DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

FLA . 15° 16° 17° 18° 19°
iHA.| Al Az.i Ale. Az.! Al Az.| Al Az.| Al
ol e o d o] s s d o o s d o] &« . d o - . 4
45]43 06+20 105142 50+22 105 |42 34+23 106|42 17+24 107[41 58+26
46142 10 20 10441 55 21 105 41 39 23 10D(4X 22 24 107 (41 04 26
47|41 13 20 10440 59 21 10440 43 23 10540 27 24 100 |40 10 25
48]40 17 20 103(4003 21 104(3948 22 105{39 32 24 1063916 23
49|39 20 20 103|39 07 21 103|38 52 23 104|38 37 24 10538 21 25 106f3II
50|38 24+19 102 |38 1IX+20 103|37 §7t22 I04|37 42+23 105 (37 27+24 105|310
51|37 27 19 10237 15 z0 103(3701 22 103(36 47 23 1043632 24 105|300
52]36 31 18 10136 18 20 102[3605 22 1033552 22 I04(35 37 24 104|308
5313534 18 101|3522 2o 0235090 21 1023456 22 I03|34 42 24 104|307
54|34 37 8 101(3425 20 101[3413 21 T102|34 00 23 103|33 47 23 103|300
55|33 40+18 100|333 29+19 10133 I7+21 102 |33 05+22 I02 |32 52+23 103|305
56132 43 18 100|32 32 20 1013221 20 10r[3209 22 IO2|3I 56 23 102|304
57131 46 18 100|3X 36 19 ICO|3I 25 20 TOI|3I I3 22 IOX1|[3I0I 23 Io2|303
5813049 17 99|30 39 19 rooi3028 20 100|30I7 21 IoI|30006 22 102|302
59|20 51 18 9g9|2942 19 ¢9{2932 20 100|292 21 I0I |29 X0 22 IOI|30I
60|28 54+18 98 (28 45+19 99 28 35+20 10028 25+21 100 |28 I4+22 101|300
612757 17 98(2748 190 992739 19 99[2729 21 1100|2719 21 100|290
62|2700 17 98|2651 18 98;2642 20 0909|2633 20 g9 |2623 21 100|208
63|26 02 17 98|25 54 18 o8|2546 19 oB/2536 2199|2527 21 99297
64f25 05 17 97(2457 18 98|2449 10 098{2440 20 992437 21 99 |206
65|24 07+17 97|24 00+18 97|23 52+19 9823 44+20 98|23 35421 g9 |205
66123 10 17 o97|2303 183 g7|2255 19 972247 z0 98|22 39 zx 98|204
67|22 12 17 o6|2206 17 97|2159 18 g7/2181 20 97|2143 21 98{z293
68|2r 15 16 ob|21r08 18 gb6|2102 18 97|2054 20 Q7|2047 20 9Q7|202
69{2017 17 ogblzoIT 18 ¢b|2005 18 gb6(1958 19 97[IQ5I 2o g7|29I
70|19 20+16 95|19 14+17 96|19 08+18 gb|IgoOItz0 96|18 54+21 g7|200
21|1822 16 95|18 17 17 o95|IBITI 18 o6|1805 19 961758 21 96289
721725 16 9535|1719 18 951714 18 o95{1708 19 961702 20 gbO|288
23§16 27 16 95(/1622 17 95|16 17 18 05|1611 20 951606 20 gb|287
74|1529 16 94|1525 17 95{i520 18 OQ5(I5I5 19 95;(I509 20 95]{286
75114 32+16 9414 28+16 04|14 23+18 94|14 18+10 95]|I4 I3+20 95]285
76|1334 16 94|1330 17 04]1326 18 o04(7322 1B o04/1317 20 05284
7711237 15 o93]1233 17 o94|r2290 18 o94|1225 19 oO4|I221 19 o4|283
78l1x 39 16 93|11 36 16 o93|(1r3a 18 94|11 28 19 O94|IT 24 20 o4]282
79|1042 15 93|1038 17 93|1035 18 g3|1032 18 93|1028 20 g4]28x
80| 944t16 03| 941+17 93| 938+18 93| 935+19 93| 932+19 093|280
81f 847 15 92| 844 17 9z| B4r 18 g3) 839 1B 93| 836 19 993|279
B2f 749 16 92| 747 16 92| 745 17 92| 742 19 92| 740 19 03{278
83] 652 15 o0z2| 650 16 92| 648 17 o021 646 1B 92| 644 190 g2l277
84] 555 15 92| 553 17 92; 552 17 92| 550 18 g2) 548 19 92276
85( 458+15 91| 457+16 O1| 455+17 91| 4 54+18 92| 452+19 Q2]275
86| 402+15 91| 401+16 91 . 274
87 - 273
88 - c—y - 272
89 . 271
o 270
In South f For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180" 4 Tabulated Azimuth. | See

Latitudes

402964 O—41—4

95

For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. { p. 91.
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Alt,
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45

o - d
75 o060
74 58 6o
74 52 59
74 43 59
74 29 s8

74 13-58
73 52 56
73 29 55
7303 54
7% 34 52
72 02—50
7129 50
7053 48
70 15 46
69 36 45

68 55—44
6313 43
6729 4
66 44 40
65 58 39
65 12-38
64 24 37
63 35 35
62 46 34
61 §7 34

61 06—13
60 15 32
59 24 31
58 32 30
5740 30

56 4729
55 54 28
s5or 28
54 07 27
53 13 27

52 19—26
5124 25
50 30 25
49 35 25
4840 24

47 44—23
46 49 23
45 53 22
44 58 23
4402 22

43 06—22

172
169
165

161
158
15§
152
149
146
143
141
138
136

134
132
130
129
127

125
124
123
121
120

119
118
117
116
115

114
113
112
112
111

110
110
109
108
108

107
107
106
106
105

10§

o » d
74 00—60
73 58 s9
73 53 6o
7344 59
73 31 58

73 16—58
72 57 57
72 35 56
72 10 54
71 42 53

71 12—-51
70 40 50
70 06 49
69 30 48
68 52 46

68 13-46
673z 44
66 49 42
66 06 41
65 22 41

64 36-39
63 so 38
63 02 37
62 14 36
61 26 35

60 36—34
59 46 a3
58 56 33
s8 o5 32
57 14 32
56 22—31
§5 30 30
5437 29

5344 28
52 51 28

51 §7-27
51 04 27
50 10 27
49 15 26
48 21 26

47 26-z5
46 31 24
45 36 24
4 41 24
43 46 24

42 50-23

a

180
176
173
169
166

162
159
156
153
150

147
145
142
140
138
136
134
132
130
129

127
126
124
123
122

121
119
118
117
116

116
115
114
113
112

111
111
110
109
109
108
108

107
106
106

105

o ¢ &
73 00—H0
7259 6o
72 53 59
72 45 59
72 33 58

72 18—57
‘72 00 57
71 40 56
71 16 55
70 50 54

70 21-52
69 51 52
69 18 s0
68 43 48
68 07 48

67 29—46
66 49 45
66 09 44
65 27 43
64 43 41

63 59—40
63 14 40
6228 39
61 41 38
6o 53 36

60 o536
59 16 35
58 27 34
57 37 34
56 46 32

55 55—32
5504 31
54 12 3¢
5320 30
5228 30

5T 35-29
50 42 28
49 48 27
4855 27
48 o1 27

47 0726
46 13 26
45 18 25
44 24 25
43 29 25

42 3424

180
177
173
170
167

163
160
157
154
152

149
146
144
142
140

137
136
134
132
130

129
127
126
12§
123

122
121
120

119
118

117
116
11§
114
113

113
112
111
111
110

109
109
108
107
107

106

s+ d
72 co—bo
71 §9 %o
71 54 6o
71 46 59
71 35 59
71 21—58
7L 04 57
70 44 56
70 22 56
69 57 54

69 30-54
69 00 52
68 29 =1
67 56 s0
67 21 49
66 44-47
66 06 46
65 27 46
64 46 44
64 04 43

63 21—42
62 37 41
61 52 40
61 06 39
60 20 38

59 33-37
58 45 36
57 56 35

57 07 34
5618 34

55 28—34
54 37 32
53 46 32
52 55 31
5203 30
5I 1130
50 19 30
4926 29
4833 28
47 40 28

46 47-28
45 53 27
44 59 26
44 05 26
43 11 26

42 1726

180
177
174
170
167

164
161
158
156
153

159
148
145
143
141

139
137
135
134
132
130
129
127
126
125

124
I22
121
120

119

118
117
116
115
1§

114
113
1z
11z
I

110
110
109
108
108

107

s o+ 4 o
71 co—60 180
70 59 6o 177
70 54 59 174
70 47 60 171
70 36 59 163

70 23—-58 165
7007 58 162
69 48 57 159
69 27 56 137
6903 55 154

68 37-54 152
68 09 53 149
67 39 52 147
6707 s0 145
66 34 50 143

65 58—48 141
6522 48 139
64 43 46 137
64 04 45 135
63 23 44 133

62 42-44 132
61 59 42 130
61 15 41 129
60 30 40 127
59 45 39 I26

58 59-38 125
5812 37 124
57 25 37 123
56 37 36 121
55 48 35 120

54 59—35 119
5409 34 118
5319 33 118
5229 33 117
51 38 32 116

50 4631 115
49 55 31 Ti4
4903 30 113
48 11 30 113
4718 29 112

46 2528 11X

45 32 28 111
44 39 28 110

43 46 28 _109laxy

42 52 27 109
41 §8—26 108

358
357
356

355
354
353
352
351

3so
349
348
347
346

345
344
kD]
342
341

340
339
338
337
336

335
334
a33
332
331

330
329
328
327
326

325
324
323
322
321

320
319
318
316

315

In North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360 — Tabulated Azimuth.

Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth,

96

} See
P- 90.



DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

00

Latitudes

97

, lLar. 15° 16° 17° 18° 19°  [LAT.
H.A.[| Al Az | Al Az, | Al Az, | Al Az, | Al Az, [H.A.
o -3 r d o o ’ d L] o ’ d -] -] r d < -] s d o o
4543 06-22 10542 50-23 105!42 3424 10642 17-26 107 |47 §8-26 108|315
46§42 10 22 10441 55 23 105 |41 39 24 1060|4122 a5 107|41 04 26 107|314
47§41 13 21 10440 59 23 104|40 43 23 105)|4027 25 106|40 70 26 107|313
484017 21 1031|4003 22 104{39 48 23 105(3932 24 106|339 16 26 1oL |31z
49|39 20 20 103|3907 22 10313852 22 10438 37 24 105]38 21 25 10631
50]{38 24—20 102|138 I1-22 103|397 5733 104|337 42—24 105|37 27—-25 105|310
51{37 27 20 102§3715 22 103{370I 22 103[36 47 24 1043632 25 105|300
52|36 31 20 1013618 21 102|3605 22 103|3552 24 1043537 24 104|308
53|35 34 20 101{3522 a1 1c2|3500 21 102|34 56 23 1031|3442 24 104|307
54|34 37 19 1101|3425 20 1013413 21 102|34 00 22 103|33 47 24 T03|306
55133 40—19 100|33 20—20 101|133 I7-21 102 |33 05-23 102|32 52—24 103|305
56|32 43 19 100|332 32 2z0 10I|322I 21 I0I|320Q 22 10231 §6 23 102|304
57131 46 19 1100|3136 20 10031 25 21 1OI|3I I3 22 I10I|3IOI 23 I02[303
58|3049 19 99{3039 20 100{3028 20 100/30 17 21 10I|3006 23 102|302
590l2951 18 o09|2042 190 909|209 32 21 1002021 21 101|209 X0 23 101 |30I
60{28 54—18 98|28 45-190 g9 |28 35—20 100|28 26—21 100|28 14—22 101|300
61|2757 18 98|2748 19 992739 20 042720 21 100(27 19 23 100|200
62|2700 18 ¢8i2651 10 ¢8|2642 20 99|2633 21 g99|2623 22 1ov|208
63]26 02 17 98|2554 1B 08/2546 20 o8|2536 20 g9|2527 22 99}297
642505 18 ¢712457 18 08|2449 zo0 98)|2440 20 09|24 31 22 099296
65|24 07-17 o97]{2400-18 97{2352-19 08(23 44-21 08|23 35-21 99295
66|23 10 17 o7[2303 18 97(2255 19 97(2247 20 98|2239 21 o8|z294
67|2212 17 ob6i2206 18 g7j2r159 20 07|2r51I 20 Q7|2143 21 988|203
68|2x 15 17 96|2108 17 ob6l21r02 19 g97(2054 20 Q7|2047 3197|202
69§20 17 16 96|2011 18 o06j2005 19 o6|I958 20 97|X9S5I 21 97]201
20{1920-17 95|19 14-18 6|19 08-19 ob|1901-19 06|18 54-20 971200
21{1822 16 o5|1817 18 og5{1811I 19 g6|1805 20 6|1758 20 96289
72|1725 1795|1719 17 95|1714 19 05|I708 19 g6l1702 21 9b6|288
23|16 27 16 95{1622 17 o¢5|1617 18 95|16 11 19 95|/1606 21 96287
74|1529 16 94|1525 17 o95(1520 18 95/1515 19 95{1509 20 95286
75| 143216 94|14 28-18 94|1423-18 o94}1418-19 95|1413—20 95]285
7611334 6 94(1330 17 94[1326 18 o04j2322 20 94|I317 20 g5|284
w2l1237 16 o93l1233 17 94(1229 1B o04{1225 190 94|1221 20 Q4283
78l1139 16 o93|1136 17 g3fr132 18 og4lar a8 19 94 1124 20 og4l2B2
79[1042 16 g3(1038 16 g3{1035 18 93|1032 19 0903|1028 20 g4]28r1
80| 944-16 03| 9g41-16 93| 938-17 93| 935-19 93| 932-20 093|280
81) 847 16 92| 844 17 92| 841 17 o3| B39 19 93| B36 20 93|279
82| 749 15 o2] 747 17 92] 745 18 oz| 742 18 o9z| 740 20 093|278
83] 652 15 92| 650 16 gz2| 648 17 92| 646 19 92| 644 20 gz|277
84| 555 15 92| 553 16 oz| 552 18 92| 5§50 19 92| 548 20 92|27
85| 458-15 91| 457-16 o1 455-17 91| 454-18 0z| 452-19 92|275
86| 402-15 91| 401-17 01 . 274
87 .- 273
88 —— 272
89 . 271
90 . 270
In South [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° + Tabulated Azimuth. | See

For arpument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. { p. 91.
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DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE
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W B A W N O

s o+ d
76 00+60
75 58 6o
7552 59
75 42 58
75 27 58

75 09+57
74 48 55
7423 54
73 56 52
73 25 51

I~
=]

72 52+49
72 17 47
7X 40 45
71 01 43
70 20 42

69 37+41
68 54 39
68 09 38
67 23 37
66 36 36

65 48+35
64 59 34
64 10 32
63 20 371
62 29 11

NNNNS - - b e
- W N B OoN] OVt e N e

61 38+30
60 46 29
59 54 28
59 o1 28
58 08 27

57 15+26
56 21 26
55 27 25
5433 24
5338 24

52 44+23
5I 49 23
50 53 23
49 58 22
49 03 22

48 o7+ar
47 11 21
46 15 ar
45 19 21
44 23 20
43 26420

N N NIN
O W] Ghth

Rk

oW W WwWw
QO sy S

ok

45

180
176
172
168
164

1bo
157
153
150
147

144
141
139
136
134

132
130
128
127

123

124
122
121
120
118

117
16
115
114
13

113
112
111
110
109
109
108
108
107
106

106
105
105
104
104

103

e+ d
75 00+60
74 58 6o
74 52 6o
7443 59
74 30 s8

74 13+57

73 53
73 30
73 03
72 35

35
54
53
51

72 03+50
7 30 48
70 54 47
70 16 46
6037 4~

68 56+43
68 14 42
67 31 40
66 46 39
66 01 37

65 14+36
64 26 36
63 38 35
62 49 34
62 00 32

61 09+32
60 19 30
59 27 30
58 36 29
57 44 28

56 51+28
55 58 28
§5 0§
54 11
53 18

52 24+25
51 29 25
5035 24
49 40 24
48 45 24

47 50+23
46 55 22
45 59 23
4504 22
44 08 22

43 12+22

180
176
172
169
165

161
138
155
151
149
146
143
141
138
136

134
132
130
128
127

125
124
123
121
120

119
118
117
116
115

114
113
112
III
111

110
109
109
108
107

107
106
106
105
108

104

o ¢ d
74 00+60

73 58 6o
73 53 6o
73 44 39
73 32 58

73 16+37
72 §7 50
7% 35 55
72 10 54
7L 43 52

7% 13+51
70 41 50
70 07 48
69 31 47
68 53 46

68 14+44
671313 43
66 51 42
66 08 40
65 24 39

64 38+39
63 52 37
63 o5 36
62 17 35
61 29 34

60 40+33
59 50 32
59 00 3I
5809 31
5718 30

86 26+ 30
55 34 29
54 42 28
53 49 28
52 56 27
52 02+27
51 09 26
50 15 26
49 21 25
48 27 24

47 32+25
46 38 23
45 43 23
44 48 23
43 52 23

42 57+23

a

180
176
173
169
166

162
159
156
153
150

147
145
142
140
138

136
134
132
136
129

127
126
124
123
122

120
119
118

117
116

115
114
114
113
112

ITII
111
110
109
108
108
107
107
106
106

10§

o + d
73 00+60
72 59 59
72 53 6o
72 45 59
72 33 59

72 19+57
72 01 56
71 40 56
7117 34
70 51 53
70 22+52
69 52 50
69 19 49

68 45 48
63 08 47

67 31+45
66 51 44
66 11 43
65 29 42
64 46 40

64 02+39
63 17 38
62 31 37
61 44 37
60 57 35

60 09+34
59 20 34
58 31 33
57 41 32
56 51 31

56 00+31
5500 30
54 17 30
53 25 z9
52 33 28

51 40+28
50 47 28
49 54 27
49 o1 26

4807 126

47 13+26
46 19 26
45 25 25
44 31 24
43 36 24

42 41+24

18;
177
173
170

167

163
1bo
157
154
152

149
146
144
142
140

137
135
134
132
130

129
127
126
124
123

122
121
120

119
118

117
116
115
114
113

112
112
III
110
110

100
108
108
107
106

106

72 00+60
71 59 6o
71 54 6o
71 46 59
71 35 59
71 21+58
71 04 57
70 44 56
70 22 55
69 58 s3

180
177
174
170
167

164
161
158
156
153

69 31+52
69 o1 52
68 30 s0
6757 4
6722 48

66 46+46
66 o8 45
65 29 44
64 48 43
64 06 42

63 24+41
62 40 40
61 55 39
61 10 38
60 23 37

59 36+37
58 49 35
58 00 35
57 II 34
56 22 33

55 32+33
5442 32
53 51 31
53 00 31
5209 30

5T I7+29
50 25 29
4932 29
48 40 27
47 47 27

46 53+27
46 00 27
45 06 26
44 12 26
43 18 26

150
148
145
143
141

139
137
135
133
132

130
129
127
126
125

123
122
121
1zo
119

118
117
116
115
114

114
113
112
111
111

110
109
109
108

- o
107

360
359
358
357
356

355
354
353
352
351

350
349
348
347
346

345
344
343
342
341

340
339
338
337
336

335
K x 2
333
332
33t

330
329
38
327
326

325
324
323
322
321

320
319
318
317
316

42 24+25 107

315

In North
Latitudes

For argument H.A. on the left,

98

True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.
For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

See

p- 90.



10

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

fuar. 15° 16° : 17° 18° 19° LAT.
H.A.| Al Az, Alt Az. | Al Az, | Alt, Az, | Alt, Az, [H.A.
o a ’ d o L ’ d o L] r d o o L d ° -3 ) d o -]
45|43 26420 103 |43 12+22 104 |42 §57+23 10542 41+24 106 42 24425 107|315
46|42 30 20 103[42 16 21 104 |42 02 22 105)4I 46 24 105]41 30 25 106|314
4714133 20 10241 20 21 103 |41 06 22 104|40 5I 23 105 (4035 25 106|313
48|40 37 19 102[/4024 20 10340 X0 22 1043956 23 10439 41 24 105|312
49|39 40 19 101|3928 20 102!39 15 21 103(/390I 22 10438 46 24 105 |31I
50} 38 43+19 101 (38 31+20 102 |38 19+21 yo3 (3B 05+23 103 |37 5I+24 104|310
5113746 19 1013735 20 1013723 21 I0o2(37710 22 103 (3656 23 104|300
52|36 49 19 7100|3638 20 1013627 20 1102|3614 22 102(3601 23 103|308
53|35 52 18 1100|3542 19 10xl3530 21 10135 18 22 102|35 06 22 103]307
54|34 55 18 100|34 45 19 00|34 34 20 101|3423 21 10z |34 IO 23 102|306
55133 58+18 9933 48+19 100 |33 38+20 100|333 27+21 10133 I5+22 102|30%
§6|3301 17 99|3252 18 990|324 20 100(32 31 21 1I0I (3219 22 1oI|304
5713204 17 o98|3155 18 993X 45 20 100|31 35 20 100|3I 24 22 Iol|303
5813100 18 g8|3058 18 09(3048 20 99(3038 21 100(3028 22 100|302
59j3009 17 ¢8|3001 1B 98 |2052 19 9099|2042 21 9Q9|2932 22 100|3OX
60|29 12+17 97|29 04+18 98 (28 55+19 B |28 46420 99|28 36+22 100|300
6112814 17 97(2807 17 9B|2758 19 98(2750 20 992740 22 9gg]299
6z)2717 16 97|2709 18 g7 |2702 18 082653 20 oB|2044 21 9g|298
6312619 17 962612 18 972605 19 97|2557 20 98|2548 21 98|29y
64]2522 16 gbl2515 18 972508 19 97 (2500 20 9B 2452 21 g8|296
65|24 24+16 96|24 18+17 96 |24 1I+19 97|24 04+19 97|23 56+21 98205
66|23 27 16 96|2321 17 962314 19 96(2307 20 97(2300 20 97j204
67|22209 16 o5|2223 18 96 |2217 18 96(221x 19 gb[2204 20 g7{203
68|2131 16 95|2x126 17 952120 18 gb(2114 19 96 (2107 21 g6|292
69|2034 6 95|2029 17 952023 1B 95(2017 20 962011 20 ¢6|201
70| 19 36+16 94|19 31+17 95 |X926+18 95|19 2X+19 95|19 15+20 gb6|290
71|1838 16 94[1834 17 94 |1820 18 95(1824 19 95i1819 20 g5]|289
221741 15 94|17 37 16 94 (1732 18 941727 19 951722 20 5288
T3016 43 16 9411639 17 94 (1635 18 94(1631r 1B 0411626 20 g3|287
74)1545 16 93{1542 16 04 (1538 18 94[I534 19 94 |I529 20 04286
750114 48+15 93|14 44417 93 |14 4T+18 9311437710 04|14 33+20 94285
76]13 50 16 93(I347 17 93 |I344 17 93}{I340 19 G3|I337 19 o4|284
7711252 16 92{1250 16 93 |1247 17 93iI244 1B 0903|1240 20 q3|283
28{1155 15 o9z2|118§2 17 9z |II 50 17 9Q3|II47 19 Q3lII 44 20 93282
79{ro57 16 92[{I055 17 9z2(I053 17 o9z2{io50 19 gQ2|1048 19 93281
Soltoootis 92| 958+16 92| 956+17 92| 954+18 92| g 5r+20 92|280
81] 9oz 15 91| gor 16 9z B9 17 92| 857 19 92| 855 20 ogz|299
82| 805 15 or| 803 17 91| 80z 17 91} Bor 1B g2} 759 19 o92]|278
83} 707 16 g1| 706 17 91} 705 18 91| 704 18 91| 703 19 o91|277
84 610 15 91| 610 16 91| 609 17 91| 608 1B 91| 607 19 o1|276
85| 513+15 90| 513+16 9ol 512418 or| 512+18 91| 5IK+19 g1 |275
86t 4i19+15 Qo 417+16 90| 416417 go| 4 16+1B 9ol 416+19 ogo|274
87 aee " 273
88 au t — 272
89 271
90 270
In South [ For argument H.A. on.the left, True Azimuth = 180° + Tabulated Azimuth. See
Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. [ p. g1.
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1° DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE 1°

ILAT. 15° 16° 17° 18° 19° lLAT,

=
b

Alt. Az, | Al Az, | Al. Az | Al Az.| Al Az. |R.A.

e +0d o] o o d o e . d o e .d . d .
‘74 00-60 180|73 00-60 18072 00-60 180]71I 0060 180 00-60 180]360
73 58 59 176|7259 60 177/71 859 60 1777059 6o 177 59 6o 177{359
7353 60 173|7253 59 173{71 54 6o 174(7054 6o 174|69 55 6o 174]358
7344 59 1609|7245 59 170[71 46 59 1707047 60 17169 47 59 171|357
7331 58 166|7233 s8 167 7135 59 167|70 36 so 168|690 37 59 168]356

73 15-57 162]72 18-58 16371 21-59 164 |70 23-590 165 |69 25-59 166|355
7256 56 159|72 00 57 160 7103 57 1671|7007 5B 162(690g 57 163]354
7234 55 15617139 56 157|70 44 57 158)60 48 57 159|68 51 57 160|353
7209 54 15317116 55 154|7021 55 156{6926 55 157)68 31 56 158)352
71 42 53 150{70 49 53 1526956 54 153{6003 55 154|6808 55 1553351

71 12-52 147|70 21-53 149)|69 29-53 15068 36-53 15267 43-54 153]3%50
7039 50 145: 6050 51 14616859 52 148|68 08 52 1490|6716 53 150]349
7005 49 14216017 50 144|6828 51 14616738 52 147[66 47 52 148]348
6020 48 140|68 42 49 142 6755 50 143 |67 06 50 145(66 17 52 146|347
6851 47 138{6806 48 140|6719 48 141|6632 49 14365 44 50 144|346

68 11—45 13667 2746 138|66 43-48 13965 5748 141)65 1049 142|345
6730 44 134]6648 45 1366604 46 137[6520 47 13964 34 48 140|344
66 48 43 1326607 44 134|6525 45 135/64 4T 46 137163 57 47 138|343
6604 41 13006525 43 132|64 44 44 1346402 45 135/63 19 46 137|343
6519 40 129[64 41 41 130|6402 43 132|63 21 44 133[62 39 45 135|341

64 3439 127163 57—41 12963 19-42 130|623 39—43 132[6I 58-44 133]340
63 47 38 126|63 12 40 127|6234 40 129[{61 856 42 130(61 17 43 132]339
6300 37 124]6225 38 126|61 49 30 128[61 12 41 120{6034 42 130]338
62 12 36 12361 38 37 125|6103 38 126{6027 39 128|59 50 41 129|337
6123 35 122]{6081 37 123|6017 38 125!5942 39 126|590 06 40 128|336

60 33-34 121[6002—-35 122|5929-36 124!58 §56-39 125!58 21—-40 126|335
5043 33 I120|5913 35 121|858 41 36 123{5800 38 124[5735 39 125|334
5853 33 119|5823 33 120|8783 35 121|5721 37 123]5648 38 124|333
5802 32 118{5733 33 119|5703 34 120/5633 36 12256 01 37 123|332
5710 31 1175642 32 118|856 14 34 119[5544 35 121{5513 37 122|331

56 18-30 116|55 §51~31 117|5523-32 118|584 54-34 120}54 24-35 121|330
31]5526 30 115|5500 3t 1165433 3z 117[54 05 34 119|53 35 35 120|329
32|5433 29 114]5408 30 115|853 42 323 117{53 14 33 118 52 46 34 119|328
33{53 40 2B 113|853 16 30 114{5280 31 116[{5224 33 117|516 33 118)327
3415246 27 112|5223 29 1145188 30 115{8X 33 32 1165106 33 117)326

35|51 5327 11251 30—28 113|851 06-30 114|850 4I~31 I15|%50 I5-32 116f325
365050 27 11175037 28 1112|5014 39 IT3(4949 30 114(4924 32 115|324
37|5005 26 110|409 43 27 III(4921 29 113|48 §7 30 114|488 33 31 115|323
3314910 25 110|148 49 26 111 (4828 28 112|488 05 30 1134741 31 114|332
39|48 16 25 100|4755 26 110|4734 27 111[47 12 29 11246 49 30 113|321

40|47 21—25 10B|4701-26 110|465 4127 111|46 1g—28 112|485 57-30 112|320
41|46 26 24 108 |46 07 26 100145 47 27 110|4526 28 Ii1|4504 29 112]/3190
42[45 31 24 107(4512 25 1088|4483 26 100{ 4433 28 110{44 T 28 111{318
43|44 35 23 107|44 17 24 108(43 59 26 109(4339 27 110(43 18 28 1Lipl3y7
44143 40 23 1006|4322 24 107(43 04 25 108(42 45 26 109|42 25 28 110|316

45142 44—23 106 |42 27-24 10742 Y0—25 10B| 41 §1—26 10841 32—28 109315

In North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.\| See
Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth. p- 9o.
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10

DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

10

bar. 15° 16° 17° 18° 19° LAT.
H.A.| Al Az. | Al Az | Alt. Az, | Al Az | Al Az |H.A
o L] r d o [ r d -] o ’ d L] L ’ d 4 L] ’ d o L]
45{42 44—23 100 |42 27-24 10742 10-25 108 |4I 5T—26 108|4x 32—28 109| 31§
46|41 48 22 10541 32 23 106{41 15 25 107|40 57 26 1084038 27 109|314
47|40 52 22 105/4036 23 106]40 20 24 1006|4002 25 10739 44 26 108|313
4813956 21 104|3941 23 105{3925 24 106|3908 25 107|38 50 26 108|312
49/3900 21 1043845 22 105(38 30 24 105(38 13 24 106]37 56 26 107|311
50|38 04-21 10137 4922 104 |37 34-23 105|337 18-24 106]3702-26 106|310
5113707 20 1031|3653 21 104(3639 23 1043623 24 105|3607 25 106|309
52{36 11 20 101 (35 57 21 10335 43 22 1043528 23 105|35 I3 25 105|308
53|35 14 20 1023501 21 103[34 48 23 104|34 33 23 1043418 25 ro5f307
54|34 18 20 102[3405 21 1023352 22 10333 38 23 1043323 24 104[306
§5|33 21—20 101 |33 09-21 10232 56-22 103{32 42-23 103|32 28-24 104|305
5613224 19 1013212 20 102|3200 22 102{3T 47 23 103}|3I 33 24 103]304
57|31 27 19 101]3116 20 101I|3X04 22 I02(3051I 22 102(3038 24 103]303
5813030 19 100{3019 20 101(3008 21 101 |2056 2] Ioz|29 43 24 103|302
50|29 33 18 1002023 20 100|29 II 20 1012900 2z 10228 47 23 102]30I
60]28 36-18 100|28 26-20 100|288 15-21 101 |28 04-—22 101 |27 52-23 102|300
6112739 18 992729 19 IcO{27 I9 21 Ico|2708 22 101{2656 22 101|299
62126 42 18 ¢9|2632 19 99{2622 20 100[26 12 22 Too{26 01 23 101|298
6312545 18 09|2536 19 092526 20 100|325 1I6 21 100|2505 22 100|297
64[2447 17 082439 19 0909|2429 20 09|2420 21 100|2409 22 100|296
65|23 50-17 08|23 42-19 ¢8(23 33-20 99(2323-20 09|23 1422 100|208
66|2253 18 o8|2245 19 o8|2236 19 9812327 21 oo{2218 22 999|294
6712155 17 97|21 48 19 ¢B|2139 19 9¢8|2r 31 21 g8(2122 22 g9|2gm
68|2058 17 97|2051 19 97(2043 20 98|2034 20 o¢8|2026 22 8|20z
69l2001 17 97{1953-18 07|1946 19 97|79038 20 ¢8{1930 21 g8|a29r1
70l1903-17 9618 5618 07(1849-19 97|18 42-20 97183421 ¢B8{290
71|18 06 17 ob(1759 18 gb(1752 19 97|1745 20 g¢7|1738 21 o7]289
7211708 16 ob|1702 18 ob6(1655 18 o6|1649 20 g¢7]16 41 20 g7|288
73116 11 17 96(1605 18 ob6(1550 19 96|I552 20 ¢b6{I5 45 20 7|28y
7411513 16 g5/1508 18 gbl1502 19 9b6 1456 20 96|14 49 20 o6|286
75{14 16—-17 95|14 10-37 95(I405-19 95|13 59-19 96|13 53-20 g6|a8s
76|13 18 16 o95|1313 17 95|1308 18 95{r302 19 95 |I2§7 a1 ¢6|284
7711221 16 041216 17 95 (I2IX 1B g5|1206 19 g5|120rI 21 g¢5]a83
78l1123 16 o04|1119 17 o4|IX T4 1B 95{Xr09 19 95|11 04 20 g5|282
7911026 16 0941022 17 94(1017 18 94|1013 190 ¢4/I008 20 g5]|281
Bo| 92B-16 94| 9258-17 o4 92x—18 94] 9E6-18 94| 912-20 o4]2B0
8| 83x 16 93| 827 16 93| 824 18 og4] 820 19 o471 816 20 o4fap9
B2| 734 16 g3| 730 16 93| 727 18 93] 724 19 93| 720 20 o4f278
83] 637 16 93| 634 17 93| 631 18 93, 627 18 03] 624 19 993|277
84| 540 16 93| 537 17 93| 534 17 93| 531 18 93] 528 19 o1|276
85| 443-15 92| 441-17 92| 438-17 92| 436-19 92| 433-19 o93|275
In Scuth J For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° + Tabulated Azimuth.| See
Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azi.muth.}p. 91.
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DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

20

5 |

=]

15

16°

(=]

17

18°

19°

&
>

Alt.

Ale.

Az,

Al,

Alt,

Ale,

Az,

H.A.

O 0O O RN N e O,

L - L] = el
O 0O Pt W N O

8&h REBES

%4

8

pREeY

) G G Gl G
O e~ v

r&LeB

45

Qo ’ d
77 00+60
76 58 6o
76 51 60
76 40 59
76 25 57

76 06+ 56
7543 54
7517 53
74 48 51
74 16 49

73 41+47
7304 46
7225 44
71 44 43
91 02 41

70 18+40
69 33 38
68 47 37
68 00 35
67 12 34

66 23+33
65 33 32
64 42 31
63 51 30
63 00 29
62 08+28
61 15 28
60 22 27
59 29 20
58 35 26

§7 41+25
56 47 24
55 52 24
54 57 24
54 02 23

53 o7+23
§Z 12 22
§I 16 22
50 20 22
49 25 20
48 28+z21
4732 21
46 36 zo
4540 19
44 43 19

43 46+19

180
176
171
167
163

159
155
isI
148
145

142
139
137
134
132

130
128
126
125
123

121
120
119
118
116

115
114
113
113
112

111
110
109
109
108

107
107
106
10§
105

104
104
103
103
102

102

o rl d
76 0o+ 60
75 58 6o
75 52 59
75 42 S8
75 28 57

75 10+56
74 48 56
74 24 53
73 56 sz
73 26 50

72 53+49
7218 47
71 41 46
7102 44
20 21 43

60 39-+4:
68 56 139
68 11 38
67 25 37
66 38 36

65 50+35
6502 14
64 13 33
63 23 32
623z 11

61 41+30
60 49 30
50 57 29
50 o5 28
58 12 28

§7 19+27
56 26 26
5532 25
54 38 25
§3 43 25

52 49+24
51 54 24
50 59 23
50 04 23
49 09 22
48 13422
47 17 22
4622 21
45 26 21

44 30 20
43 34+20

o

180
176
172
168
164

160
157
153
150
147

144
141
139
136
134

132
130
128
126
125

123
122
121

119
118

117
116
115§
114
113

112
111
II1
11O

109
109
108
107
107
106
105
105
104
104
103

103

o  d
25 o0+6o
74 58 6o
74 53 59
74 43 59
74 30 58

74 13+57
7353 s6
73 30 54
7304 53
72 35 52

72 04+ 50
71 31 48
7055 47
70 18 45
69 39 44

68 58-+43
68 16 42
67 33 40
66 48 390
66 03 38

65 17+36
64 29 26
63 41 35
62 52 14
62 03 13

61 13+132
60 22 12
5931 13t
58 40 29
57 48 29
56 56+28
56 03 28
55 10 27
54 17 26
53 23 26
§2 29+26
§1I 35 25
50 41 24
49 46 24
48 51 24

47 57423
47 01 23
46 06 23
45 IT 22
44 15 22

43 20421

172
169
165

161
158
155
151
149
146
143
141
138
136

134
132
130
128
127

125
124
122
121
120

119
118
117
116
115

114
113
8¢
ITI
110

110
109
108
108
107
107
106
105
10§
104
104

a s d
74 00+60
73 58 60
73 53 6o
7344 59
7332 58

73 16+57
72 57 57
7236 35
72 11 54
71 44 52

71 I4+51
70 42 50
7008 49
69 33 46
68 55 46

68 16444
6735 43
66 54 41
66 11 40
65 26 40

64 41+39
63 55 37
63 08 17
62 21 15
61 32 13

60 43134
59 54 33
5904 32
§8 13 ar
57 22 31
56 31+30
5539 29
54 47 28

53 54 28
53 or 28

52 o8+z27
85I 1§ 26
50 21 26
49 27 26
4833 25

47 39+25
46 45 24
45 50 24
44 55 24
4400 23

43 05123

180
176
173
169
166

162
159
156
I53
150

147
145
142
140
138

136
134
132
130
128

127
125
124
123
121

120
119
118
117
116

11§
114
113
113
112

111
110
110
109
108

108
107
106
106
10§

105

o . d
73 oo+60
72 59 59
72 54 59
72 45 59
72 34 58

72 19+57
72 01 57
71 40 56
7117 55
70 ST 54

70 23+52
69 53 30
69 20 so
68 46 48
68 10 47

67 32+46
66 53 45
66 13 43
65 31 42
64 48 41

64 o5+39
63 20 38
62 34 38
61 48 36
61 00 36

60 13+35
5024 34
5835 33
57 45 33
56 55 32
56 o5+31
55 14 30
54 22 3o
8331 29
52 39 28

ST 46+29
50 54 27
50 01 27
49 07 27
48 14 26
47 20+26
4627 25
45 32 26
44 38 25
43 44 24

42 49125

180
177
173
170
167

163
160
157
154
152

149
146
144
142
139

137
135
134
132
130

129
127
126
124
123

122
121
120
118
117

1 31]
116
115

114
113

112
111
III
11O

109
109
108
107
107
106

106

360
359
358
357
356

355

353
352
351

350
349
348
347
346

345
344
343
342
341

340
339
338
337
336

335
334
333
332
331

330
329
328
327
326

325
324
323
322
321
3zo
319
318
317
316

31§

In North f For argument H.A. on the left,
Latitudes

102

True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth. || See
For argument H.A. on the night, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

p- 9°-



20

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

b

ILAT. 15° 16° y° 1 19° LAT.
H.A.j Al Az, Al Az. | Alt. Az. | Alu Az, | Al Az |[H.A
o -] ’ d a Q [ d o -3 ’ d a £ I d L] -] L3 d L] L]
45|43 46+19 10243 34+20 10343 20+21 10443 05+23 10542 49+25 1006|315
46l42 50 18 1014237 20 102|4224 21 103|422 10 22 104 (4I 55 24 105)3I4
470141 53 18 10141 41 20 102|411 28 21 10341 14 23 1044100 23 104|313
48]4056 18 101|40 44 20 I10I[40 32 21 102|40 19 22 103/4005 23 104|312
49]39 59 18 100{3948 19 101{39036 21 1102|3923 22 103(39 I0 23 I03|3IX
50]39 02418 100|38 51+20 101|38 40420 10138 28B+2r 102|38 15+22 103|310
5113805 18 Q93755 19 I00|37 44 20 I0I|37 32 21 1022|3719 23 102[300
52|3708 17 099|3658 19 10036 47 20 101|3636 21 xo1 |36 24 22 102|308
53]36 10 18 ¢9l{360r 19 993551 20 100|35 40 21 I0I|3528 23 102|307
5413513 17 98|3504 19 05[34 54 20 100|34 44 21 1003433 22 101|306
55{34 16+17 08|34 07+18 00|33 58+19 99|33 48+20 100]33 37+22 101|305
56|33 18 17 98|3310 18 98[330r 19 99|32 52 20 1003241 22 100]304
573221 17 973213 18 oB3205 19 09|3I55 21 99|31 46 21 100|303
58|3124 16 o7{3r16 18 ¢8i3108 19 ¢8|3059 20 993050 21 ogg9i302
59|3026 17 g¢7|3019 18 g7|3011 19 o98|3003 20 9812954 21 g9|30I
60|29 20+16 96|20 22417 97|29 14419 97|29 06+20 ¢oB]28 58+21 99300
61|2831 16 o6|2824 18 g7|2817 19 o7|2810 19 oB|2B02 20 ¢Bl209
622733 17 96{2727 18 ¢6(2720 19 o¢7{2713 20 g7|2705 21 8]298
63|2636 16 o95|2630 17 ob6l2624 18 96|26 17 19 o7 2600 21 g7|297
6412538 16 05|2533 17 o96j2527 18 ob|a520 19 962513 30 97|296
65]24 40+16 95|24 35+17 05|24 30+18 96|24 23+20 96|24 17420 97]295
66|23 43 16 04({2338 17 05(2333 18 95(2327 19 96(2320 2196|294
67|22 45 16 942241 16 o95[2235 1B 95(2230 19 95(2224 20 96]293
682147 16 94|21 43 17 o4(2138 18 952133 19 95{212B 20 g5f202
60]2050 15 o4|2046 16 og4|{204x 1B o4|2037 18 95|203I 20 95]291
20|19 52+15 93|19 48+17 G419 44+18 94|19 40+19 04]119 35+20 095|200
71f1854 16 93(185%1 16 og3|xB 47 1B o4|1843 19 o94|1839 19 o04]239
72f1756 16 93|1753 17 93[1750 1B 03(1746 19 04|1742 20 94 |288
7311650 15 93{1656 16 931653 17 93(1649 19 93|X646 19 o94|287
74|1601 15 o0z|1558 17 o93|1556 17 93(/1553 18 03|I549 20 ¢3]|2B6
75|15 03+16 02|15 01+16 92|14 59+17 93|14 56+18 93|14 53+19 93285
76/1406 5 92/1404 16 9z|1401 18 92[1359 18 9211356 20 g3|284
=7l1308 15 o91|1306 17 92/1304 18 og2]1302 19 0z|1300 19 gz|283
78|12 10 15 91 1209 16 "g1|1207 1B o02|1206 18 9z|1204 19 og2]282
2941113 15 gijrriz 16 or|rxzo 18 gr|rrog 18 gz|lIIr oy 19 9¢z}|28I
8c|10 15+15 91|10 T4+16 o1}I0 13+18 9I|I0 I2+18 or 10 II+19 g1 |280
81| 917 16 ¢o| 917 16 91| 916 1B 91| 916 18 91| 9I5 19 9gr|279
82| 820 15 9o| 820 16 90| B1g 18 go| 819 18 o1 818 19 91278
83| 723 15 90| 723 16 go| 723 17 9o} 722 19 90| 722 19 90|37y
84)] 625 16 ¢9o| 626 16 go} 626 17 9ol 626 18 ogo| 626 19 go|276
85| 528+16 89| 529+16 8¢g| 530+17 90| 530+18 go| 530+19 golags
86| 4 33+15 89 433+16 89| 433+17 Bg| 434418 89| 435+190 Bg|274
87 vee et ann LT asn m
88 .t 272
39 . 271
In South [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° 4 Tabulated Azimuth. | See
Latitudes | For argument H.A. on the right, T'rue Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. [ p. 1.
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DECLINATION CONTRARY NAME TQ LATITUDE

20

jar.

[=]

15

Q

17

o

19

LAT.

+]
b

Ale.

Az,

Alt,

Ale.

H.A,

n

-
O O NS

e
A W N

o
[- KN |

8 3

21

43
4“4

45

L] ’ d
73 00—6o
72 59 6o
72 53 59
7245 59
7233 59

72 18—58
72 00 57
71 39 56
71 I 55§
70 49 S4

70 20~-52
69 49 51
69 16 350
68 41 48
68 04 47

67 26—46
66 46 44
66 05 43
6523 43
6439 4«1

63 55-40
63 09 39
62 23 38
61 36 37
60 48 36

59 5935
50 I0 34
58 20 33
5730 33
56 39 32

58 48-31
54 56 30
5404 30
8§83 12 30
52 19 29
§I 2628
§0 32 27
49 39 17
4845 27
47 51 26

46 56—25
46 02 25
45 07 25
44 12 24
43 17 24

42 21—-23

180
177
173
170

167

163
160
157
154
152

149
146
144
142
140
138
136
134
132
131
129
128
126
125
124

122
12
120

119
118

117
116
116
115
114

113
112
112
841
110

110
109
109
108
108

107

72 00—60
71 59 6o
71 54 6o
71 46 6o
7L 35 59
71 20—58
7103 57
70 43 56
70 21 56
69 56 ss

69 28-53
68 59 52
68 27 51
6753 49
67 18 48

66 41—47
66 03 46
65 23 45
64 42 44
64 00 43

63 16—41
62 32 40
61 47 39
61 01 39
60 14 37

59 2737
58 38 35
57 50 35
§7 00 34
56 10 33

55 20-33
5429 32
5338 32
52 46 31
SI 54 30

5Y 0a-30
50 09 29
49 16 28
48 23 28
47 29 27

46 35—26
45 47 26
44 47 26
4383 26
42 58 as

42 03-24

]

180
177
174
170

167

164
161
158
156
153

150
148
146
143
141

139
137
I35
134
132

131
129
128
126
125

124
123
122
121
120

119
118
117
116
15

114
114
113
112
111

11
110
110
109
108

108

o ’ d
71 o0—b6o
70 59 6o
70 54 6o
70 47 6o
7036 59

70 22—58
70 06 57
69 47 56
69 26 56
69 o2 55
68 36-54
68 07 52
67 37 51
67 05 50
66 31 49

65 55—48
65 18 47
64 40 46
64 00 45
63 19 44

62 37-43
61 54 42
61 10 41
60 25 40
59 39 39

58 53-38
58 o5 217
57 18 37
56 29 35
55 40 35

54 51-34
5401 14
53 10 132
52 19 3z
s1 28 31

50 36—30
49 44 30
4882 29
48 00 29
4707 29
46 14-28
45 20 27
44 27 27
43 33 27
42 39 26

41 45-26

180
177
174
171
168

165
162
159
157
154
152
149
147
145
143

141
139
137
135
134
132
131
129
128
126

125
124
123
122
121

120
119
118
117
116

11§
115
114
113
112

112
112
I1I
110
109

169

20 00—6o
69 59 6o
69 54 59
69 47 59
6937 59

69 2458
69 09 58
68 51 57
68 31 57
68 o8 55

67 4355
6716 354
66 46 52
6b 16 52
65 43 50

65 09—40
64 33 48
63 55 46
63 17 46
62 37 45

61 56—44
61 14 43
60 31 42
59 48 41
5903 40

58 17-39
§731 38
56 44 37
55 57 37
55 09 36

54 20-35
§3 31 4
52 41 33
§I 51 33
5101 33
50 10-32
4919 31
48 27 30
47 35 30
46 43 29

45 5129
44 58 29
44 05 28
43 12 28
42 19 28

41 25-27

180
177
174
171
168
166
163
160
158
155

153
150
148
146
144
142
140
138
137
I35

133
132
130
129
128

127
125
124
123
122

121
120
119
18
117

1317
116
115
114
113

113
12
I
111
110

11O

o » @
69 00—60
68 59 60
68 55 6o
68 48 59
68 38 s9

68 26—58
68 12 58
67 54 57
67 35 57
67 13 56

66 49-55
6623 5¢
65 55 53
65 25 sI1
64 54 51

64 2150
63 46 49
63 10 48
62 33 47
61 54 46

61 14—44
60 34 44
59 52 43

5909 42
58 26 42

57 41-40
56 56 40
56 10 39
55 24 38
54 36 37

53 4937
53 00 35
52 12 35
§I 23 3%
5033 34

49 43—33
4852 32
480z 32
47 10 31
46 19 31

45 27-30
4435 30
4343 30
4250 29
4157 28

41 04—28

180
177
174
172
169
166
164
161

159
156

154
152
149
147
145

143
141
140
138
136

135
133
132
130
129

128
127
125
124
123
122
121
120

119
118

118
117
116
115
114

114
113
112
112
111

110

o

359
358
357
356

355
354
353
352
351

3s0
349
348
347

317
316

ool

315

In North
Latitudes

104

For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.
For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Aximuth.

See
p- 90-
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DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

20

bar. 15° 16° 17° 18° 19° LAT.
H.A.] Alt. Az.| Al Az, | Alt Az.i Ale. Az | Al Az, |H.A.
o o ’ d o o r d k=] a ’ d o o ’ d L3 -] r d Q@ -]
45| 42 21-23 10742 03—24 10841 45-26 109 |41 25-27 110|411 04—28 110|315
46] 41 26 23 107 |41 00 25 107|4050 25 1084031 26 109|40 XX 28 110|314
47|40 30 22 106/40 13 23 107|3956 25 1083937 26 108[3918 28 109[313
4813935 23 106i39 18 23 1063901 25 107|38 43 26 108)|38 24 27 109|312
4938 30 22 105 (38 23 23 106{38 06 24 107(3749 26 1073730 26 108|3N
so|37 43-22 105|37 27-22 105|37 11-24 106|36 54-—25 107|36 36-26 108]310
51136 47 22 104 (3632 23 105|36 16 24 10635 50 24 10635 42 26 107]300
52|35 51 21 104{3%536 22 10435 2T 24 105(3505 25 106]|34 48 26 107|308
53|34 54 20 10334 40 22 10434 25 23 10534 10 24 105(33 53 25 106|307
54|33 58 21 10333 44 22 104{33 30 23 104 (33 I5 24 10532 59 25 106|306
55|33 o1—20 103}|32 48-21 103 |32 34-22 10432 19—23 104|322 04-24 IO5| 305
56]{3208 2z0 102]31 62 21 1033138 22 103|3I 24 23 1I04|3I 00 24 105{304
57[31 08 20 1023056 21 102|{3042 21 103[3020 23 10430 I4 24 Io4]303
58|30 11 19 1012959 20 10z{2047 22 103|29033 22 103|29 I9 23 104)302
59{29 15 20 101/2003 20 102 |28 51 22 102i28 38 23 103|28 24 23 103|301
60128 18—19 101 |28 06—20 101 |27 §4—21 102|277 42~22 102|227 20—23 103|300
61)27 21 19 10027 10 20 101 2668 21 101 |26 46 22 102|26 34 23 102|299
62|26 24 19 100|2613 190 100|2602 21 101 |2550 21 IoI|2538 22 1oz2]208
6312527 19 100[25 17 20 100[25 006 21 IOI |24 55 22 1OI |24 43 23 101|297
64|2430 19 99j2420 19 I00|{24 009 20 I00|23 59 22 I0I |23 47 22 I10I1j296
6523 33-18 99{23 23—19 ¢9|23 13—20 100|23 03—22 ICO |22 §2—23 101|295
66]2235 17 99(2226 19 99|(2217 20 992206 21 100|2I 56 22 100|294
67|21 38 18 o8(2129 18 g9|ar1 20 20 9Q9i2I IO 21 99|21 00 22 100|293
68]20 41 13 oB|2032 18 ¢98|2023 19 99{2014 21 o9{2004 21 99202
69|19 44 1B oB|1935 18 98|1927 20 oB8|i9 I8 21 99(1909 22 ogg|20x
70|18 46—17 o718 38-18 oB|18 30-19 o8 |18 22-21 o8(1813-22 o¢g9|z290
7L 17 49 17 97|17 4% 18 97(¥733 190 o8|1728 20 o8|1717 22 oB|289
7211652 17 97[{1644 18 97{1637 19 o7|1629 20 o8|1621 21 ¢gB8|288
73|15 54 17 97[1547 18 97|I540 19 97|I532 19 0907|1525 21 o8| 287
7411457 17 obl1450 1B ob|5443 19 0907|1436 20 0o7|1420 21 g7|286
75|13 59-16 96|1353-18 96|13 46-18 96|13 40-20 97|13 33-21 g7|285
76l1302 17 96|1256 18 obl1250 19 06 1243 19 96|1236 20 gy|a2f4
7711205 17 95|11 59 18 ob6|1r 53 18 g6|IX1 47 20 ob|I1 40 20 gbj283
=8j1x07 16 95|I102 17 95(1056 18 ob6|I050 19 gb6|1044 20 gb6|282
79]1010 16 95(x005 17 95| 959 18 95| 954 19 95| 948 20 96281
Bo| 912-16 95| go8-17 95| 903-18 95| B58-19 95| 852—20 og5]280
8x) 815 16 94| 81xr 17 o4| 806 18 95| Bor 19 95{ 756 20 9s5|ayg
82] 718 16 94| 7I4 17 04| 700 17 04| 705 19 o4 700 19 95]|278
83] 621 16 94| 617 17 94| 613 18 94| 609 19 94| 605 20 o4]277
84{ 524 15 03| 520 16 o4 517 18 o4 513 19 94| 500 19 g4]276
85] 428-16 03| 424-16 03| 421-17 03| 417-18 93| 4I4-19 og4|275
86 274
87 - e . v 273
88 .- B 272
89 71
Q0 .. e 270

lnSouth {Forugumcnt H.A. on the left, True Azimuth = 180° 4 Tabulated Azimuth.
For argurment H-A. on the nght, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. p. 91.
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DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

foar.

16°

]

17

|
|

18°

LAT,

H.A.

Alt.

Ah.

Az

Alt.

Az,

Al,

Ale.

e N B W N O

N NNNN L = I ]
gﬂ.n -hwni-g BRI A R N-D

&4

g 8

45

S |
78 00+60
77 58 6o
77 51 59
7739 58
7722 57

77 02155
76 37 54
26 10 51
75 39 49
75 05 48

74 28+46
73 50 44
7309 43
72 27 41
7143 39

70 58+37
70 11 36
69 24 35
68 35 34
67 46 32

66 56+11
66 05 30
65 13 30
64 21 29
63 20 28

62 36+27
b1 43 26
60 49 26
5955 25
59 o1 24

58 06+24
§7 11 a3
56 16 23
55 21 22
54 25 22

§3 30+21
52 34 zr
51 38 20
50 42 20
49 45 20

48 49+19
47 53 19
4656 19
4559 19
4502 19

44 05+19

180

175
170

161

157
153
149
146
143
140
137
134
132
130

128
126
124
122
121

11G
118
Iy
116

11§

114
113
112
111
110

109
108
108
107
106

106
105
108
104
103

103
1oz
102
102
101

101

o ’ d
77 00160
76 58 bo
76 31 6o
76 40 350
76 25 58
76 06+ 56
75 44 54
75 17 53
74 48 51
74 16 50

73 42+48
73 05 46
7227 44
71 46 43
7I 04 41
0 20+40
69 35 39
68 49 37
68 02 36
6714 35

66 25+34
65 36 32
64 46 31
63 55 30
63 03 30
62 11+29
61 19 28
60 26 27
59 33 27
58 40 26

57 4b+25
56 52 24
55 57 25
5503 23
5408 23

53 13+23
52 18 22
5 22 22
50 27 21
49 31 2r

48 35+ar
4739 21
4643 20
45 47 20
44 50 20

43 54119

180
176
171
167
163

159
I55
151
148
145
142
139
137
134
132

130
128
126
124
123

121
120
g
17
116

11§
114
113
112
IrI

111
110
109
108
108

107
106
106
105
105

104
104
103
103
102

102

« . d
176 00+60
75 58 6o
75 52 59
75 42 58
75 28 57

75 10+57
74 49 55
74 24 54
73 57 52
73 27 50

72 54+49
72 19 48
7T 42 46
7103 45
7023 43

69 41+41
68 58 40
68 13 390
6727 38
66 41 36

65 53+2as
65 05 34
64 16 33
63 26 32
62 36 3

61 45+30
60 54 29
60 0z 29
59 0g 29
58 17 27

57 24+27
56 31 26
55 37 26
54 43 25
53 49 25

52 55+24
5200 24
5105 24
50 10° 23
49 15 23
48 20422
4724 23
46 29 22
45 33 =22
44 37 21

43 41421

180
176
172
168
164

160
157
153
150
147

144
141
139
136
134
132
130
128
126
12§

123
122
121
11g
8

1y
116
115
114
113

11z
III
110
110
109

108
108
107
1cb
106

10§
10§
104
104
103

102

o .+ &
75 00+60
74 58 6o
74 53 59
74 43 59
74 30 38

74 13+57
73 54 55
73 31 54
7305 53
72 36 52
52 05+50
7132 49
70 57 47
70 19 46
69 41 44

69 00+43
68 18 42
6735 41
66 51 39
66 o6 38

65 20+36
6432 36
63 45 34
62 56 34
62 07 33

61 17432
60 27 31
59 36 30
5844 30
57 53 29

57 01+28
56 08 a8
55 15 28
54 22 z7
53 29 26

52 35+26
5I 41 26
50 47 25
49 53 24
48 58 2j5

48 o4+23
4709 23
46 14 23
45 19 22
4423 23
43 28422

18c
176
172
169
165

161
158
155
151
149
146
143
141
138
136

134
132
130
128
127

125
124
122
121
120

119
117
116
11§
114

114
113
112
II1
3 {-]

110
109
108
107
107

106
100
105
104
104

103

o ’ d
74 o0+60
73 58 6o
73 53 6o
73 44 59
73 32 58

73 16458
72 58 56
72 36 s5
7212 53
71 45 52

71 I§+51
70 43 50
70 10 43
69 34 47
68 57 45

68 18+44
6738 43
66 56 42
66 13 41
65 29 40

64 44+39
63 58 38
63 12 36
62 24 36
61 36 35

60 48+33
59 58 33
5908 33
5818 32
5727 nn
56 36+30
55 44 30
54 §2 29
54 00 28
53 07 28
§2 1§+27
§I 2I 27
50 =28 26
49 34 25
48 40 26

47 46+26
46 52 25
45 58 24
4503 24
44 08 24

43 14+23

180
176
173
169
166

162
159
156
153
150

147
145
142
140
138
136
134
132
130
128

1275
12§
124
123
121

120
1ig
118

117
116

115
114
113
112
112

It
110
109
109
108

107
107
106
10§
105

104

339

319
318
3124
316

318

-

In North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.

Latitudes

106

For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

See
p- 90.



DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

30

Latitudes

107

15° 16° 17° 18° 19° LAT.
Alt. Az.| Al Az. | Alt. Az, | Alt. Az. | Alt Az. [H.A.
e r d o o r d o o ’ d L] a ’ d L] L ’ d o -3
44 05+19 101 |43 54+10 102 |43 41+21 10243 28+22 103 |43 14+23 104|315
4308 18 100{42 57 20 IOI |42 45 21 1024332 22 103 |42 19 23 104|314
42 11 18 100{420I 19 IOI |41 49 21 102 [4K.37 21 102|4I 23 23 103|313
4114 18 00{41 04 19 100|400 53 20 IOI |40 41 21 102]4028 23 103|312
4017 17 §Q|4007 1g 100|399 57 20 10I (3945 21 IOI{3933 23 102|3II
3920+17 ¢ |39 II+18 00|39 00+2o 100|38 49+21 101 {38 37+23 102|370
3823 17 o8(3814 18 o99|3804 19 1003753 a1 1101|3743 22 IOI]30Q
3725 1798|3777 18 0913707 20 99|36 57 21 1003646 2z 101|308
3628 16 98(3620 18 ¢8|361r 19 99(3601I 20 100/35 5I 21 100{307
3530 17 97|3523 17 98[3514 19 99|3505 20 0913455 21 100|306
3433+16 o734 25+18 97|34 17+19 08]34 o8+20 09|33 59+21 100|305
3335 17 063328 1B 973320 19 98(3312 20 9813303 21 9of304
3238 16 ¢6(3231 17 97|3224 18 97{3316 19 ¢8{3207 2199|303
3140 16 963134 17 ob|3127 18 g7|3119 20 983111 20 oB8|302
3043 1696|3037 17 96j3030 18 97|3023 19 973015 20 98{30r
29 45+16 95 29 39+17 96|29 33+18 96|29 26+19 97|29 19+20 97]300
2847 16 o95|2842 17 03{2836 18 o6/2829 20 97!2822 21 o97]299
2750 15 952745 16 95]2739 18 962733 19 9612726 20 97|298
2652 15 94|26 47 17 95(2642 18 95(2636 1b 90[2630 20 obl2o7
2584 16 o94)/2550 16 04(2545 18 0512539 19 95{2533 20 96|a9b
24 56+16 94|24 52717 04 (24 48+17 95|24 43+18 05|24 37+20 96| 205
12350 15 0903|2355 16 94(23 5L 17 94|2346 1B 93|23 41 19 935|204
230I 15 93|2257 57 94(2253 1804|2249 19 04{22 44 20 95]203
2203 15 0¢3({2200 16 93|2156 18 o94|2152 19 o4(2148 19 og4jagz
2105 16 93{2102 17 9Q3[205Q9 17 03 |2055 19 04/205I 20 04]z91
20 07+16 ©92/2005+16 ¢3;2002+17 03|19 59+18 93|19 55+19 941290
1010 15 9z|I907 17 g2|I905 17 ©3({1902 18 o3|IB 5B 20 93|28¢g
1812 15 9z2(18 10 16 2|1808 17 o92|18Bo5 18 93 |1802 19 ¢3|288
T7I4 15 92i171I2 17 g2{1710 1B o9z2|1708 18 92|1705 20 93|28y
1616 15 g1 |1615 16 92|1613 17 92{161II 18 9z2|1b0g 19 ¢z2|286
I5 1g+15 Q1 |I§ X7+17 Q1|15 1b+17 oz(15 14+18 ogz2|15 x2+1r9 gz2|285
421 15 O1|I420 16 OQI|I41I9 7 QI(I417 19 oO1{1416 19 ogz]28B4
1323 15 o9o|1323 16 9i|¥322 17 91jI1321 18 ¢QI1|1I31I9 19 91283
1225 15 go|Iz225 16 oo|I225 17 or|1224 18 or|1223 19 Q1282
1128 15 o9ojIT28 16 go|1128 17 gojxr 27 18 ogr|Ir2b 20 g1)281
10 30+15 @010 30+i7 9oiIo3I+17 900 30+18 gol|Iojo+ig gofz8p
9133 15 89| 933 16 90| 934 17 90| 934 1B 9o} 934 19 gol|z79
835 15 B9, 8136 16 Bg| B37 17 Bg| 837 18 go| 837 20 go|2z78
738 15 89 739 6 89| 740 17 89| 741 1B 89| 741 19 8glzyy
641 15 89| 642 16 Bg| 643 17 8o} 644 18 89| 645 19 8gl276
544t1s 88| 545+16 88| 547+17 89| 548+18 89| 549+19 89|27s
4 47+15 88| 449+16 88| 450+17 88| 452+18 88 454+10 88|z274
- .- 273

© ey ‘e 272

27Y

270

In South / For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° 4 Tabulated Azimuth.| See

For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. {p. g1.
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30

DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

30

3

Q

I5

16°

!

+]

17

18°

rLA'I'.

H

e

Al

"Al,

Alt,

Az,

Ale,

H.A,

O o S N Q.

M b e e e et e bt
NN W N MO

18

45

o I d
72 00—6o
71 59 6o
71 54 6
71 46 6o
71 34 58
21 20—58
7X 03 57
7043 56
70 20 55
69 55 54
69 2853
68 58 52
68 26 350
&7 53 so
67 17 48

66 40—47
60 03 45
6522 45
64 40 43
63 58 42
63 15-42
62 30 40
61 45 39

60 59 19
6o 12 38

59 2436
58 36 16
57 47 35
56 57 34
56 07 33

88 I7-33
54 26 32
53 34 31
52 42 30
51 50 29
50 §8-29
50 05 29
49 12 28
48 18 27
47 25 27

46 3127
45 37 26
44 42 25
4348 25
4253 24

41 58-24

180
177
174
10
167
164
161
158
156
153

150
148
146
143
141

139
137
136
134
132
131
129
128
126
125

124
123
122
121
120

119
118
117
116
115

115
114
113
112
112

111
13391
110
109
109
108

1) * d
21 00—60
70 59 6o
70 54 6o
70 46 59
70 36 59

yo 2258
70 06 57
69 47 57
69 25 55
6901 54

68 35-53
68 07 53
6736 51
&7 04 s0
66 30 49

65 54—48
65 17 47
64 38 45
63 58 44
63 17 43

62 35—42
61 52 42
61 08 41
60 22 39

5937 39
58 so—-38
58 03 37
57 15 36
56 26 33
55 37 35

54 47-33
5357 33
53 06 33
52 1§ 31
85I 24 3I

50 3230
49 40 30
48 48 29
47 55 29
47 02 28

46 0928
45 1§ 27
44 21 26
43 27 26
42 33 25

41 30-25

180
177
174
171
168
165
162
159
157
154
152
149
147
145
143

141
139
137
135
134

132
131
129
128
127

125
124
123
122
I21

120
119
118
117
117

116
115
114
113
113

112
112
III
I1O
110

109

g e~

70 00—
69 59
69 54 59
69 47 59
69 37 59

69 2458
6909 58
68 51 57
68 30 56
68 o7 55
67 4254
67 15 53
66 46 52
66 15 52
65 42 0

65 o749
64 31 48
63 54 47
63 15 45
62 35 44

61 54—43
61 12 43
60 29 42
59 45 41
59 00 40

58 x5-39
5728 38
56 41 37
55 54 37
5505 35

54 1735
5327 34
5238 34
S1 47 32
50 57 32
50 0632
49 14 3
48 23 31
47 31 30
46 38 z9
45 46—29

44 53 29
44 00 28

43 06 27
42 13 27

41 19-27

180
177
174
171
168
166
163

158
158

153
150
148
146
144

142
140
138
137
135

134
132
131
129
128

127
126
124
123
122

121
120
119
118
118

117
116
115
114
114

113
112
112
111
111

110

61 52 45

61 12—44
60 31 43
59 49 42
59 07 42
5823 41

57 38—40
56 53 39
56 07 39
55 20 37
54 33 37

53 4536
52 §7 36
5208 35
sI 18 34
50 28 33

49 38-13
48 48 33
47 57 32
47 05 31
46 14 31

45 22-30
4429 29
43 37 29

42 44 28
41 51 28

40 5828

180
177
174
172
169
166
164
161
159
156

154
152
149
147
145

143
142
140
138
136

135
133
132
131
129

128
127
126
124
123
122
121
120
120
119

118
117
116
115
11§

114
113
113
iz
I

I11

L] F d
68 o060
&7 59 6o
&7 55 6o
67 49 6o
67 39 59

67 28-59
67 14 58
66 57 57
66 38 56
66 17 s5

65 54-55
65 29 54
65 02 53
64 34 53
64 03 51

63 31-50
6257 49
62 22 48
61 46 48
61 08 456

60 30—46
59 50 45
5909 44
5827 43
5744 42

§7 0I—41
56 16 40
55 31 39
54 46 19
5359 38

§3 12-37
52 25 37
51 37 36
50 48 35
49 59 34

49 10—-34
48 20 34
47 30 33
46 39 32
4548 32

44 5731
44 05 30
43 13 30

42 21 29 113/

41 29 29
40 36—28

180
177
175
172
169

167
164
162
159
157

155
153
151
148
146

145
143
141
139
138

136
135
133
132
130

129
128
127
126
12§

124
123
122
121
120

119
118

117
b
116

115
114
114
iz

112

360
359
358
357
356

kL1
354
353
352
35X

350

347

345

329
328
327
326

315
324
323
322
321
320
319
318
317
316

315

In North | For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.

Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.
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30

DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

30

far.

(=]

15

16°

]

X7

18°

o

19

ILAT.

IH.A.

Ale

Ale.

Ale.

Ale.

Alt.

H.A.

45
prs
47
48
49

50
5I

& EEPZT J¥YFS FANNY RIEX £EAR

o . d
41 58—24
41 03 24
40 08 24
39 12 23
3817 23

37 21-22
36 25
3530
34 34
33 37

32 4121
3145 21
3048 20
29 52 20
28 55 19

27 59— 20
2702 19
26 05 19
2508 18
24 11 18
23 1519
22 18 19
21 20 18
20 23 18
19 26 18

18 29-18
1732 18
16 35 18
1§ 37 17
I4 40 17
I3 4317
12 45 16
11 48 16

10 51 16
954 17
8 56—16

759 16
702 16

605 15
509 16

4 12—1§

105
10§
104
104
104
103
103
10z
102

102
101
iol
101
160

£ L8888 6888

o o+ d
41 3925
40 44 25
3950 25
3855 24
3800 24

370524
3600 23
3514 23
34 18 22
3322 22

32 2722
3I 31 22
3035 22
29 39 ar
28 43 21

27 4620
26 50 20
25 54 21
24 57 20
24 01 20

23 0420
22 07 19
21 IT zo
20 14 19
19 17 19

18 2018
1723 18
16 26 18
15 29 18
1432 18

13 35-17
12 38 17
IX 41 17
10 45 18
948 18
8 51-18
754 17

657 17
6 00 16

504 17
4 08—16

109
109
108
108

107

107
106
106
105§
105§

104
104
103
103
103

102
102
102
101
101

)
1
I

% 88598 SR8 88888

=2 -N -]
th th tn th

£

o« o+ d
41 19—27
40 25 26
39 31 26
3836 a5
3742 25

36 4725
3552 24
3457 4
3402 23
3307 23

32 12-123
3116 23
30 21 23
29 25 2
28 29 22

27 3321
26 37 21
25 41 21
24 45 21
23 49 =21

22 53-21
2I 57 21
2I 00 2o
20 04 20
1907 19
18 11-20
I7 14 19
1618 20
I§ 21 19
1424 19
13 28-19
12 31 19
II 35 19
10 38 19
9 41 18
8 4518
748 18
652 18
555 17
459 17

4 04—18

© e np—

110
109
109
108
108

107
107
106
100
105

105
104
104
104
103
103
102
102
102
101

101

o o d
40 5828
40 05 28
39 1x 27
38 17 26
3723 26

36 29—26
3535 326
34 40 25
33 46 25
32 51 25

31 56-24
3I 01 24
3006 24
29 11 24
28 15 23

27 2023
26 24 22
2529 23
2433 22
23 37 22

22 41-21
21 45 a1
20 49 21
19 53 21
18 57 20

18 o120
17 05 20
16 09 20
15 13 zI
14 16 20
13 20—20
12 24 20
II 27 19
10 31 19
935 19
8 3920
742 19

646 19
5 50 18

45418

1L
110
110
109
109

108
107
107
106
106

105
105
105
104
104

103
103
102
102
102

101
101
I
I
1

388

%8 $935%% %888

95
95
95

o ’ d
40 36—28
39 43 28
38 50 28
3757 27
3794 27

36 10-27
35 16 =26
34 22 26
33 28 26
3234 25

31 4026
3045 z5
29 50 24
28 56 25
28 o1 24

277 06-24
26 11 24
25 16 24
24 20 z3
23 25 23

22 2922
2I 34 22
20 38 22
19 43 22
18 47 22

17 5121
16 §5 21
16 00 22
15 04 21
14 08 z1

13 12-21
12 16 2=
II 20 21
10 24
928

8 32—-20
736 20
6 41 20
545 2o
4 50—20

20

112
111
110
110
109
109
108
108
107
107
106
100
105
105
104

104
103
103
102
102

S8R EE §39%% 8888

315
314
313

279

275

In South [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° 4 Tabulated Azimuth.

Latitudes

109

For argument H.A. on the night, True Azimuth ~ 180° — Tabulated Azimuth.

} See
p- OI.



40

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

40

o

15

16°

o

17

18°

Q

19

H.A.

Alt.

Ale.

Az,

Alt.

Az,

Alr,

Az,

Ale.

H.A.

Wl At W N O

NNNNN NHHNg e - -
O o] Shn B o B el Svon N =D

(™)
e

31

45

o . d
79 00+60
78 58 59
78 50 39
78 37 58
78 19 56

77 57+55
7731 53
77 01 51
76 28 49
75 53 46

75 I4+45
74 34 42
7352 40
7308 38
7222 37

71 35+36
70 47 35
69 59 33
69 09 3z
68 18 31

&7 27+30
66 35 29
65 43 27
64 50 27
63 57 26

63 03 +25
62 09 24
61 15 23
60 20 23
5935 23
58 30+22
57 34 22
56 39 21
5541 21
54 47 20

53 5I+20
52 55 19
5I 58 20
5L OZ 19
so 05 19
49 o8+19
48 12 18
47 15 18
46 18 17
45 21 17

44 24+17

155
151
147
144
140

137
134
132
129
127

125
123
122
120

119

117
116
115
114
113

iz
11X
110
109
108

107
107
106
108
10§

104
104
103
102
102

102
101
101
100
100

99

° ’ d
=8 o0+60
‘77 58 6o
77 51 59
77 39 58
77 23 56

77 02+55
76 38 54
76 10 32
75 39 50
75 06 48

74 30+46
73 51 44
73 11 42
72 29 40
7I 45 39

71 00+38
70 14 36
6G 26 35
68 38 34
&7 40 32
66 59+31
66 o8 11
&5 17 30
64 25 29
63 33 28

62 40+27
61 47 26
6o 53 26
60 00 25
59 006 24

58 11+24
5716 24
56 22 22
5526 23
54 31 22

53 36+21
52 40 21
51 44 21
50 48 231
49 52 20
48 56+20
48 00 19
47 03 20
46 07 19
4510 19

44 13+19

180
175
170
166
161

157
153
149
146
143
140
137
134
132
130

128
126
124
122
121

119
118
117
116

114

113
112
111
III
110

109
108
107
107
106

105
105
104
104
103

103
102
102
101
101

100

o« » d
77 00+6o
76 58 6o
76 51 6o
76 40 39
76 25 58

76 07+56
75 44 54
75 18 53
74 49 51
74 17 50

73 43+48
73 07 4b
7228 44
71 48 42
71 06 41

70 22+ 40
6938 38
68 52 37
68 o5 36
67 17 35

66 28+34
65 39 33
64 49 32
63 58 31
63 07 30
62 15+29
61 23 29
60 31 27
59 38 z7
58 44 27
§7 51426
56 57 25
56 03 24
5508 25
54 14 23

53 19+23
52 24 23
51 29 22
50 33 22

49 38 2z

48 42+22
47 47 21
46 51 20
45 55 20
44 58 21

44 02+20

3

180
176
171
167
163

159
155
151
148
145

142
139
136
134
132

130
128
126
124
123
121
120
119
117
116

11§
114
113
112
I1I

110
110
109
108
107

107
106
105
10§
104

104
103
103
102
102

101

2 I4 d
76 0o+60
75 58 6o
75 52 59
75 42 59
75 28 58

75 10+57
74 49 55
74 25 54
7358 52
73 28 50

72 55+49
72 21 47
71 44 46
71 05 45
70 25 43

69 43+42
69 00 40
68 16 38
67 30 38
66 44 36

65 56+36
65 o8 35
64 19 34
63 30 32
62 40 31

61 49+31
6058 30
60 0b 30
59 14 29
58 22 28

57 29+23
56 36 27
5543 26
54 49 26
53 55 25

53 OI+25
52 07 24
51 12 24
50 17 24
4923 23

48 27+23
4732 23
4637 22
4541 22
44 46 21

43 50+21

130
176
172
168
164

160
157
153
150
147

144
141
139
136
134

132
130
128
126
125

123
122
120
119
118

117
116
115
114
113

112
111
110
109
109

108
107
107
106
105§

105
104
104
103
103

102

o ’ d
75 00+60
74 58 6o
74 53 59
7443 59
74 30 58

74 14+57
73 54 56
73 3L 55
7305 54
72 37 52
72 06+ 51
71 33 49
7058 47
70 21 45
69 42 45

69 02+43
68 21 41
6738 40
66 54 39
66 09 38

65 a3+37
64 36 36
63 48 35
63 00 31
62 11 13

61 21+33
60 31 32
59 41 31
58 50 30
57 58 30

57 06+29
56 14 28
55 21 28
5428 28
53 35 27

52 42426
5I 48 26
50 54 26
50 00 25
49 06 25

48 12+24
47 17 24
46 22 24
4527 23
44 32 23

43 37+23

180
176
172
169
165

161
158
155
152
149
146
143
141
138
136

134
132
130
128
127
125
124
122
121
120

118
117
116
115§
114

113
112
112
111
110

109
109
108
107
107

106
105§
105§
104
104

103

°

sl
359

358
357
356

355
353

352
351

350

319
318
317
316

315

In North f For argument H.A. on the left,

Latitudes | For argurment H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

I10

True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.

See
p- 90



DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

T. 15° 16° 17° 18° 19°  [LAT.
H.A.| Al Az, | Al Az. | Al Az, | Al Az, | Al Az |H.A.
L L] . d -] ] ’ d o L3 ’ d a L] r d ° -4 , d L] L
45|44 24417 99|44 13+19 100|44 02+20 101 |43 50+21 10243 37+23 103|315
4656|4326 17 90|43 17 18 10074300 20 101 |42 54 21 102 |42 42 22 103|314
47|laz 29 17 o8l4z 20 18 99|42 10 190 100|412 5B 21 101 |41 46 22 102|313
48|41 32 16 oBl4r23 18 99|41 13 19 100(4I 02 21 IOI |40 5I 22 102|312
49|40 34 17 08/4026 18 9g9i4017 190 09|4006 21 10O(39 §5 22 IO [3II
80|39 37+:16 97|39 29+18 9¢8(39 20+19 99|39 I0+20 100|39 00+ar I0OI|3I0
51|3840 16 97/3832 17 98{3823 10 09(3814 20 99[3804 21 100[300
52{3742 16 97(3735 17 97(3727 18 98/3718 19 99{3708 21 100|308
53|36 44 16 06[3638 17 97(3630 18 o8|3621I 20 993612 21 g9 |307
54|3547 16 06[3540 17 97|3533 18 97|3525 19 983516 2199|306
55|34 49+16 96|34 43+17 96|34 36+18 97|34 28+20 98|34 20+20 98305
5613352 1595|3346 17 06{3339 18 97]3332 19 0907|3324 20 98{304
5713254 15 9095|3248 17 o6[3242 18 063235 19 97|3228 20 98303
5813156 16 05|31 51 17 95/3I45 318 963139 19 9713131 21 g7}302
59|3059 15 0904|3084 16 05(3048 18 96{3042 19 gbl3035 20 97301
60{3001+15 94|29 56+17 05(29 51+18 o5{20 45+19 96;2939+20 g6}300
6112903 15 o4|2B59 16 o4|2854 17 o5/2849 18 o05(2843 19 obl299
62{2805 15 04(280r 17 042757 17 95{2752 18 95(2746 20 06|298
63|2707 16 g93(2704 16 942700 17 94(2655 18 95|26 50 1995|207
6412610 15 93|2606 16 ¢3|2603 17 g94]2558 19 042553 20 95296
6525 12+15 03(25 09+16 03|25 05+18 4 |25 OL+1Q Q4 124 57+19 Q51295
662414 15 o9z|24711I 16 ¢3(2408 17 93|2404 19 94(2400 20 004|204
6712316 15 92|23 14 16 o3|2z311 17 0903|2308 18 93 /2304 19 094|293
68|22 18 15 922216 16 gz2|2234 17 93|221I 18 93|2207 20 093|202
69l2r 21 14 o92{20119 16 9z|2r 16 17 9z |21 14 18 @Q3|2III Ig g3 |20I
2020 23+15 91|20 21+16 o¢z|20 19+17 92|20 I7+IE Q2|20 I4+1g 093|290
21l1925 15 o91|1924 16 g1|Ig22 17 02|1920 18 92iX19IX8 19 g2|2Bg
72|1827 15 o1|1826 16 o1|1825 17 grjiBa3 18 o92)1821 19 g2 |288
2311729 15 go|1729 15 ogr|1728 16 9i{ry26 183 o1jr725 19 92287
24|16 31 15 9ol1631 16 gi1|1630 17 9r{r629 18 orjx628 19 oI1]286
75115 34+14 oo|1534+15 9o0|I533+17 o1 15 32+18 or|r53I+19 91285
76|14 36 15 90j1436 16 90|1436 17 901436 13 901435 19 091|284
7711338 15 89{1339 15 90l1339 17 90({1339 18 90|13 38 19 go|283
78liza40 15 8Bg[1241 16 891242 17 go|1242 18 QO|I242 19 go|282
20l12 43 15 Bglir 44 16 Bol1145 17 89 |1r 45 18 goi1x1 46 18 gol281
80|10 45+15 89|10 47+15 8910 48417 89 (10 48+18 89|10 49+19 B9|280
81| 948 15 88| 9049 16 89| os5r 17 89| 952 18 89| 953 19 8ol279
82| 850 15 88| Bgz 16 B3| 854 17 88| 855 18 8g| 857 13 8g|2y8
83| 753 15 88| 755 16 88| 757 17 88| 759 18 88| 800 19 88277
84| 656 15 88| 658 16 B3| 700 17 88| 702 18 88| 704 19 88| 276
85| s 50+1s 87| 601416 88| 604+:7 88| 606418 BB| 608+19 B8|ays
86] 502z 15 87| 505 16 87 507 17 87| 510 18 B7| 513 19 88274
87| 405415 87} 408416 87| 412416 B7[-4 14+1B 87| 417419 87f273
88 ——ee 272
89 27
In South [ For argument H.A. on the lefr, True Azimuth = 180° 4- Tabulated Azimuth. ), See

Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Arimuth. | p. 91.
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4°

E

DECLINATION CONTRARY NAME TC LATITUDE

4°

T |
=

o

15

16°

17°

18°

19°

LAT.

T
>

Alr,

Ale.

Az,

Alr,

. |H.A.

W ogewl hvn W N H Qo

45

o+ d
471 oo-b6o
70 59 6o
70 54 6o
70 46 59
70 36 50
70 22-58
70 o6 58
69 47 57
69 25 56
69 01 55

68 35-54
68 06 52
67 36 sz
67 03 50
66 29 49

65 53—48
65 16 47
64 37 46
63 57 45
63 16 44

62 33—42
61 50 41
61 06 41
6o 20 39
59 34 38
58 48-38
58 o0 36
§7 12 36
56 23 35
55 34 34

54 4433
5354 33
53 03 32
52 12 31
I 21 31

50 29-30
49 36 29
48 44 29
47 51 28
46 58 28

46 0427
45 11 27
44 Y7 26
43 23 a6
42 29 26

41 34-25

180
177
174
171
168

165
162
159
187
154
152
149
147
145
143

141
139
137
138
134

132
131
129
128
127

126
124
123
122
121

120
119
118
118
119
116
11§
114
114
113

112
112
111
ITII
110

110

o » d
70 00—60
69 59 6o
69 54 59
69 47 59
69 37 59

69 2458
69 09 58
68 5o s6
68 30 56
68 07 55

67 42-55
67 14 53
66 45 52
66 14 s1
65 41 50
65 06—49
64 30 48
63 53 47
63 14 46
62 34 45

61 53—44
61 10 42
60 27 41
5043 41
58 58 40

58 1238
57 26 38
5639 37
55 51 36
5502 35

54 14-35
5324 34
52 34 13
5L 44 33
50 53 32
50 0O2—31
49 10 30
48 19 31
47 26 29
46 34 29

45 4128
44 48 a8
4355 28
43 o1 27
4208 27

41 T4—26

180
177
174
171
168

166
163
160
158
155

153
151
148
146
144

142
140
139
137
135

134
132
131
129
128

127
126
125
123
122

121
121
120
119
118

117
116
116
11§
114

113
113
112
112
111

110

67 12 55

66 48-55
66 22 54
65 54 53
65 23 sI
64 52 51

64 18—49
63 43 48
63 07 47
62 30 47
61 51 46

61 1145
60 29 43
59 47 42
59 04 41
58 20 40

57 36—40
56 50 39
56 o4 38
§5 17 37
54 30 237

53 4236
5253 35
5204 34
51 15 34
50 25 34

49 3432
48 43 3r
4752 31
4701 3I
4609 30

45 1730
44 24 29
43 32 29
4239 28
41 46 28

40 52-27

180
177
174
172

169

166
164
161
159
156

154
152
149
147
145

143
142
140
138
137

135
133
132
131
129
128
127
126
125
124
123
122
121
120
119

118

117

117
116

11§

114
114
113
112
112

I1IX

o . d
68 00-60
67 59 6o
67 55 6o
67 48 59
67 39 s9

67 28-59
6713 s8
66 57 58
66 38 57
66 17 56

65 54-55
65 29 s5
6502 54
64 33 53
64 02 sI
63 30—51
62 56 40
62 21 48
61 44 47
61 07 47
60 28—46
59 48 45
5907 44
5825 43
5742 42

56 5B—41
56 14 40
55 28 39
5443 39
53 56 18

§3 09-37
§2 ax 36
5133 36
50 44 35
49 55 34

49 05-33
48 15 33
47 25 32
46 34 32
45 43 M

44 5231
44 00 30
4308 10
42 16 30
41 23 29

40 30—28

180
177
175
172
169

167
164
162
160

157

155
153
151
149
147

145
143
141
139
138
136
135
133
132
131

1209
128
127
126
12§

124
123
122
121
120

119
118
118
117
116

11§
118
114
113
113

112

52 3518
SI 48 37
SI oI 37
50 13 36
49 25 36

48 36-35
47 46 34
46 57 34
4607 13
45 16 32

44 2632
43 35 32
42 43 3t
4I §2 31
41 00 3o

40 08-30

180
177
175
172
170

167
165
163
160
158

156
154
152
150
148

146
144
142
141
139

137
136
134
133
132

131
129
128
127
126

125
124
123
122
121

120
119
118
118
117
116
115
11§
114
113

113

360 '
359

358
357
356

355
354
353
352
351

350
349
348
347
346

345
K 2o )
343
M2
M1

4o
339
338
337
336

335
334

316
315

In North
Latitudes

112

For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.
For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

See
p- 90



e

4°

DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

40

.

18°

LAT.

H.A.

Ale,

Alt.

H.A.

45
46
47
48
9

50
51
52
53

P eI FAINE 2888 280

rSew

o0
wn

41 3425
4039 24
3944 24
3849 23
3754 23

36 50—23
3603 22
3508 22
34 12 22
33 16 ar

32 20~21
31 24 21
30 28 ar
29 32 21
28 36 z:

27 39—20
26 43 20
25 46 19
24 50 20
23 53 19
22 5619
21 59 18
21 02 18
20 05 1B
19 08 18

18 1117
17 14 17
16 17 17
15 20 17
14 23 7
13 2617
12 29 17
II 32 17
10 35 17
937 1
8 40-16
743 16
6 46 16
§ 50 16
4 53-16

11O
109
108
108
107

197
197
106
106
10§

105
104
104
104
103
103
102
102
102
101

101
I0I
100
100
100

O 0
L=

28888 338&% %88

41 1426
40 19 25
3925 25
3831 25
3736 25

36 4124
3546 24
34 51 23
3356 23
33 00 22

32 0523
31 09 22
3013 21
29 18 22
2822 22

27 26-21
26 30 21
25 33 20
24 37 20
23 41 z0

22 44-19
21 48 20
20 5I 19
19 55 19
1858 19
18 02-19
1705 19
16 08 19
15 11 18
14 14 18
13 18-18
12 21 18
I 24 18

10 27 17-

9 30 17

8 33~17
737 17
6 40 17
5 44 17
4 47-16

110
110
109
109
108
108
107
107
106
106

105
10§
105
104
104

103
103
103
102
102

101
101
101
100
100

100

88888 §36%% %888

40 52—27
39 59 27
3905 26
38 11 26
37 17 26
36 22—25
35 28 25
3433 4
33 39 25
3244 24

31 4924
3053 =3
29 58 23
29 03 23
28 07 22

27 12—22
26 16 22
25 20 21

24 24 21
23 28 21

22 32—21
2r 36 21
20 40 20
19 44 20
18 48 21
17 51—20
16 55 20
15 58 19
1502 19
14 05 19
13 09-19
12 12 18
IT1 16 19
10 19 18
923 18
B 2719
730 18
634 18
538 18
4 4218

© e —

111
I
110
109
109
108
108
197
107
106

106
106
105
10§
104
104
103
103
103
102

288338 33665 8888

o ’ d
40 30—28
3937 28
3844 27
37 51 27
36 57 27
36 03—26
3509 26
3415 25
33 2I 25
32 26 25

31 32-25
3037 24
29 42 24
28 47 23
27 852 23

26 57-23
26 02 23
25 0b 22
24 11 22
23 15 22

22 20-22
21 24 22
20 28 21
19 32 21
18 37 22

17 4121
16 45 21
15 49 21
14 52 20
13 56 20

13 00-20
12 04 20
11 08 20
10 I2 20
916 20

8 19—-19
723 19
627 19
532 19
43619

‘e

| 8 ¥
I11
I1I
110
110

109
109
108
108

107

107
106
106
108
105

104
104
103
103
103

102
102
102
101
101

Q r d
40 08—30
3915 29
38 22 28
3730 29
36 37 28

35 4327
34 50 27
33 56 26
3302 26
32 09 26

31 14-25
3020 25
29 26 25
28 31 24
27 37 25
26 42-24
2547 4
24 52 23
23 57 23
23 0z 23

22 0723
21 12 23
20 16 22
19 2T 23
18 25 22

17 3032
16 34 22
15 38 a1
14 43 22
13 47 21
12 5121
II 55 21
10 59 20
10 04 21
go8 21

8 12—20
716 20
621 20
525 19
4 30-19

ans

L]
113
112
112
111
110

110
109
109
108
108

107
107
106
106
103

10§
104
104
104
103

103
102
102
101
101

101
I
I
I

88838 38558 8888

3

315

295

Ji3F ShEpE BRREE B3

275

Latitudes

113

In South [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = t80° 4 Tabulated Azimuth.
For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth.
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v
[

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

[}

15

16°

=]

17

18°

<

19

m
7[5

Al

Alt.

Az,

Alt,

Alt.

Al

Az,

O @y U W N Qo

NN NN [ L - T ] [P
PEREB 8 2353& XSNEs

S&

L]
-J

28

45

s + d
80 oo+6o
7957 6o
79 49 58
79 35 57
79 15 56

78 52+53
78 24 s1
77 52 49
77 17 46
70 39 44

75 59+42
75 16 41
74 32 39
73 46 37
72 59 15

72 11+34

T 22
70 32
69 41
68 49

3z
30
29
28

67 57+27

67 o4
66 10

65 17
64 23

26
26
25
24

63 28+24

62 33
61 38
60 43
59 48

23
23
22
21

58 52+21

57 56
57 00
56 04
55 07

20
20
19
19

54 IX+I9

53 14
52 18
§I 2X

50 24

19
18
i8

17

49 27+17

48 30
47 33
46 35
45 38

17
16
17
17

44 41+16

180
174
169
163
158

153
149
145
141
138

134
132
129
127
125

123
121
119
118
116

11§
114
113
111
110

110
109
108
107
106

106
103
104
104
103

103
102
101
101
100

100
100
99

99
98

938

o r d
79 00+60
78 58 59
78 50 59
78 37 58
78 19 57

77 57+55
7732 52
77 02 51
76 29 419
75 54 46

75 16444
74 35 43
7353 41
7399 39
72 24 37

71 38+35

10 50
70 01
69 12
68 2x

34
33
32
31

67 30130

66 39
65 47
64 54
64 01

28
27
27
26

63 o07+26

62 13
61 19
60 25
59 30

25
24
23
23

58 35+23

57 40
56 44
55 49
54 53

22
22
21
21

53 57+21

53 OI
52 05
5I 09
50 12

20
20
9
9

49 16+19

48 19
47 23
46 26
4529

19
18
18
18

44 32+18

L3

130
175
170
165
160

155
151
147
I44
140

137
134
132
129
127

125
123
122
120
118

11y
116
11§
113
112

IFY
110
110
109
108

107
106
106
105§
104

104
103
103
102
102

101
101
100
100

99
99

o+ d
28 oo+60
77 58 6o
775t 59
7739 s8
7723 57

77 03+55
76 38 54
76 11 52
7540 50
75 07 48

74 31+46
7353 44
73 12 43
72 30 41
7r 47 39

71 02+38
70 16 37
6929 35
68 41 34
67 52 33

67 02432
66 12 30
65 21 29
6429 29
63 37 28
62 44128
61 52 26
60 58 26
60 05 25
59 IT 2%

58 17+24
57322 24
56 277 24
5533 22
54 37 23

53 42+22
52 47
5@ §I
50 55
50 00

49 04+20
48 08 20
47 It 20
46 15 20
45 19 19

44 22+19

180
175
I71
166
161

15>
153
149
146
143

140
137
134
132
130

128
126
124
122
121

119
118
[y
115
114

113
112
I1I
110
110

109
108
107
107
106

10§
105§
104
103
103

102
102
101
101
100

100

333,

498,
TE& I~

76 41 58
76 26 57

76 07+56
7544 55
75 19 53
74 50 st
74 18 50

73 44+48
73 08 46
72 30 44
71 50 42
7108 41

70 25+40
69 40 39
68 54 38
68 08 36
67 20 35

66 32+134
65 43 32
64 53 32
6402 31
63 11 31

62 20+29
61 28 29
60 36 z8
59 43 27
58 50 26

57 57+26
57 03 25
56 09 25
55 15 24
54 20 24

53 26+23
52 31 23
51 36 23
50 41 22
49 46 22
48 50+22
47 55
46 59
46 03
45 07

44 IT+21

180
176
o1
167
163

159
155
151
148
I45
142
139
136
134
132

130
128
126
124
123
121
120
118

117
116

115§
114
113
112
111

110
109
109
108
107

100
106
105
105
104
103
103
102
102
101

101

o ’ d
76 0o+60
75 §8 6o
75 52 59
75 42 59
75 28 58

75 11+56
74 50 35
74 26 53
73 59 52
73 29 51

72 57+49
7222 48
7L 45 46
71 07 45
7027 43

69 45+42
69 02 4:
68 18 39
6733 38
66 47 37

66 oo+36
65 12 35
64 23 34
63 34 33
62 44 32

61 54+31
61 03 30
60 12 29
59 20 29
58 28 238

57 35128
56 42 27
55 49 27
54 56 26
54 02 z6

53 0B+25
52 14 25
51 20 24
50 25 z4
49 31 23
48 36+23
47 41 23
46 46 22
45 50 23
44 55 22

44 00+21

180
176
172
168
164

160
157
153
150
147

144
141
139
136
134

132
130
128
126
125

123
122
120

119
118

117
116
115
114
113

112
111
110
109
109

108
107
106
106
105

10§
104
103
103
102

102

356

355
354
353
352
351

350
349
348
347
346

345
34
343
32
341

340
339
338
337
336

335
334
333
332
33r

330
329
328
327
326

325
324
323
322
321

320
319
318
36

315

In North J For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.

Latitudes

114

For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

See
P- 90.



DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

ILAT. 15° 16° 7° 18° 19° LAT.
M.A.| Al Az. | Ale. Az, ! Alt Az. | Alt Az.| Alt Az |H.A.
-] o ’ d -] a r d & -] r d o -] . d Q - r d [-] -3
45| 44 41416 9844 32118 99 |44 %2+19 10O |44 IT+21 I0I| 44 00+21 [02|3I§
4614343 16 0814335 17 98[4326 18 99|43 I5 21 I00|43 04 22 IOI|3I4
47|42 46 16 o7(4238 17 98[4229 19 99[42 19 20 100 4208 22 101|313
4Bl41 48 16 97!41 41 17 08[4132 19 99)4123 20 994X I3 21 100|312
49|4081 16 96|4044 17 97[4036 18 9B |4027 19 99[401I7 21 100|3IX
50|39 53+16 96|39 47+16 97|39 39+183 9839 30+20 9o9l3921+21 99]310
SI{3856 15 o06(3849 17 97|3842 13 g7 (3834 19 98|3825 20 99]309
52|3758 15 05|3752 17 963748 18 07(3737 20 0908|3729 20 0B|308
53|3700 16 95(3655 16 0906|3648 18 97/3641 19 07(3633 20 98307
54|36 03 15 95(|3557 17 96|355r 18 06(3544 19 07[3537 20 98]306
55|35 05+15 04|35 00+16 95(34 54+18 96134 48+18 97|34 40+20 97308
5613407 15 943403 16 95(3357 17 96(335r 19 96|33 44 20 097|304
573309 15 94|3305 16 95|3300 17 95(3254 19 96|3248 20 o603
58§32 12 14 94(3208 16 94(3203 17 95/3158 18 95|3152 19 g6|z02
503114 15 933110 16 943106 17 g4[3T01 18 95(3055 20 g6]301
60|30 16+15 9330 13415 04(3009+17 94|30 04+18 95|29 59+19 G95]300
61]2918 15 93|20715 16 93 (291X 17 042007 18 04(2002 20 95]299
62|28 20 15 922818 15 ¢3[2814 17 93 (2810 18 o94|2806 19 g5]|298
63|27 23 14 922720 16 93[2717 17 932713 18 04[{2700 10 994|297
642625 14 9z|2622 16 o02|2620 17 03 |2617 17 93|2613 19 g4|296
65|25 27+14 92]25 25+16 92|25 23+16 93 |25 20+17 93|25 X6+19 093|295
66]2429 14 oQ1|2427 16 02(2425 17 92|2423 18 9312420 19 003|204
672331 15 91|2330 15 orl2328 17 o92(2326 18 o92|2323 19 93|203
6812233 15 912232 16 ¢1{2231 16 o2|2229 1B o9z|2227 18 o92]|292
69l2135 15 or|21r35 15 9rj2r33 17 or|2r3z 18 gziz2130 19 o92|29x
20|20 38+14 o9o|2037+16 91|20 36+17 91 {2035+18 o1|2033+19 092|290
71|19 40 14 golIg40 15 9o|I939 17 9111938 18 9ri1937 18 o9g1|289
721842 14 o90{18 42 16 go|1B 42 16 go 1841 18 o91{18 40 19 g1|288
73l1744 15 B89|1744 16 g0|I744 17 9o |I744 18 00iT17 44 1B o1|287
74|16 46 15 89|16 47 15 90[1647 17 9o 1647 18 gol1b 47 19 90|86
75| 15 48+15 89|15 49+16 Bo|15 S0+17 90|15 50+18 go|I§ 50+19 Qo285
76l1451 14 89|1452 16 B89 1453 17 Bo|I454 17 00 1454 19 9gol2B4
2711353 15 88|1354 16 8gi1356 16 B9|1357 17 B89 /1357 19 Boja83
Z8l1255 15 88|1257 16 B88{1259 16 89 |r3o0 18 Bg|xz01r 10 89ja82
791158 14 88|1200 15 88|1z202 16 88|1203 18 89(1204 190 8gjz81
Bo[1x oo+15 B88|1roz+16 B88|iros+i6 88 rrob:i8 88| 1ro8+i9g 88fz280
8i1f1003 14 B87|1005 16 88/1008 16 8838|1010 18 8B{1012 19 88279
82f gog 15 87| 9o8 16 87| 9rr 16 88} 913 18 88| gi5 10 838|278
83) 808 5 87| 811 16 87| Brg 17 87| 817 17 87 819 19 88l277
84] 711 14 87| 714 16 87 717 17 87 720 18 87| 723 19 87|276
85] 6 14+14 86] 617+16 87| 621+16 87| 624+18 87| 627+19 877|275
86| 517 15 86] 521 15 86| 524 17 86| 528 18 86| 532 18 87|274
87| 420+15 B6| 424+16 86| 428+17 86| 3 32+18 86| 436+19 86273
88 . vee e, 272
89 271
Q0 270
In South [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° + Tabulated Azimuth.| See

Latitudes

{427/2/15526)

115

(ASTRONOMICAL NAVIGATION, VOL. D)

For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. § p. g1.
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pECLINATION CONTRARY NaME TO

LATITUDE

T.

Q

I5

16°

o

7

18°

Q

19

T
»

Alt.

Az,

Alt.

Az.!

Alt.

Az.

Al

Ale.

Az,

H.A.

O O~ htn W NN Do

B bl b et e et bt e
Wy OO W N-O

LARRE &

&S &K

2EREY

BeUBH

s kR

45

-] r d
70 00—6o
69 59 6o
69 54 59
69 47 59
69 37 59

6g 2458
69 o8 57
68 50 57
68 29 55
68 06 s5

67 41-54
6714 53
66 44 52
66 13 51
65 40° 50

65 05—48
64 29 48
63 51 46
63 12 45
6232 44

61 51—43
61 09 43
6o 25 41
59 41 40
58 56 39
58 10—38
57 24 38
56 36 36
55 48 16
§5 00 35

54 I1-34
5321 33
5231 33
SI 41 32
§0 50 32

49 59—31
49 07 30
48 15 30
4723 29
46 30 28

45 3728
44 44 27
43 51 =7
42 57 26
42 03 26

41 0926

180
177
174
171
168

166
163
160
158
155

153
151
148
146
144

142
140
139
137
135

134
132
131
130
128

127
126
125
124
123

122
121
120

119
118

117
117
116
11§
114

114
113
112
112
111

I1X

s » d
69 0060
68 59 60
68 g5 6o
68 48 6o
68 38 59

68 2659
68 11 38
6754 58
67 34 57
67 12 56

66 4754
66 21 53
65 53 53
65 23 52
64 51 5t

64 17-49
63 42 48
63 06 47
62 28 46
61 49 45

61 09—44
6028 44
59 46 43
§9 02 41
58 18 40

57 3440
56 48 219
5602 38
55 15 38
54 27 36

53 39236
52 50 35
5201 34
5I II 33
50 2r 33

49 3132
48 40 32
47 48 30
46 57 30
46 05 30

45 13-30
44 20 29
4327 28
42 34 27
41 41 27

40 48-27

180
77
174
172
169
166
164
161

159
156

154
152
150
147
145

144
142
140
138
137

135
134
132
131
130

128
127
126
125
124

123
122
121
120
119

118
118
117
116
115

11§
g
113
113
112

112

A |
68 0060
6759 6o
67 55 60
67 48 50
67 39 59

67 2758
6713 58
66 57 8
66 38 57
66 17 56

65 53-55
65 28 54
65 01 53
64 32 52
64 o1 51

63 29350
62 55 49
62 20 49
61 43 47
61 05 46

60 26—45
59 46 44
5905 44
5823 43
57 40 42

56 56—41
56 11 40
5526 39
54 40 38
§3 53 37

53 06-37
§2 18 36
51 30 36
50 41 35
49 51 33

49 02-34
48 12 33
47 21 32
4630 31
45 39 31

44 4730
43 55 30
43 03 19
42 I1 29
41 18 28

40 25—28

180
177
178
172
169
167
164
162
160
157

155
153
151
149
147

145
143
141
139
138

136
135
133
132
131

130
128
127
126
125

124
123
122
121
120

119
119
118
117
116

116
115
114
114
113

112

o ’ d
67 oo-6o
66 59 6o
66 55 50
66 49 6o
66 40 59

66 29-59
66 15 58
65 59 57
65 41 57
65 21 36

64 5956
64 34 54
64 08 53
63 40 52
63 11 52

62 3950
6z 07 s0
61 33 50
60 57 48
60 20 47

59 4246
59 03 45
5823 44
57 42 43
5700 43

56 17-42
5534 &1
54 49 40
54 04 239
53 18 38

52 32-38
SI 45 37
50 57 36
50 09 35
49 21 35

48 3235
47 42 33
46 53 34
4602 32
45 12 32

44 2132
43 30 31
42 38 30
41 46 30
40 54 29

40 02—29

180
177
175
172
170

167
165
163
160
158

156
154
152
150
148

146
144
142
141
139

138
136
135
133
132

131
129
128
127
126

12§
124
123
122
121

120
120
119
118
117
116
116
115
114
114

113

L] r d
66 0060
65 59 6o
65 56 6o
65 49 59
65 41 59

65 3058
65 17 58
65 02 58
64 45 57
64 25 56

64 04-56
63 40 54
63 15 s4
62 48 53
62 20 53

61 50-52
61 18 51
60 45 50
60 10 49
59 35 48

58 58—47
58 20 47
57 41 46
57 01 45
56 20 44

55 38-43
54 55 42
54 12 42
5327 40
52 42 39
51 5739
5T 11 38
50 24 37
49 37 37
48 49 36

48 o1-35
47 12 15
46 23 14
45 34 34
44 44 33

43 54-33
4303 32
4212 31
41 21 31
4030 3x

39 38-10

>

180
178
175

173
170

168
166
163
161
159

157
155
153
151
149

147
145
143
142
140

139
137
136
134
133

132
131
129
128
127

126
125
124
123
122

121
120
120

119
118

117
117
116
115
115

11

359
358
357
356

355
354
352
351
350

341

3x9
318
317+
316

36°|

315

Latitudes

116

4
In North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.
For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

See
p- 90,



5° peECLINATION CONTRARY NAME TO

LATITUDE

|LA . 15°

16°

|

o

17

18°

o

19

|H.A. Ale.

Alt,

=]

Alt,

Az,

Alt.

Alt.

o L4 d
45|41 09—26
46]40 15 25
47|3920 24
48]38 26 25
49]37 31 24

50}36 36—24
SI|3541 23
52134 46 23
53§33 50 22
54132 55 23

§5]|31 59-22
5613103 21
57|30 07 a1
58)29 X1 21
59|28 15 20

60|27 19-20
61|26 23 20
25 27 20
24 30 19
23 34 20

22 3719
21 41 19
20 44 19
19 47 18
18 50 18

6z

63

64

65

66

67

68

69

70117 54—19
71} 16 57 18
72116 00 1B
731503 18
74| 14 06 18
75

=26

77

78

79

8o

13 09—17
12 12 17
IX I§ 17
10 18 17
9 2% 17
8 24-16
81| 727 16
82] 630 16
83] 534 16
84| 43715

85

III
110
110
109
109
108
108
107
107
106

106
10§
105
105
104
104
104
103
103
102

102
102
I0X
101
101

Q ’ d
40 48-237
39 54 27
39 00 26
38 06 26

3711 25

36 17-25
3522 24
3428 24
3333 24
3238 24

31 4223
30 47 23
29 52 23
28 56 22
28 00 zI

27 05—22
26 09 21
a5 I3 I
24 I7 21
23 21 121
22 2521
21 28 20
20 32 20
19 36 20
18 39 19

17 43—20
16 46 19
15 49 18
1453 19
13 56 18
13 00-19
12 03 18
11 06 18
10 10 18
913 18

8 1617
720 18
623 17
527 17
4 31—-17

°

 § ¥4
IIL
110
110

109
109
108
108
107
107
106
106
106
108
1085

104
104
104
103
103

102
102

s + &
40 25-28
3932 28
3839 27
37 45 27
36 51 26

35 57-26
3503 25
3409 25
33 14 24
32 20 25

31 25—24
3030 24
29 35 23
28 40 23
2745 23
26 5023
35 54 22
24 59 23
24 03 22
23 07 21

22 1121
2I I§ 21
20 20 21
19 24 21
18 27 20

I7 31—20
16 35 20
15 39 10
14 43 20
13 46 19
12 50-19
11 §4 19

I0 57 19
I0 O Ig
905 19
8 o8-18
712 18
6 16 18
520 18
42417

112
I12
Ixx
III
110

110
109
108
108
108

107
107
106
106
10§

108
104
104
104
103

103
103
102
102
101

101
101
100
100
100

99
99
99

g8
97

97
97

o . d
40 02—29
3909 28
3817 29
3724 28
36 30 z7

35 3727
3443 26
33 50 27
32 56 26
32 01 25

3I 07-25
3013 25
29 18 24
28 24 25
a7 29 24
26 3424
2539 23
24 44 23
23 49 23
22 §3 22

21 58-23
21 02 22
20 07 23
19 IT 22
18 15 21

17 2023
16 24 21
15 28 21
14 32 21
13 36 20
12 4020
11 44 20
10 48 20
952 20
856 19

8 00-19
704 19
608 19
5I3 19
4 17-18

113
112
112
111
IIr

110
110
109
109
108

108
107
107
106
106

105
108
104
104
104

103
103
102
102
102

I0I
101

I

8

I

§&% &8888

80
w1~

o - d
39 38-30
38 46 30
3754 29
3701 28
3609 29
35 16—28
34 23 28
3330 28
32 36 27
3T 43 27

30 4926
29 55 26
29 01 26
28 07 26
27 13 25

26 1825
25 23 24
2429 25
23 34 24
22 39 24

25 4423
20 49 23
1954 23
18 58 22
18 03 22

17 08~-22
16 12 22
15 17 22
1421 2r
13 26 22

12 3021
II 34 21
10 39 21
9 43 21
B47 20
7 52-20
656 20
601 20
506 20
4 1I-20

114
13
113
112
11

111
110
110
109
109
108
108
107
107
106

106
108§
105
104
104

104
103
103
102
102

102
101
101
101
100

311

310
309

307

305
304
303

301

297

295

293
292
291

290
289
288
287
286

28g

283
282
281

279
278
277
276

275

In South [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180® + Tabulated Azimuth.
Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. § p. g1.

Ity

See
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DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

60

5]

15

16°

o

7

18°

=]

19

T
5

Ale,

Alt.

Ale.

Ale.,

|
|
¢

Az,

Ale.

Az JH.A.

R - Y R - 1

W NN N NN Vet bl el bl bt T bt bl e
~] S :uqu O @ N ~D

28

45

79 45+52
79 15 49
78 41 47
7803 45
7723 42

76 41+40
75 57 37
75 IT 35
74 23 34
73 34 33

72 45+31
71 54 30
7L 02 29
70 10 28
69 17 27
68 24+26
67 30 25
66 36 24
65 42 23
64 47 22

63 52+21
6256 21
62 01 20
61 05 20
6009 19

59 13+19
58 16 19
57 20 18
56 23 18
55 26 18

54 30+17
5333 17
52 36 17
5I 39 16
50 41 17
49 44+16
48 47 16
47 49 16
46 52 16
45 55 15

44 57413

151
146
142
138
135

131
129
126
124
122

120
118
117
115
114

112
111
110
109
108

197
107
100
105
104

104
103
103
102
101

101

97

o rl d
80 oo0+6o
79 57 6o
7949 59
79 35 57
79 16 55

78 52+53
78 24 51
7753 48
77 18 46
76 40 45

76 00+42
75 18 40
74 34 38
73 48 37
7301 36

72 13134
71 24 33
7034 31
69 44 29
68 52 29

68 oo+28
67 07 27
66 14 26
65 21 25
6427 24

63 33+24
62 38 23
61 43 =23
60 48 22
50 53 22

58 58+a1
5802 20
57 06 20
56 10 20
55 14 19
54 18+19
5321 19
52 25 18
§1 28 18
50 31 18

49 35+17
48 38 17
4741 17
46 44 17
45 47 17

44 50+16

180
174
169
163
158

153
149
145
141
138

134
132
129
127
125

123
121
119
118
116

115§
114
112
111
110

109
109
108
107
106

105
105
104
103
103

102
102
101
101
100

98

o « d
79 o0+6o
7858 59
78 50 59
78 37 5B
78 20 56

77 58+54
77 32 53
77 03 50
76 30 49
75 55 46

75 17445
74 37 43
73 85 41
73 11 40
72 26 38

71 40+36
70 53 34
7004 33
69 15 32
68 25 31

67 34+30
66 42 29
65 50 29
64 58 27
64 05 27

63 12+26
62 18 25
61 24 25
60 30 24
59 36 23

58 41+23
57 46 22
g6 51 22

55 55 22
55 00 21

54 04t+21
53 08 21
52 12 20
5I 16 20
50 20 20

49 24+19
48 28 18
4731 19
46 35 18
45 38 18

44 41+18

180
175
170
165
160

155
151
147
144
140

137
134
132
129
127

125
123
121
120
118

117
116
114
113
112

111
110
109
109
108

107
106
106
105
io4
104
103
102
102
101

101
100
100
99
99

99

o ’ d
78 oot+6o
77 58 6o
77 51 59
77 39 8
7723 57

77 03455
76 39 54
76 12 52
75 41 50
7508 48

74 32+46
73 54 45
7314 43
72 32 42
71 49 40

71 05+38
70 19 36
6932 33
68 44 34
67 55 33
67 06+ 32
66 15 32
65 25 30
64 33 30
63 42 28

62 49+28
61 57 27
61 o4 26
60 10 20
§9 16 26

58 23+24
5728 24
56 34 23
5539 23
54 44 23

53 49+23
52 54 22
5I 59 21
85I 03 22
50 08 z2:

49 12+21

48 16 21

47 20 20

4624 20
45 28 20

44 32+19

180
175
171
166
161

157
153
149
146
143
140
137
134
132
130

127
126
124"
122
121

119
118
116
115
114

113
12
ITI
110
109

109
108
107
106
106

105
104
104
103
103

102
101
101
100
100

100 |

o . d
77 oo+60
76 58 6o
76 51 6o
76 41 58
76 26 s7

76 07456
75 45 55
75 19 53
74 51 51
74 20 49

73 46+48
73 10 46
72 31 45
71 52 43
71 10 42

70 27+40
69 43 39
68 57 38
68 11 36
6724 35
66 36+34
65 47 33
64 57 32

6407 31
63 16 30

62 25+29
61 33 29
60 41 28
59 49 27
58 56 27
58 03+26
57 09 26
56 16 25
55 22 23
5428 24

53 33+24
5239 23
5T 44 23
50 49 23
49 54 23
48 59+22
48 04 22
4708 22
46 13 21
45 17 21
44 21+21

1Bo 36;]
1761359
171 358
167] 357
163 356

1591 355
1554354
1511353
148§ 352
145§ 351

142|350
139349
136[348
134 | 347
13z | 346

1301345
128] 344
126] 343
124|342
123] 341

121 | 340
120} 339
118|338
117|337
116|336

1151335
114334
1131333
112] 332

111331

110] 330

1591329
108] 328

1081 327
107] 326

106 325
ich[ 324
105 | 323
104|322
104|321
103 | 320
1031319
102 318
10ZT31y
101 | 316

100] 315

In North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth. | See

Latitudes

118

For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

. J p-90.



DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

o

I5

16°

o

17

18°

o

19

Alr.

Ale.

Az,

Alt,

Al

Ale,

¥ed 2888 £OE

-y
w

74

e . d
44 57+15
43 59 16
4302 15
4204 15
4107 14

40 0g+15
39 1Y 15
3813 15
3716 14
36 18 14

35 20+14
3422 14
3324 15
32 26 15
3129 14

30 31414
2933 14
28 35 14
27 37 14
26 39 14

25 41+14
2443 14
23 46 14
22 48 14

2I 50 14

20 §2+14
19 54 14
1856 14
I759 14
1701 14

16 03+14
1§ 05 15
14 08 14
13 10 I4
I3 I3 IS

11 15+14
I0 17 15
9 20 15
823 14
725 15
6 28+15

§32 14
4 35+15

o ’ d
44 50+16
43 52 17
42 5§ 17
41 58 16
41 01 16

40 03+16
3906 16
3809 15
37 11 16
36 14 13
35 16416
34 19 15
33 21 16
3224 13
31 26 15

30 28+16
29 31 15
28 33 16
27 36 15
26 38 13

28 4I+I5
2443 15
23 45 16
22 48 15

2I 50 1I5

20 §3+15
19 55 15
18 58 15
18 00 13
17 02 16

16 05+15
15 08 15
14 10 15
13 13 15
12 15 16
I1 18+16
10 21 1§
924 15
827 15
730 15
6 33+16
536 16
4 40+16

e o d
44 41+18
43 44 18
42 48 17
41 51 17
40 54 17

39 57+7
39 00 17
3803 17
3706 17
36 09 17
38 12+16
3414 17
3317 17
32 20 17
3123 16

30 2616
29 28 17
28 31 16
27 34 16
26 37 16

25 39+17
24 42 16
23 45 16
22 47 17
21 50 16

20 §3+16
19 §6 16
18 58 17
18 ox 16
1704 16
16 07+16
15 10 16
14 Iz 17
13 15 17
12 18 17
II 21+17
10 24 17
927 17
8 31 16
734 17
6 37+17
541 17
445107

o .+ d
44 32+19
43 36 19
4239 19
41 43 19
40 46 19

39 50+18
3853 19
3757 18
3700 18

36 03 18

35 ob+18
34 10 17
33 13 18
32 16 18
3119 18

30 22+18
29 25 18
2828 18
27 31 18
26 34 18

28 37+18
24 41 17
234 17
22 47 17
2I 50 17
20 §3+17
19 56 17
13 59 17
1802 17
17 0§ 17
16 08+17
15 11 18
14 14 18
13 18 17
12 21 17

II 24+18
10 28 17
931 18
834 18
738 18

6 42+18

5 46 18
4 50+18

s o+ 4
44 21+21

43 26 20
43 30 a0
41 34 20
40 38 20

39 43+20
38 45 20
3749 20
3653 19
3557 19

35 00+20
3404 19
3308 19
32 11 19
3115 18

30 18+19
29 22 18
2825 19
2728 19
26 32 18

25 35+19
2439 18
23 42 18
22 45 19
21 49 18

20 52+19
19 85 19
18 59 18
18302 19
706 18

16 09+19
15 13 18
1416 19
1320 18
223 19

11 27+18
10 31 18
934 19
838 19
742 19

6 46+19
5§50 19
455 19
4 00+19

921295
921204
92]293
91202
91 | 291

91]290
901289
gol288
9o | 287
89| 286

89| 285
891284
881283
881282
88} 281

88| 280
871279
871298
871277
86| 276
861275
85)274
851273
85| 272
271

270

in South [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° 4 Tabulated Azimuth.} See
p- 91.

Latitudes

119

For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth.
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DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

60

3

-]

I5

16°

o

17

19°

[LAT.

&
»

Alt

Al

Alt.

Az,

. JH.A.

O W O N O

e el e e~
S bW N O

18

s » 4d
69 0060
68 59 6o
68 55 6o
68 48 6o
68 38 59

68 26-59
68 11 58
6753 57
67 34 57
67 11 55

66 47-54
66 21 54
65 52 52
65 22 51
64 50 50

64 1750
63 41 48
63 05 47
62 27 46
61 48 45

61 08—44
60 26 43
5044 12
50 01 4
5817 42

§7 3240
56 46 39
56 00 38
§5 12 36
54 25 36

53 3736
52 48 35
51 58 a3
5100 34
50 18 32

49 28-32
4837
47 45 30
46 54 30
4602 30

45 09—29
44 17 29
43 24 28
4231 28
41 37 27

40 4326

180
77
174
172
169
166
164
161
159
156

154
152
150
148
146

144
142
140
138
137

135
134
132
131
130

128
127
126
125
124

123
122
121
120
119

119
118
117
116
116

115
114
114
113
112

112

3388,
'&&?Sg.
288

6739 s9

67 27758
67 13 58

66 56 57

66 37 56
66 16 x6

65 53-55
65 28 54
65 00 53
64 31 52
64 00 51
63 2850
62 54 49
62 19 49
61 42 47
61 04 46
60 25—45
50 44 44
5903 43
58 21 42
5738 4
56 S4—41
5609 4o
5524 39
5437 38
53 51 38

53 03—36
52 15 35
5I 27 35
50 38 34
49 48 33

48 59-33
4808 32
4718 12
4627 32
4535 30

44 4330
43 51 29
4259 29

42 07 29
41 14 28

40 2128

180
177
175
172
169

167

162
160

157

185
153
151
149
147

145
143
141
140
138

136
135
134
132
131

130
129
127
126
125

124
123
122
121
121

120
119
118
117
117
116
115
115
114
113

113

o rl d
67 00-60
66 59 6o
66 55 60
66 49 60
66 40 39
66 29-59
66 15 s8
65 50 57
65 41 57

65 21 56
64 58-55
64 34 55

[64 08 54

63 40 53
63 10 52

62 39~51
62 0b 50
61 31 49
60 56 48
60 19 47

59 4146
50 02 46
58 21 44
57 40 43
5658 42

56 15-41
§5 31 40
54 47 40
5402 40
5316 39

52 2937
5I 42 37
50 54 36
50 06 35
49 18 35

48 2834
4739 M4
46 49 33

45 59 33
45 08 32

44 I7-31
4325 30
4234 30
41 42 30
40 50 29

39 57-28

177

170

167
165
163
16o
158

156
154
152
150
148

146
144
142
141
139
138
136
135
133
132

131
130
128
127
126

12§
124
123
122
122

121
120
119
118
118

117
116

115
115
114

113

66 0060
65 59 6o
65 56 6o
65 49 s0
65 41 59

65 30-59
65 17 s8
65 02 58
64 44 s7
64 25 57

64 0355
63 40 55
63 15 s4
62 48 54
62 19 s3

61 4952
61 17 51
60 43 49
60 09 49
50 33 48

58 56—47
s8 18 46
57 39 45
56 59 45
56 17 43

55 3542
5453 42
5409 41
5325 40
52 40 40

§F 54-39
51 o8 38
50 21 37
49 34 37
48 46 36

47 57-135
4709 35
4619 34
45 30 34
44 40 33

43 49-32
42 59 32
4208 11
41 16 30
40 25 30

39 3330

180
178
175
173
170
168
166
163

161 | |

159

157
155
153
151
149

147
145
144
142
140

139
137
136
135
133

132
131
130
128
127

126
125
124
123
122

122
121
120

119
j$¢:)

18
11y
116
116

1§43
114

61 27 53

60 58-52
60 27 sI
59 55 5o
5921 4
5847 &

58 1148
57 33 46
56 55 46
56 16 45
55 36 44

54 55—44
54 13 43
5330 42
52 47 41
5203 4

5I 1840
50 33 39
49 47 39
49 00 37
48 13 37

47 26-37
46 37 135
45 49 35
4500 34
44 11 34

43 21-13
42 31 33
41 41 32
40 50 32
3950 1t

39 o8-3:

180
178
175
173
171

168
166
164
162

160

158
156
i54
152
150

148
146
145
143
141

140
138
137
136
134

133
132
131
129
128

127
126
125
124
123

123
122
121
120
119
1r8
118

E17
116
8 {1

115

360]|
359
358
357
356

355
354
353
352
351

350

339

335

319
318
317
316

315

In North [ For argument H.A. on the left, Trre Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth. | See

Latitudes

120

For argument H.A. on the rigbt, True Azimuth = Tabulated Azimuth

p- 90
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DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

far. 15°

16°

(]

17

18°

H.A.| Alt.

Alt.

Az,

Ale.

Alt.

A |
40 4326
39 50 26
38 56 26
38 o1 25
3707 25

36 12-24
35 18
3423
33 28
3232

31 37-2
30 42
29 46
28 so
27 55

26 59—21
26 03 21
2§ 07 21
24 I 21
23 14 20

22 18—20
21 22 z0
20 25 19
1929 19
18 32 19

17 35-18
16 39 19
15 42 18
I4 45 18
I3 48 17
12 52—18
II 55 I7
10 58 17
10 01 17
9o4 16
8 o8—17
711 17
614 16
518 16

FOTRE 588,

LEFERT JIJAA JAIEI LEIERK K

o
wn

II2
I1I
IIX
110
110

109
109
108
108

107

107
107
106
106
105
105
105
104
104
103

103
103
102
102
102

%855 88888

4 22-16+ @7

o + d
40 2128
39 27 27
38 34 27
37 40 26
36 46 25

35 5225
3458 z5
3404 25
3309 24
32 14 24

31 19-23
30 24 23
29 29 23
28 34 23
2739 23
26 4322
25 48 22
24 52 22
23 56 a1
23 00 21

22 0420
21 08 20
20 I2 20
19 16 20
18 20 20

I'7 23~19
6 27 19
I5 3I 19
I434 19
1338 19
12 4118
II 45 18
10 48 138
952 18
855 17
7 59-18
702 17
606 17
5§10 17
4 14—16

s

113
112
112
111
110

110
109
109
108
108

108
107
107
106
106

10§
10§
108
104
104

104
103
103
102
102

102
101
101
101
100

1
I

36%%8 888838

o r d
39 5728
39 o4 238
38 12 28
37 18 a7
36 25 27

35 31-26
34 38 26
3344 26
32 50 26
3155 25

31 oI—2%
3006 24
29 12 24
28 17 24
27 22 123

26 2723
2532 23
24 36 22
23 41 22

22 46 22
21 50—22
20 54 21
19 50 zI

19 03 z21
18 o7 21

17 11—20
16 15 20
15 I9 20
1423 20
13 27 20

12 31—2¢
11 35 20
10 38 19
942 19
846 19
7 5019
654 19
558 18
502 18
4 0718

113
113
112
112
9%

111
110
110
109
109

108
108
107
107
106

106
108§
105
105
104

104
104
103
103
102

102
102
101
101
101

o ’ d
39 33-30
38 41 29
3748 28
3656 29
3603 28
35 1028
34 17 27
33 23 26
32 30 27
31 36 26

30 42—26
20 48 25
28 54 125
27 59 24
2705 24

26 10-24
25 16 24
24 21 24
23 26 23
22 31 23

21 3522
20 40 22
I9 45 22
18 49 21
17 54 22

16 58—
16 03 21
I§07 21
I4 I1I 20
1316 21

12 20—21
X1 24 20
10 28 20
932 19
837 20
7 4120
645 19
549 19
4 5419

aes

e

105
105

104
104
103
103
103

102
102
102

%88 8888

39 oB—31
38 16 30
37 a5 30
3633 30
3540 29

34 4829
3355 28
33 oz 27
3209 27
31 16 27

3o 23-27
29 29 26
28 35 26
27 41 25
26 47 25

25 5325
24 50 25
2404 24
23 10 24
22 15 24

21 21-24
20 26 24
I9 31 23
18 36 23
17 41 23

16 4623
15 50 22
14 55 22
1400 22
13 04 21
12 09—22
I1 13 21
10 I8 z1
922 20
§2a7 a1

7 32-21
6 36 20
541 20
4 46-20

san

115
114
114
113
113

112
111
111
I10
110

109
109
108
108
107

107
106
106
106
105

105
104
104
103
103

103
102
102
102
101

101
100
I00
100

2288 8
1343

Frobd 2radd EEEEE RS4d

N
g

275

In South [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° -} Tabulated Azmuth.
For argument H.A. on the right, True Azimuth == 180° — Tabulated Azimuth.

Latitudes

I21

Yoo
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DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

5
o
-
mo

16°

o]

17

18°

o]

19

=
S

Az. j Alt.

Alt.

: Ale.

. {H.A.

79 28+ 44
78 48 42
78 0§ 40

O o=l Ot N Qo

A el
WM

Sy 88 FAREE 5583545

$EBYS

grIdn

TaBTd

45

7 21+37
70 34 35
75 46 34
74587 32
74 07 30

73 16+28
72 24 27
71 31 26
70 38 23
69 44 24
68 s0+23
67 55 22
&7 00 22
66 05 21
65 09 20

64 13+20
63 17 20
62 21 19
61 25 18
60 28 1B

59 32+17
58 35 17
5738 17
56 41 17
55 44 10

54 47416
5350 16
52 53 15
5I 55 15
50 58 15
50 00+15
4903 15
48 05 15
4708 14
46 10 14

45 I2+15

139
135
131

128
12§
123
121
119

117
11§
114
112
11

110
109
108
107
106

105
105
104
103
103

102
101
101
100
100

99
99
98
98
97

97
97
96
96
96

95

79 45+53
79 15 350
78 41 48
7804 43
77125 42

76 42+40
75 58 38
75 12 37
74 25 34
7337 32

72 47131
71 57 30
71 05 29
70 13 28
69 21 26

68 28+25
6734 25
66 40 24
65 46 23
64 51 23

63 57+z1
6301 22
62 06 21
61 10 21
60 15 19

59 19+19
58 22 19
5726 19
56 30 18
5533 18

54 37+17
53 40 17
52 43 17
51 46 17
50 49 17

49 52+17
48 55 17
4758 16
47 01 16
46 04 15

45 06416

151
146
142
38
135

Q [ d
80 00+6o
7957 6o
79 49 59
79 35 57
79 16 56

78 52454
=8 28 sI
77 53 49
77 19 47
76 41 43

76 02+42
75 20 40
74 36 39
73 51 36
73 04 35

72 16434
7127 33
70 37 32
69 47 30
68 56 29
68 o4+28
6711 28
66 19 26
65 25 26
6432 24

63 38+24
62 43 24
61 49 23
60 54 22
59 59 22

59 04+21
58 o8
57 13
56 17
55 21

34 25+19
5329 19
5232 19
51 36 19
50 40 1B

49 43+18
48 46 18
47 50 17
4653 17
45 56 17

44 59+17

131
129
126
124
122

120
118
116
115
114

112
111
110
109
108

107
106
106
105
104

104
103
102
102
101

180
174
169
163
158

153
149
145
141
138

134
132
129
127
124
123
121
119

117
116

115
113
112
111
110

1009
108
107
107
106

10§
104
104
103
103

102
101
io1
100
100

99
99
98
98
98

97

o r d
79 00+6o
78 58 59
78 50 350
7837 58
78 20 56

77 58+5s5
7733 52
77 04 50
76 31 49
75 56 47

75 18445
74 39 42
73 57 41
7314 39
72 29 37

71 43+36
70 55 35
70 07 34
69 18 3z
68 28 32

67 38+30
66 47 29
65 55 28
65 03 27
64 10 27
63 17+26
62 24
61 30
60 36
59 42

58 47+23
57 52 23
56 57 23
56 02 22
5507 22

54 IZ2+21
53 16 21
52 20 21
§I 25 20
50 29 20

49 33+19
48 37 19
47 40 19
464 19
45 48 18

44 51+19

155

147
144
140

137
134
132
129
127

125
123
121
120
18

117
116
114
113
112

111
110
109
108
108

107
106
105
105
104

103
103
102
102
101

101
100
100
99
99

08

Y
78 00+60
77 58 6o
77 51 59
7739 58
77 23 57

77 03+36
76 40 s3
76 12 52
75 42 50
7500 48

74 34146
7356 44
7316 43
72 35 41
7152 39

71 07+39
70 22 37
69 35 36
68 47 35
6759 33

67 10+32
66 20 31
65 29 31
64 38 30
63 46 29

62 54+28
62 02 27
61 09 27
6o 16 26
59 23 25

58 29425
5735 24
56 41 24
5547 23
54 52 23

53 57+23
53 02 23
52 07 22
51 I2 22
50 17 21
49 21+21
48 26 20
47 30 20

46 34 20
45 38 20

44 42+20

130
178
P71
166
162

157
153
150
146
43
140
137
134
132
130

127
126
124
122
120

119
118
116
115
114

113
112
111
110
109
108
108
107
106
10§

105
104
103
103
102

102
101
101
100
100

99

360
359
358
357
356

355

353
352
351

350

347

327
326

3as
324
323
322
321

320
319
318
fed &=
316

315 |

In North f For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.

Latitudes

122

For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

See
P- 90.



DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

HelR

. x5° 16° 17° 18° 19° LAT,
lalAe  Az| A Azl Al Az| Al Az| A AzlHA
o * . d L) L] r d -] a r d o -] L d -] -3 , d L] [-)
| 45|45 12+15 05|45 06+16 96|44 59+17 07|44 5T+19 08|44 42+20 99315
46]44 15 14 95|4409 16 g6i4402 17 97/4355 18 98)43 46 20 999|314
47|43 17 14 95|4312 15 95/4305 17 96|4258 18 97{4250 20 o8|313
4814210 14 044214 16 o5|4208 17 obl4202 1B 97{4154 19 o8]31a
49[41 21 14 04|41 17 15 o5[/41 1T 17 obj41 05 18 06i4058 19 o7{3rI
50140 24+13 04 |40 19+16 04|40 14+17 95|40 08+18 gbj40 02+19 997|310
50139026 13 9093|3922 15 043017 17 95(3912 17 9b|3905 19 97]|309
5213828 14 933824 15 o04/3820 16 o05(3815 17 o95|3800 190 096|308
53(3730 14 93(3727 15 93|3723 16 94[3718 18 95(3712 19 096|307
5413632 14 923629 15 933626 16 o4/3621 18 95{3616 19. 935|306
55135 34+14 92135 32+15 93135 28+17 04135 24+18 94|35 20+18 95}305
5613436 14 0902|3434 15 92|3431 16 03/3427 18 043423 19 95}304
5713339 1392|3337 14 923334 16 9313331 17 94(3327 18 94303
58]3241 13 913239 15 9213237 6 933234 17 93(3230 18 04302
5903143 13 or|31 41 15 9213139 16 92{3137 17 93(3133 19 93]301
60]30 45+13 91|30 44+14 ©I|30 42+16 02|30 40+17 92(3037+18 g3]300
6112047 13 90|2046 15 G1(2045 16 9212043 17 92(2040 18 93]299
62|28 49 14 90(28 49 14 o1 |2847 16 og1|2846 17 92|2844 18 g2]298
6312751 14 00|278I 15 00(2750 16 01(2740 17 92|27 47 1B o9z2|297
6412653 14 90|2653 15 902653 16 or1|2652 17 91;2650 16 o9z2]296
65125 55+14 8925 56+14 90|25 56+15 90|25 55+17 61|25 54+18 o1 |295
66124 57 14 8912458 15 90|2458 16 9o(2458 17 o1/2457 18 1294
67j2400 13 8g9iz401 14 Bgl{2401 16 goj2401 17 9o0]2400 18 91293
68l2302 13 8gl2303 15 89|2304 15 90j{2304 17 9090|2304 8 ogof202
69j2204 14 882205 15 Bgl2206 16 Bgi2207 17 902207 18 go]201
70|21 06+14 88 21 08+15 8g|2ro09+16 8921 10+17 89|21 11+18 gof290
71|2008 14 88|2010 15 88j2012 16 89|2013 17 89|2014 18 Bg|289
72l19 10 14 88}1913 15 88(1915 16 88]1916 17 89|1917 18 8¢ 288
7311813 14 87|x815 15 883817 16 B88|18B19 17 88|182r 18 889|287
74|1715 14 8711718 15 87|r720 16 88lx722 17 88{1724 18 88286
75116 17+14 87116 20+15 87|16 23+16 88|16 25+:8 88|16 28+:8 88285
76li1s20 14 87j1523 15 87{1526 16 87i1529 17 88|1531 18 88284
7711422 14 86|1425 16 B7|{1429 16 B7izg3z 17 871435 18 B87|283
=831324 14 86]x328 15 86{1332 16 87{1335 17 87(1338 18 87282
79{12 27 14 386|x231 15 B6|1235 16 86:1238 18 87 1242 18 87281
8011 29415 86 11 34+15 861X 38+r6 86|11 4217 B86|II 45+19 87]|280
Br|ro32 14 85/1036 16 B8B6(ro41 16 B86|1045 18 B86i1049 19 B6layg
82| 935 14 85! 939 16 85| 944 17 B6| 949 17 86] 953 1B 86|28
83) 837 15 85 B42 16 83| B47 17 Bs| 852 18 85| 857 18 86|2yy
84| 740 15 85{ 745 16 85| 751 16 85| 756 17 85| Boxr 18 Bs|276
85) 643+i5 84! 649415 85| 654+17 85| 7o0+t17 85| 705+18 Bs5|275
86] 546 15 B84} 552 16 84| 558 17 84| 604 17 B5| 609 19 85|27
87] 450t15 84! 456 16 34) 502 17 84| 508 13 84| 514 18 B4lazs
88 400+16 84| 406+17__84| 412+18 84| 419+18 84ia2y2
89 271
90 270
In South [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° 4 Tabulated Azimuth.
Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. }p o1.
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DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

]

15°

! 16°

|

<

17

&
>

Alt.

Az

Alt.

Az

Alt.

L O~ W W N O,

SHIUBN RAREY Eados £SE8ES

RELLE

W W
O Gs] Ovtn

- RaBED

45

5522 39
54 36 38
53 49 37

53 01—36
52 I3 35
5I 25 35
50 35 34
49 46 33

48 56—213
48 06 32
4715 32
46 24 31
45 32 30

44 40-29
43 48 29
42 56 29
4203 28
41 10 27

40 17-27

180
177
175
192
170

167
164
162
160

157

155
153
151
149
147

145
143
141
140
138

137
135
134
132
131

130
129
128
126
125

124
123
123
122
121

120
119
118
118
117
116
116
11§
114
114

113

e

e

00—
9
5

£&8
g2

66 45 6o
66 40 59

66 29—59
66 15 58
65 59 57
65 41 57
65 20 56

64 5855
64 34 55
64 07 53
63 39 53
63 09 51

62 38-51
62 05 50
61 30 48
6o 55 48
60 18 47

59 40—46
59 00 45
58 20 44
5739 43
56 56 42

56 13—41
5529 40
54 45 40
5359 38
5313 18

52 2737
51 40 37
50 52 36
50 04 36
49 15 35
48 26-34
47 36 33
46 46 13

45 55 32
45 o5 32

44 1330
43 22 30
42 30 29
41 38 29
40 46 =29

39 53—28

180
177
175
172
170

167
165
163
160
158

156
154
152
150
148

146
144
143
141
139

138
136
135
134
132

131
130
129
128
127

126
12§
124
123
122

121
120
119

119
118

117
116
116
115

114
114

] > d
66 co—60
65 59 6o
65 55 s9
65 49 59
65 41 59

65 3059
65 17 58
65 02 ;58
64 44 57
64 25 37

64 0356
63 39 s4
63 14 54
62 47 53
62 18 52

61 4852
61 16 51
60 42 49
60 08 49
50 32 48

58 55—47
58 16 45
57 37 45
56 57 44
56 16 44

553443
54 51 42
54 07 41
5322 39
52 37 39

5 52—239
5105 37
50 18 37
49 31 216
48 43 36

47 54-35
4705 34
46 16 34
4526 13
44 36 32

43 4632
42 55 31
42 04 31
41 12 30
40 21 130

39 26—30

[

180
178
175
173
170
168
166
163
161
159

157
155
153
151
149

147
145
144
142
140!

139
137
136
135
133

132
131
130
129
128

127
126
125
124
123
122

121
120
119
119
118
117

11y
116

Ils

115

5I I5-39
50 30 39
49 44 38
48 57 37
48 1o 37

47 22—36
46 34 35
45 45 34
44 56 34
44 07 34

43 17-33
4227 32
4137 32
40 46 32
39 55 31

39 03~-30

180
178
178
173
171

168
166
164
162
16o

158
156
154
152
150

148
146
145
143
141
140
139
137
136
134

133
132
131
130
129

128
127
126
125
124
123
122
121
120
120

119
118

117
117
116

11§

o - d
64 00— 60
63 59 60
63 56 6o
63 50 59
63 43 60

63 3359
63 21 39
63 o6 58
62 50 57
62 32 57

62 12—56
61 50 55
61 27 5%
61 01 54
60 34 353
60 o6—53
59 36 52
59 05 sI
58 32 so
5758 4

57 23~48
56 47 48
56 09 46
55 31 46
54 52 45

54 11—44
53 30 43
52 48 42
5206 42
BI 22 41

50 38-40
49 54 40
49 o8 38
4823 139
47 36 37

46 49-37
46 02 36
45 14 36
44 26 35
43 37 35
42 48-34
41 58 33
4109 13
40 18 32
3928 12

38 3711

175
173
171

169
167
164
162
160

158
156
154
153
151

149
147
146
144
142

141
140
138
137
135

134
133
132
131
130

129
128
126
126
125

124
123
122
121
120

120

119
118
117
117

116

359
358
357
356

355
354
353
352
351

350
349
348
347
346

345
34
343
342
341

340
339
338
337
336

335
334
333
332
331

330
329
328
327
326

325
324
323
322
321

320
319
318
3174
316

315

-

In North

For argument H.A. on the left,

Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

124

True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.

See
p- 90-



p—

10

DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

T.

o

15

16°

i

i

17

18°

o

19

HL.A.

Al

Az.

Alt.

Ale

Alt,

45
46
47
48
49

50

65

o .+ d
40 17-27
39 24 27
3830 26
3736 25
36 42 25

3548-25
34 54 25
3359 24
3305 24
32 10 24

3115-23
3020 23
29 24 22
28 29 22
2733 21
26 38-22
25 42 21
24 46 20
23 50 20
22 B4 20

21 58—20
21 02 19
2000 19
19 10 19
18 13 19

I717-19
16 20 18
15 24 18
14 27 18
13 31 18

12 3417
11 38 18
10 41 17
944 17
8 48 17

7 51-17
654 16
5§88 16
s0z 16
4 0b-16

113
113
1§ £
111
111

110
110
109
109
109
108
108
197
107
106
106
106
105
10§
104
104
104
103
103
103

102
102
102
101
101

I01
101
100
100
100

99
99
99
99

o * d
39 53-28
39 00 327
3807 27
37 14 27
36 21 27

35 2726
3433 26
3339 25
3245 25
31 50 24

30 56—24
30 OI 24
29 06 23
28 11 23
27 16 22

26 2122
25 26 22
24 30 21
23 35 22
22 39 21

21 44-21
20 48 21
19 52 21
18 56 20
18 00 20

17 04—20
16 08 20
I§ 12 zo
14 1§ 19
13 19 19

12 23-19
1L 27 19
10 30 18

934 18
838 18

7 41-17
645 17
549 17
453-17

s
114
113
113
112
112

I1X
111
110
110
109
109
108
108
107
107
106
106
106
105
105

105
104
104
103
103
103
102
102

102
101

101
101
100
10G
100

10G

99

s » d
39 29—30
38 36 28
3744 29
36 51 28
35 58 27

35 05—27
34 12 27
33 18 26
3224 25
3130 25
30 3625
29 42 25
2B 48 25
27 53 24
26 59 24

26 04—24
25 09 23
24 14 23
23 19 23
22 24 23
21 2822
20 33 22
19 38 22
I8 42 21
7 46 21
16 §1-21
15 §5 2t
14 59 20
14 03 20
13 07 20

12 II—19
1I 1§ 19
10 19 19
923 19
827 19
7 31—38
635 18
540 18
44418

103

103
103
102
102
102

101
101
101
100
100

100
99
99
99

390330
3812 30
37 20 30
36 27 28
3535 =8

34 4228
33 50 28
3257 28
32 03 26
31 10 27

30 16—26
29 23 26
28 29 26
27 3§ 25
26 41 25

25 4624
24 52 24
23 57 24
23 03 24
2208 24

21 13-23
2018 23
19 23 23
18 28 23
1732 22

16 37-22
I§ 42 22
I4 46 21
13 §I 21
12 55 2t

11 §9-z0
II 04 21
10 08 20
913 21
817 20

- 21-19
626 20
530 19
4 3519

ana

115
115
114
114
113

I12
112
11X
I1I

110
109
109
108
108

107
107
107

106

105
105
104
104
104

103
103
103
102
102

102
101
101
100
100

10G

e . d
38 37-31
3746 1
36 55 31
3603 30
35 I1 29

34 1929
3327 29
3235 29
31 42 28
30 49 28

29 §6-27
29 03 27
2B og 26
27 16 26
26 22 26

25 28-a5
24 34 25
23 40 25
22 46 25
21 51 24
20 57—24
20 0% 23
19 08 24
18 13 23
17 18 23

16 23-23
15 28 22
1433 22
13 38 22
12 43 22

II 47-21
10 §2 21
9 57 21
902 21
8 0b z0

7 II—20
6 16 zo0
5 2I o0
4 26—20

116
11§
115
114
114

113
112
112
111
111

110
1o
109
109
108

108
107
107
106
106

106
10§
103
104
104

104
103
103
102
102

102
101
101
101
100

100
100
99

291

28g
288
287
286

28g
284
283
282
281

279
278
277
276

275

In South J For argument H.A. on the left,
Latitudes

125

True Azimuth = 180° + Tabulated Azimuth.
For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° -~ Tabulated Azimuth.

} See
p- 91.



DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

LAT. 15° 16° 17° 18° 19° LAT,
H.A.} Alt. Az.| Alt. Az.| Alt. Az.| Alt. Az.| Al Az. [H.A.
L] a (t’ L3 3 ’ d [ L] ¢ d L] o ’ d o ) ’ d - )
| o . 80 00+60 18079 0o+60 180360}
1 7957 6o 17478 58 50 175|359
2 79 49 59 169|78 50 50 170|358
3 79 35 5B 16378 37 58 165|357
4 79 16 56 158|78 20 57 160]356
5 79 46+52 15178 53+54 15377 59+54 156355
6 7916 50 146,78 25 52 1497733 53 151|354
7 7929+44 139|78 42 48 1427754 49 14517704 51 147|353
8|79 30+390 1317849 42 135/7806 44 1387720 47 1417632 49 144|352
9|78 45 36 127:78 07 39 1317726 42 135/7643 44 13875 57 47 140)35I
10|77 58+34 124 |77 22438 12876 44+40 131|706 03+43 134]75 20+45 137|350
11|7709 32 1227636 35 125(7600 38 1290|7521 4r 1327440 43 134|349
12|76 20 30 11975 49 33 123(75 15 36 12617438 39 129/73 59 41 132]348
1347529 28 1177459 32 1217427 35 124|7353 37 127,73 16 39 129|347
1457437 27 116(74 09 30 1197339 33 122(7306 36 124|72 31 38 127|346
15[73 44+26 114173 18+29 117{72 50+31 120|72 19+34 122 |71 46+36 125|345
16172 51 24 1127227 27 115;7200 30 I1B(%71I 30 33 121|70589 35 123|344
17|71 57 23 111|734 26 114|7100 20 116(7041 31 11970 XX 33 121|343
18|7103 22 1107041 25 1122|7017 28 1156950 31 117|60922 32 120|343
19|70 08 21 109|69 47 25 1116925 26 1146900 29 11668 32 32 118]341
20]69 13+20 107 (68 53+24 11068 32+26 112|168 08+28 115(67 42+30 117]340
21|68 17 20 106 (6759 23 109{6739 25 11116716 27 113{66 %51 20 116]339
22|6722 19 106(6704 22 108/6645 24 110/6623 27 1126600 28 114338
23166 26 18 105(6609 21 107{65 51 23 109:6530 26 111|6508 27 113]337
24165 29 19 104 (65 14 21 1006|6456 21 108!64 37 25 110|064 15 27 112]336
25|64 33+18 103 |64 18+20 105 64 02+22 10763 43124 109|63 22+27 111|338
26163 37 17 102(63 23 19 104|63 07 21 106;6249 24 108|62 29 26 110|334
27162 40 17 102(62 27 19 10462 12 21 106,61 55 23 107|6I 36 25 100333
28|61 43 17 101 (6131 18 10361 16 21 105{61I00 23 107 60 42 25 108|332
29|60 46 16 101 |60 34 19 102 602X 20 104;6005 22 106|590 48 24 107|331
30|59 49+16 100(59 38+18 102|599 25+20 103 |59 I0+22 105 |58 54+23 107|330
31|s852 16 09 5841 18 1071|8829 19 103|58 15 21 1104|5750 23 106|320
32|57 55 5 99|57 45 7 IOI(§733 10 I02(57 20 21 104(5705 22 105|328
33|5658 15 o8B[(56 48 17 100|856 37 19 102|5624 21 103|566 I0 22 104|327
34|s6o0 15 0B|55 5T 17 99(5541 18 Io1|5529 z0 10z|5515 22 104|326
35|55 03+15 08!84 54+17 00!54 44+18 100|54 33+20 102|854 20421 103|325
36|5406 14 97!5357 17 99/5348 18 1005337 19 I0I[5325 21 103|324
37|5308 14 0907|5300 16 0B8:5251 18 99|52 41 19 101|5229 21 102|323
3815210 15 96|5203 16 0B|51 55 17 99|51 45 19 100(5T 34 20 IoI|322
3915113 14 965506 16 97(5058 17 o8|5049 18 1000|5038 20 101|321
40|50 15+14 gb {50 00+I5 @7 |5001+17 08|49 52419 Qgl49 42+20 100|320
41|4918 13 93/49012 15 06(4004 17 97|48 56 1B 9048 46 20 100|319
4z|4820 13 95]4814 15 064807 17 97|4759 19 98i47 50 20 g9|318
434722 14 944717 15 obl4710 17 97{4703 18 98 (4654 20 99|31
44(4624 14 94|46 19 15 9514613 17 96/4606 18 974558 19 098|316
45|45 27+13 G445 22+15 95|45 16+17 _06{45 10+17 07|45 02+19 098|315
In North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth. | See
Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth. p. 9a.
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DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

o

15

16°

o

17

18°

’ )

i 19

LAT.

IH.A.

Al

Alt.

Alt.

Al

Al

o + 4
45 27+13
4429 13
43 31 13
4233 13
4I 3§ 13

40 37+13
3939 13
3842 13
3744 13
36 46 13

35 48+13
34 50 13
3352 13
32 54 13
3156 13

30 58+13
3000 13
2903 13
28 05 13
27 o7 13
26 09+13
28 IT 13
24 13 13
23 15 14
22 18 13

21 20+13
2022 13
10 24 14
18 27 13
1729 13
16 31+14
I534 13
1436 14
1338 14
12 41 14

11 44+14
1046 14
949 14
852 14
755 14

6 58+14
601 15
505 14
4 08+15

. . d
45 22+15
4425 14
43127 15
4230 14
4132 14

40 35+14
3937 «
3839 15
3742 14
36 44 14

35 47+14
3449 14
33 51 14
32 54 14
3156 14

30 88+15
3001 14
209 03 14
28 0b 14
2708 14

26 10+15
25 13 14
24 1§ 15
23 18 14
22 20 13

21 23+14
20 2§ 15
19 28 14
18 30 15
1733 14

16 35+15
‘15 38

15
4
15
IS

14 41
13 43
12 46

11 49415
10 52 15§
9558 15
858 13
B8o1 16

7 04+16
608 15
§I2 15
4 16+15

o+ d
45 16+17
44 19 16
43 22 16
4z 25 16
41 28 16

40 31+15
3934 15
38 36 16
3739 16
36 42 15

35 45+15
34 47 16
3350 15
3253 15
3155 16
30 58+15
30 01 15
29 03 16
28 06 15
27 09 15
26 11+16
25 I4 I5
24 17 15
23 19 16
22 22 16

21 2§5+15
20 28 15
I 31 15
18 33 16
17 36 16

16 39+16
15 42 16
14 45 16
13 48 16

12 §1 16

II 54+16
10 57 17
10 01 16
g o4 16
807 17
7 11+16
6 15 16
§ 19 16
=g 23+17

o » d
45 10+17
44 13 18
43 16 18
42 20 17
41 23 17
40 26+17
39 29 17
3832 17
37 36 16
36 39 16

35 42+16
3445 16
3348 16
32 §1 16
3154 16
30 57+16
3o oo 16
29 03 16
28 06 16
27 09 16

26 12+16
25 15 16
24 18 16
23 21 16
22 24 16

21 27+17
20 30 17
1§ 33 17
18 36 17
1739 17

16 43+16
15 46 17
14 49 17
13 52 17
12 §6 7

II 59+17
1% 03 17
10 06 17
9 10 17
8 13 18

7 17+18
621 18
526 17
4 30+18

PP |
45 02+19
4406 19
43 10 18
42 13 19
41 17 18

40 21+18
3924 18
3828 18

3731 8
36 35 18

35 38+18
3442 17
3345 18
32 48 8
3152 17

30 §5+18
29 58 18
29 02 17
28 o5 18
2708 18

26 12+17
25 15 18
24 18 18
2322 17
22 25 18

21 29+17
20 32 18
19 35 13
18 39 18
17 43 18
16 46+18
15 49 18
1453 18
13 56 18
1300 18

12 04+18
11 08 18
10 II 19
9 15 19
819 19
7 23+19
628 18
5§32 19
4 37t19

o8
97
97

97
96

g6
95
95
95
94

%4
93
93
93
92

Q2
Q2
[+ 4
Q1
[+ 4

308
394
303
302
301

300
299
298

297
296

295
294
293
292
291

290
289
288
287
286

285
284
283
282
281

280
279
278
277
276

275
274
273
272
271

270

In South [ For argument H.A. on the left, 'True Azimuth = 180° + Tabulated Azimuth.

See

Latitudes \ For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. fp. 9r1.
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DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

far.

<

I5

16°

18°

!

I

=]

19

LAT,

=
>

Ale,

Alt.

Alt.

Az,

H.A.

O sy Ul W N W Qs

- =]
Ow] Ohth e N D

SHI8E REBNE 3

[T A Ay
At

W W W W W
O 0] vt

-k ok

45

e .+ d
&7 co-60
66 59 6o
66 55 60
66 49 6o
66 40 59

66 29—59
66 15 58
65 59 s8
65 41 57
65 20 56

64 58-56
64 33 54
64 07 54
63 39 53
63 09 52
62 37-s0
62 04 50
61 30 49
60 54 48
6o 17 47

59 39—46
58 59 45
58 19 44
5737 43
56 55 42

56 12— 41
55 28 40
54 43 39
5358 39
53 I2 18

52 25-37
5138 37
5o 50 36
50 01 34
49 13 35

48 23-33
47 34 33
46 43 32
45 53 32
45 02 3

34 II-31
43 19 30
42 277 29
41 35 29
40 43 29

39 50—28

180
77
i7s
172
170

168
165
163
160
158

156
154
152
150
148

146
144
143
141
139
138
136
135

134
132

131
130
129
128
127

126
125
124
123
122

121
120
120
119
118

117

117
116

115
11§

114

66 00—-60
65 59 6o
65 55 59
65 49 59
65 41 59

65 30-59
65 17 58
65 02 s8
64 44 57
64 24 56

64 03—56
63 39 55
63 14 54
62 46 53
62 18 53

61 47-51
61 15 350
60 42 s0
6007 49
59 31 48

58 54-47
58 15 45
57 36 45
56 56 44
56 14 43

55 32—42
5449 41
54 05 40
5321 40
52 35 39

51 50—-3¢9
5103 37
50 16 37
49 28 16
48 40 35

47 5235
47 03 34
46 13 13
45 23 32
44 33 32

43 43-32
4252 31
42 01 31
4109 30
40 17 29

39 25-29

180
178
175
173
170
168
166
163
161
159

157
155
153
I51
149

147
145
T44
142
141
139
138
136
135
134
132
131
130
129
128

127
126

12§

124
123

122
I21
121
120

I19
118
118

11y
116
116

11§

58 0B—47
57 31 47
56 52 45
56 13 45
5532 43

54 5143
54 09 42
5326 41
52 43 41
51 58 40

51 13-39
50 28 39
49 41 37
48 55 37
48 07 36

47 1935
46 31 15
45 42 34
44 53 13
44 04 33

43 14-33
42 24 32
4133 31
40 42 31
39 51 31

38 50-30

175
173
171

168
166
164
162
160

158
156
154
152
150

148
146
145
143
142

140
139
137
136
135

133
132
131
130
129

128
127
126
125
124

123
122
121
121
120

119
118
118
117
116

116

o ’ d
64 0060
63 59 6o
63 56 6o
63 50 59
63 43 6o

63 33-59
63 20 58
63 06 58
62 50 57
62 32 57

62 1256
61 50 56
61 26 35
61 01 54
6034 54

6o o5-52
59 35 st
5904 51
58 31 so
5757 49

57 22-49
56 45 47
56 08 47
55 20 45
54 50 45

54 I0-44
5328 43
52 46 42
52 04 42
51 20 41

50 36—40
49 5I 39
49 06 39
48 20 38
47 33 37

46 4636
45 59 36
45 IT 36
44 22 34
43 33 34

42 4433
41 55 33
4T 05 33
40 14 32
3924 32

38 33-31

175
173
171

169
167
165
162
160

158
156
154
153
151

149
147
146
144
143

141
140
138
137
136

134
133
132
131
130

129
128
127
126
125

124
123
122
121
121

120

119
118
118

117
116

o .+ d
63 0060
62 59 6o
62 56 6o
62 51 6o
62 43 59

62 34-59
62 22 59
62 08 8
6153 58
61 35 57

61 16-57
6o 55 s6
6o 32 55
60 07 54
59 41 54

59 13-52
58 44 sz
58 14 51
57 42 50
57 09 50

56 35—49
55 50 48
55 23 47
54 45 46
54 07 46

53 2745
52 47 44
52 06 43
5124 42
50 4I 41

49 58-41
49 14 40
48 30 40
47 44 39
46 59 39

46 12-17
45 26 37
44 38 36
43 51 36
43 02 35

42 14-35
41 25 34
4036 34
39 46 33
38 56 32

38 06-32

180
78
176
173
171

169
167
168
163
161

159
157
155
153
152

150
148
147
145
144
142
141
139
138
137

135
134
133
132
131

130
129
128
127
126

125
124
123
122
122

121
120
119
119
118

117

348
347
346

345
344
343
342
34X

340
339
338
337
336

335
34
333
332
331

330
329
328
327
326

325
324
323
322
331

320
319
318

I
316

315

In North
Latitudes

For argument H.A. on the left,

128

True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.
For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

See
p- 90



80

pECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

[

¢}

15

16°

Q

o

18°

19°

!
LAT.
1

H.A.| Alt.

Az

Alt.

Azl Alt.

Alt.

Alt.

Az,

H.A.

45
46
47
48
49

50
5I

o s

d

39 50—-28

3857
3804
37 11
36 17

27
27
27
26

35 23-25
3429 25
3335 25
3241 25
3146 24

305224
29 57 23
29 02 23
28 o7 23
27 12 22

26 16—21
25 21 21
24 26 22
23 30 21
22 34 20

21 38-20
20 43 21
19 47 20
18 51 20
1754 19
16 58—-19
1602 19
1506 19
14 09 18
13 13 18
12 17-18
II 20 18
I0 24 18

g 27

7

831 17

7 34716
638 17
542 16
4 46-16

ase

114
114
113
113
112

112
IIX
IIX
110
110

109
109
108
108

107

107
107

106
105

105
105
104
104
104
103
103
103
102
102

102
102
101
101
iol

100
100
100
100

o . d
39 2529
3833 20
37 40 28
36 47 27
35 54 27

35 o1-27

34 07
3314
32 20
31 26

26
z6
25
25

30 32—25

29 37
2843
27 48
26 54

24
24
23
24

25 5923
25 04 23
2409 23
23 13 22
22 18 22

2X 23-22
20 27 21
19 31 20
18 36 21
I7 40 20

16 44-20
15 48 20
1452 19
13 56 19
13 00 19

12 04—19
11 08 19
10 12 18
916 18
B 20 18

7 24-18
6 28 18

53z 18
4 36-17

e

115
114
114
113
113

112
IIZ
I1I
ITI
110

110
109
109
108
108

107
107
107
106
106

106
105
105
104
104

104
103
103
103
102

102
102
101
101
101

101
100
100
100

o ’ d
38 59-30
3808 30
3715 28
36 23 28
35 31 =28

34 38-28
3345 27
32 52 27
31 59 27
31 05 26

30 11-25
29 17 25
28 23 25
2729 24
26 35 24

25 4023
24 46 24
23 51 23
22 56 23
22 01 22

21 ob—z22
20 11 22
19 16 22
18 21 22
I7 2§ 21

16 3021
15 34 20
1439 21
13 43 20
12 47 20

IT §2—20
10 56 20
10 00 19
904 19
808 19

7 13-19
617 18
522 19
4 2618

116
115§
115
114
113

113
112
112
111
111

110
110
109
109
108

108
108
107
107
106
100
106
105
105
104
104
104
103
103
103

102
102
102
101
101

101
100
100
100

4
38 33—t
3742 31
36 50 10
3559 30
3507 29

34 14—28
33 22 28
32 29 27
31 37 28
30 43 27

29 5026
28 57 26
28 03 26
27 10 26
26 16 25

25 222§
24 28 25
2333 24
22 39 24
21 44 23

20 50—-24
19 55 23
I 00 23
18 05 22
17 10 22

o s

16 15—22
15 20 22
14 2§ 22
13 30 22
12 34 2t

II 39-21
10 43 20

948 20
852 20
757 20
7 02—20
606 19
§II I9
4 16-18

e

116
116
Ils
11§
114

113
113
112
112
111

I11
110
110
109
109

108
108
108
107
107

106
106
105
105
105

104
104
104
103
103

102
102
oz
101
101

101
100
100
100

o o d
38 ob—32
37 15 31
36 24 31
3533 30
3442 30

3j50-29
3258 29
32 06 29
3I 14 28
30 21 28

29 29—28
28 36 27
27 43 27
26 50 27
25 56 26

25 0326
2409 26
23 1§ 23
22 21 23
21 27 23

20 33-24
14 39
18 44 24
I7 50 24
16 55 23

16 00—23

25

15 0b
14 I1
13 16
12 21

10 3I

9 36
8 41

23
23
22
22

11 26—-22

22
22
21

746 21
6 51—21
§ §6 21
501 20
4 06-19

117
117
116
115§
11§

114
113
113
112
112

III
III
110
110

109

109
108
108
107
107

107
106
106
105§
105

105
104
104
103
103

103
102
102
102
101

101
101
100
100

315
314
313
312
311

310
309
308
307

305
3jo3

301

293

291

290
289
288
287
286

285
284
283
282
281

279
278
277
276

In South

For argument H.A. on the left, True Azimuth == 180° 4 Tabulated Azimuth.

Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth.
402964 O—41—5

129

See
p. 9.



90

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

|eat. 15° 16° 17’ 18° 19° LAT.
HA| Al Az | Al Az Al Az Al Az Ale Az |HA
| !

o o [ d o -] s d (] o - d [ (-] d 2 a ’ d L] o
H e 80 oo+60 180 |360]|
I 79 57 60 174|359
2 79 49 59 169|358
3 - 79 35 58 163|357
4 79 17 55 158356
5 79 47+52 151 |78 53+54 153|355
6 79 17 50 146|788 26 52 140354
7 79 30+45 13978 43 48 1427755 50 145]353
8 79 31+39 131|78 50 43 135|78 07 45 1388|7721 47 1411352
9|79 21+33 12378 46 37 127|78 08 40 131/7727 43 135/76 44 45 138{351
10|78 32430 12078 00+34 12477 24+38 12876 46+40 132|706 05+43 I35[350
11|77 41 29 11877 11 33 12217638 36 125 (7602 38 1290|7523 41 132|349
12|76 50 26 1167622 30 1197551 33 I23(75 17 36 12674 40 39 120]{348
13|75 57 25 1147831 29 1177502 32 1217430 35 124(73 85 38 127(347
147504 23 112]7439 28 115({7412 30 119!73 42 33 1122|7309 36 124]346
15874 10+22 III|73 47+26 11473 31+29 117|72 §53+32 120(72 22+34 122|345
16§73 15 22 1097254 25 1I12(7230 27 11517203 30 118|771 34 33 121|344
17§7220 21 1108|7200 24 I11I[9K 38 26 11471 12 29 1167044 32 119[343
18171 25 20 107 |71 06 23 1107045 25 1127021 28 115|609 584 3r 117)342
197020 19 1007012 2: 108|6O KT 25 11:1{6929 27 113|609 04 29 116341
20|69 33+19 105 (69 17+21 10768 584235 11068 36+26 112(68 12+29 115{340
21|68 37 18 104|68 22 20 106|68 04 22 10916743 25 1151|6720 28 113339
22|67 41 17 103(6726 20 1056700 22 108{6b 50 24 1106628 27 r12]338
23|66 44 17 1102|6630 20 105|66 14 2z 107,65 56 24 100|065 35 26 111]337
2465 48 16 102|65 35 18 104|651I9 21 106i6502 23 108|64 42 26 110{330
25{64 51+16 101 |64 38+18 103 |64 24+20 10564 07423 10763 49+24 109|335
2616354 15 100(63 42 18 102;6328 z0 10416313 22 106|62 55 24 108|334
27162 57 15 100|622 46 17 102{62 33 19 104;62 18 21 105|62 01 23 107333
2816200 14 99|61 49 17 101|061 37 19 I03;6I 23 21 105|61I 07 23 106|332
29]6102 15 99(6053 16 1100|6041 18 102;6027 21 10460 12 23 106331
3060 05+i14 08|59 56+16 100|559 45+18 10z[59 32+20 103|559 17+22 1035 §330
3115008 14 oB[(5B 59 16 99|58 48 18 10158 36 zo 103(58 22 22 104320
32|5810 14 97(5802 16 99|5752 18 100{ 5741 10 102|557 27 22 103]328
3318713 13 97|5705 15 o8 5656 17 1005645 190 101|806 32 21 103|327
34|56 15 14 06(5608 15 98/5559 17 99|55 49 18 101|855 37 20 102]326
35|55 18+13 96|55 II+15 07|55 02+17 90|54 53+18 100,54 41120 102|325
36|5420 13 95(5414 14 97(5406 16 98(5356 19 100{53 46 19 10I|{324
37|5322 13 95(|5316 15 96/5309 16 o8 (5300 18 09|52 50 19 100|323
38{5225 1z 95|52719 14 96({5212 16 097(5204 17 99|5I 54 19 100|322
39|51 27 12 94|51 22 14 9b6|5115 t6 97|5107 18 gBig05B 19 99321
40§50 29+13 09450 24+14 95|50 18+16 96|50 II+17 o8 /50 02+19 99320
4I]4931 13 94 (4927 14 95/4921 16 9614914 17 974906 19 98l319
4214833 13 93(4829 14 0414824 15 06|48 18 17 97 48710 18 o8|318
4314736 1203|4732 14 044727 15 0905|4721 17 96/47 14 18 gpq317
4414638 12 0903|4634 14 04{4630 1595|4624 17 96i4617 10 997|316
45| 45 4012 92|45 37+13 03145 33715 04145 27+17 05145 2I+18 06j315

In North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.\| See

Latitudes

130

For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

p- 9o



DECLINATION

SAME nNAME AS LATITUDE

EAT. I5°

16°

(o]

17

j

i

18°

(¢}

19

H.A.| Alt.

Alt.

Az

Alt.

Az Alt,

Az,

Ale.

a 2 ’ d
45|45 40+12
46144 42 12
47143 44 12
4842 46 12
49147 48 12
50| 40 50512
51|39 52 13
52{38 55 12
53137 57 12
54136 59 12

55|36 o1+12
56|35 03 12
57|34 05 12
58133 07 12
59)32 09 12

60|31 11+13
613013 13
6229 16 12
632818 12

6427 20 12

65§26 22+13
25 24 13
24 26 13
23 29 12
22 31 13

2I 33+13
20 35 13
19 38 13
73718 40 13
4117 42 14

75|16 45+13
76|15 47 14
77|14 50 13
78l13 52 14
79112 55 14
Bof1x 58+14
8rj11 00 14
8z]10 03 14
83] 9o0b 14
Bs| Bog 14
85| 7 12+13
86| 616 14
871 519 13
88} 4 23+13

393 &I

2 ’ d
45 37+13
4439 14
4342 13
4244 14
41 46 14

40 49+13
39 51 14
3854 13
3756 13
3658 14
36 01+13
3503 14
3405 14
3308 13
32 10 14

31 I3+13
3015 13
29 17 14
28 20 13
2722 14

26 25+13
25 27 14
24 30 13
23 32 14
22 34 14

21 37+14
20 40 14
1§ 42 14
18 45 14
L7 47 15
16 50+14
1553 4
1455 15
13 58 13
I3 01 15

I2 04+15
I1 07 15
10 10 I5
g 13 16
B 17 13

7 20+15
623 16
527 16

4 31+16

a

93
93
93
92
92

92
oz
g1
g
91

o » d
45 33+15
44 35 16
43 38 15
42 41 15
4T 44 15

40 46+15
3949 15
3852 13
3755 14
36 57 15
36 00+15
3503 14
3405 13
3308 15
32 1II 14

3I I3+15
30 16 13
29 19 14
28 21 15
27 24 15

26 27+15
2529 15
24 32 15
23 35 15
22 38 15

21 40+16
20 43 15
19 46 15
18 49 15
7 52 15

16 §5+15
15 58 15
15 o1 16
14 04 16
13 07 16

12 10+16
1% 14 16
0 17 16
920 17
8 24 16
7 2717
6131 17
§35 7
4 40+16

°

94
94
94
93
93

93
92
92
92
01
91
91
9L

Q ’ d
45 27+17
44 31 16
43 34 16
4237 16
41 40 16

40 43+16
39 46 16
38 49 16
3752 16
3655 16

35 58+16
35 o1 16
34 04 16
3307 16
3z 10 16

31 13+16
30 16 16
29 19 16
28 22 16
2725 16

26 28+16
25 31 16
24 34 16
23 37 16
22 40 17

21 44+16
20 47 16
19 50 16
1853 16
1756 17

16 59+17
16 03 16
15 06 17
1409 17
13 13 17
12 16+17
II 20 17
10 23 18

927 17
831 17

7 35+17
639 17
543 18
4 48+17

o

95
95
95
94
94

94
93
93
93
92

92
9z
91
91
91

a s

d

45 21+18

44 25
43 28
42 32
41 35

8
8
18
13

40 39+17

39 42
38 46
3749
3653

18
7
18
17

35 56+17

3459
34 03
3306
3z 09

18
17
17
17

31 13+17

30 16
29 19
28 23
277 26

17
Iy
17
17

26 29+17

25 33
24 36
23 39
22 43

17
17
18
17

21 46+17

20 50
19 53

18 57
18 oo

17
17
17
18

17 04+17

16 07
I5 11
14 14
13 18

18
18
18
18

12 22+18

11 26
10 30
9 34
338

8
18
18
18

7 42+18

6 46
5 51
4 56

19
19
19

401+19

291

290
289
288
287
286

285
284
283
282
28x

280
279
278
277
276

275
274
273
272
271

270

In South [ For argument H.A. on the left,

True Azimuth = 180° -+ Tabulated Azimuth.

See

Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth == 180° — Tabulated Azimuth. [ p. g1.

(427/2/15526)
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90

DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

5 |

[+]

15

16°

(+]

17

18°

ILAT,

Al

Alt.

Az,

Alt.

Az,

Alt.

Ale.

. JH.A.

jand
O O~ St bW N O, ?’

[
Q

I
12
13
14

15
16
7
18
19
20
2I
22
23
24
25
26
27
28
29

30
31
32
33
34

35
36
37
38
39

40
41
42
43
44

45

e . 4d
66 o0—b6o
65 59 6o
65 55 s9
65 49 59
65 41 59

65 30-59
65 17 58
65 o1 3y
64 44 57
64 24 56

64 02—55
63 39 55
63 13 54
62 46 51
62 17 32

61 4752
61 14 s0
60 41 49
60 06 48
59 30 47

58 53—47
58 14 45
57 35 45
5654 43
56 13 43

55 3142
54 48 41
54 04 40
5319 39
52 34 39

51 48-38
§I 0X 37
50 14 36
49 27 36
48 38 35

47 50-34
4701 34
46 11 33
45 21 32
44 31 32

43 40-31
42 49 30
41 58 30
41 06 29
40 14 29

39 22—28

180
178
175
173
170
168
166
163
161
159

157
I55
153
151
149

147
146
144
142
141

139
138
136
135
134

133
131
130
129
128

127
126
12§
124
123

122
122
121
120

119
119
118
117
117
116

115

o . d
65 o0-6o
64 59 6o
64 56 6o
64 50 6o
64 42 6o

64 31-59
64 19 59
64 04 58
63 47 357
63 28 57

63 07-356
62 44 s5
62 20 53
61 53 53
61 25 52

60 56—52
60 25 51
59 52 5o
59 18 49
58 43 48

58 0747
57 30 47
56 51 45
56 12 45
5531 44

54 50—43
54 08 42
53 25 42
52 41 41
5156 39

ST I11—38
so 26 38
49 39 37
48 52 36
48 o5 36

47 1735
46 29 35
45 40 34
44 51 34
4401 33

43 11-32
42 21 32
41 30 31
40 39 30
3948 30

38 56—2¢9

180
178
175
173
7%
168
166
164
162
160

158
156
154
152
150

148
147
145
143
142
140
139
137
136
I35

134
132
131
130
120

128
127
126
125
124
123
123
122
121
120

119
119
118
117
i & i

116

o , d
64 00-60
63 59 6o
63 56 6o
63 50 59
63 42 59

63 32-59
63 20 38
63 06 58
62 50 58
62 32 57

62 1156
61 49 55
61 26 53
61 00 54
60 33 53
60 04—52
59 34 st
5903 51
58 30 so
57 56 49

§7 2148
56 44 47
56 07 47
5528 45
5449 45

54 08—44
5327 43
5245 42
§2 02 41
51 18 4o

50 34—40
49 49 39
49 04 39
48 18 38
47 31 37

46 4437
45 56 36
45 o8 33
44 20 35
43 31 34

42 41-133
4152 33
41 02 33
40 11 31
39 20 31

38 29-30

o

180
178
176
173
171

169
167
165
162
160

158
156
I55
153
151

149
147
146
144
143

141
140
138
137
136

135
133
132
131
130
129
128
127
126
125

124
123
123
122
121

120
120
119
118
118

117

« . d
63 o060
62 59 6o
62 56 6o
62 51 6o
62 43 s9

62 34-59
62 22 59
62 08 58
61 53 58
61 35 57

61 16—57
60 54 55
60 31 55
60 07 s5
59 40 53

59 13~53
58 44 52
58 13 51
57 41 so
57 08 50

56 33-48
5558 48
55 21 47
54 44 46
54 05 45

53 2645
52 45 44
5204 43
51 22 42
50 39 41

49 56—41
49 12 40
48 27 39
47 42 39
46 56 38

46 10-38
45 23 37
44 35 36

43 48 36
42 59 34

42 11-35

41 22
40 32
39 42
38 52

28 02—

34
13
32
32

32

180
178
176
174
171

169
167
165
163
161

159
157
155
154
152
150
148
147
145
144
142
141
139
138
137
136
134
133
132
131

130
129
128
127
126

125§
124
123
123
122

121
120
120
119
118

118

o + d
62 o0—6o
61 50 6o
61 56 6o
61 51 Go
6I 44 6o

61 35-60
61 23 58
61 10 58
60 55 58
60 38 57
60 19—56
59 59 56
59 37 56

59 13 55
58 47 s4

58 21-354
57 52 52
57 23 52
56 52 st
56 19 so

55 46—50
§5 Ix 48
54 36 48
53 59 47
53 21 46

52 42-45
5203 45
5123 44
50 42 44
50 00 43

49 1742
48 34 4
47 50 40
47 05 39
46 20 39

45 3538
44 49 38
44 02 37
43 15 36
42 27 35

41 3933
40 5I 35
4002 34
3913 33
3824 33

37 34—33

174
172

170
168
166
164
162

160
158
156
154
153

151
49
148
146
145

143
142
140
139
138

136
135
134

133
132

131
130
129
128
127

126
125
124
123
123

1zz
121
120
120
119

118

360
359
358
357
356

355
354 !
353
352
351

350
349
348
347
346

345
344
343
342
341

340
339
338
337
336

335
334
333
332
331

330
329
328
327
326

325
324
323
322
321

320
319
318
a7z b
316

31§

In North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — T bulated Azi
Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = %‘abulal:c; Azg'lfur.h. imuth:

132

See
p- 90.
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90

DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

90

!LAT.

o

15

16°

o

17

18°

ILAT.

H.A.

Alt.

Az,

Alt.

Az,

Alt,

Alt.

H.A.

(-] P d
39 2228
38 30 28
3737 27
36 44 27
35 51 26

34 58-26
34 04 26
33 10 25
12 16 24
31 22 24

30 28—24
2G 34 24
28 39 23
27 44 23
26 50 z3

25 5523
25 00 22
24 04 21
23 09 21
22 14 21

21 18—21
20 22 20
19 27 20
18 31 20
735 19

16 3919
15 43 19
14 47 19
13 51 19
12 55 18

11 59—18
1I 02 17
10 06 17
9 10 17
814 17
7 18—17
6 2r 16
526 17
4 30-16

115§
115
114
114
Y13

113
112
112
I1I
111

110
110
109
109
108

108
108
107
107
107

106
106
105
105
105

104
104
104
103
103

103
103
102
10z
102

101
101
101
101

o » d
38 56—29
38 04 29
37 12 28
36 z0 28

3527 27

34 3427
33 43 26
32 48 26
31 55 26
3I 01 26

30 07-25
29 I3 25
28 19 24
27 25 24
26 30 23

25 36—23
24 41 23
23 46 22
22 51 22
21 56 22

2I 0I—21
20 06 21
I9 IT 21
I8 15 21
I7 20 21

16 2420
15 28 20
14 33 20

13 37 20
12 41 19

1T 4519
10 49 18
954 19
858 19
802 18
7 06—18
6 10 138
514 17
4 19-17

o

116
116
115
114
114
113
113
112
112
111

111
110
110
109
109
109
ro8
108
107
107

107
106
106
105
105

105
104
104
104
103

103
103
102
102
102

I0I
I0I
101
ICt

-] r d
38 29-30
3738 30
36 47 30
3555 29
3503 29

34 10—28
33 18 28
32 25 27
3r 32 27
30 39 27
2g 4626
28 52 26
27 58 25
27 05 25
26 11 25

25 I7-25
24 22 24
23 28 24
22 33 23
21 39 23

20 44-23
19 49 22
18 54 22
17 59 22
17 04 22

16 0921
15 I4 22
14 18 21
13 23 2t
12 277 20

11 32—20
10 36 zo0
Q41 2o
B4s5 19
749 19

654-19
559 19
503 18
4 08-18

117
116
116
115
114

114
113
113
112
112

111
11
110
110
109
109
109
108
108
107

107
106
106
106
105

105
105
104
104
104

103
103
103
102
102

102
101
101
101

o ’ d
38 02—-32
37 I1 31
3620 30
3529 30
3438 30

33 46—29
32 54 29
3202 29
31 09 28
30 16 27

29 24-27
28 31 27
27 37 26
26 44 26
25 51 26

24 5725
24 03 25
2309 25
22 15 24
21 21 24

20 26-23
19 32 23
18 37 =23
I743 23
16 48 22

I5 §3—22
14 58 22
14 03 2I
13 08 zr
1z 13 21

11 I8-21
10 23 21
g 28 21
832 20
737 20
6 42—20
547 =0
4 52-19

118
117
116
116

115

115
114
113
113
112

I12
III
I11
110
110

109
109
109
108
108

107
107
100
126
100

105
105
105
104
194

103
103
103
102
102

102
101
101

37 34-33
36 44 32
3553 31
3503 n1
34 12 31

33 2131
3z 29 30
3137 29
3046 29
29 53 28

29 01—28
28 oo 28
27 16 27
26 23 27
25 30 27

24 3727
23 43 26
22 50 26
21 56 25
21 02 25

20 09—25
19 14 24
I8 20 24
17 20 24
1632 24

15 3723
1443 23
13 48 22
12 54 23
11 5 22

XX 04—22
10 09 zI
914 21
8 20 2z
725 2t
6 30—21
535 20
4 41-20

118
118
117
116
116

115
11§
114
113
113

112
I12
ITI
III®
110

110
109
109
108
108

108
107
107
106
106

106
103
105
104
104

104
103
103
103
102

102
IoI
I01

315
314

301

300
299
298
297
206

295
294
293
202
201

290

283
287
286

285
284
283
282
281

280
279
278
277
276

275

In South
Latitudes

133

For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° -4+ Tabulated Azimuth.
For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. J p. gI1.

See




10°

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

bat. 15° 16° 17° 18 = 19° [LAT.
HA.| Al Az} Alt. Az | Al Az.. Ale. Az | Al. Az |HA
e a o« U e e d & PR | o% s+ d a s +» d Q °
I : 359
2 358
3 ! 357
4 ; 356
5 79 47+53 131|355
6 79 18 50 146|354
7 79 31+45 13978 45 47 142353
8 7933+39 131i78 52 42 135 78 08 45 135{352
979 54+28 1190|7923+33 123(%78 48 37 [28%78 10 40 I3I|%7729 43 135|351
10]79 02+26 116(78 34+30 12078 02+34 124'77 26-33 128|775 43+350 132|350
IT|75 10 24 1147744 28 1187714 32 12276 40 36 125|76 04 39 129|349
12]7716 23 1127652 27 116(7624 31 11975 53 34 12375 I9 37 126|348
137622 21 11017600 25 1147534 29 1177503 32 1221|7433 35 124|347
14|75 27 21 1087507 23 112(7442 28 I115{74 X5 31 19|73 45 33 122346
15|74 32+19 107 |74 13+23 110{73 50+26 11473 25+25 11772 56+32 120|345
16|73 37 18 106 7319 21 1097257 25 IIz2|7233 28 115|7207 30 118|344
17|72 41 17 105{7224 21 1087204 24 III|7I41 27 1I4|7116 290 116|343
18|71 45 16 10471 29 20 IO7[7I I0 23 110[7049 25 I12{7025 28 115|342
19{70 48 16 1037033 20 1067016 22 108169 56 24 111{6933 27 113|341
20|69 52+15 102 |69 38+18 10569 21+22 10769 02+24 110 {68 41+26 112|340
21|68 55 15 101|68B 42 18 1046826 21 106/68 08 23 10967 48 26 111|330
22|6768 15 101|6746 17 1036731 20 1056714 23 108|66 55 25 110|338
2316701 14 100|606 50 16 102 |66 36 19 I04(6620 21 1076601 24 109|337
24|66 04 14 99|65 53 16 101,6540 19 104|6525 21 106]65 0B 23 108336
25165 07+13 99|64 §56+16 101 {64 44+19 103 |64 Jo+20 105|064 13+23 107|335
26/6409 14 9816400 15 100/63 48 18 102|63 35 20 I04(63 19 =22 x06)|334
27|63 12 13 98i6303 15 100|6252 18 101(6239 20 103(6224 22 1035]333
28|6214 13 97|6206 15 99|61 56 17 10I|6X 44 19 103{6I 30 21 104)332
29{6x 17 1z g7/6109 15 98!6059 17 100|60 48 19 102 |60 35 20 104}33I
30|60 19+13 96 60 12414 98|60 03+16 100|509 52+18 101|59 39+21 103|330
3171|5922 12 96/5915 14 975906 16 9g|58 56 18 1oI |58 44 20 10z]329
32|58 24 12 95 |5818 14 o97|5810 16 9gg{5800 18 100|57 49 19 102|328
335726 12 95:5720 14 96|5713 16 9B8|5704 17 1005653 19 101|327
34|56 20 1195|5623 14 96|56 16 15 985607 18 995557 19 rco|326
35]55 31+11 04|55 26+13 9655 X9+15 7|55 II+r7 98 55 0I+19 100325
3615433 12 94(5428 14 95/5422 15 975415 16 985405 19 99|324
37[5335 12 93|533I 13 95(5325 15 96|53 1B 17 9097|5309 19 099|323
3815237 1203|5233 14 94|5228 15 96:522x 17 97(5213 19 ¢8}322
39|51 39 12 935136 13 045137 15 055125 16 97|51 17 183 g8)3ar
40|50 42+11 92 (50 38+13 04|50 34+14 95|50 28416 96|50 21+18 997|320
41|49 44 11 924941 I3 9314937 14 95|4931 16 9bi4925 17 97|31
424846 11 92{4843 13 034839 15 944835 15 93/48 28 1B 96318
4314748 11 924746 12 0314742 15 94(4738 16 95147327 96]317
44|4650 1191|4648 13 92(4645 14 93|46 41 16 0414636 17 g6|316
450145 52411 91145 50+13 02145 48+14 03 (45 44+16 94145 30+17  95|315
In North [ For argument H-A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth. | See
Latitudes | For argument H.A. or the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth. P- 90.
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o

10°

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

10°

I‘ir' 15° 16° 17° 18° 19° lLAT.
IH.A. Al Az, | Al Az.| Alt. Az.| Al Az Al Az, [H.A.
L] L ’ d -2 -] ’ d o ° ’ d c a r d o a r d o L]
45|45 52+11 91|45 50+13 9245 48+14 03|45 44+16 94|45 39+17  95]31§
46)4454 11 O1|4453 13 92|44 5T 14 93 (4447 16 944443 17 953|314
474356 11 90|43 55 13 91 (4353 14 02(4350 16 93/4346 17 94313
48|42 58 12 9o{4258 12 o1 |4256 14 92(4253 6 934250 16 94|31z
494200 12 Q0i4200 13 QI (4159 14 92)4156 16 93i4I5§3 17 04]31X
S0]4I 02+12 QO |41 02+13 9I [4I 0X+14 QI {40 59+16 9z2]40 56+17 93]|310
gs1i4o005 11 Bo[400§ 12 9o (4004 I4 OQI|4002 16 g2|4000 16 993|309
52f3907 11 89(3907 13 90|3907 14 91|3905 15 092(3903 17 9z2|308
533809 11 893809 13 9o{3809 14 ogr|3808 16 9g1(3807 16 9gz2|307
543711 11 Bg(3712 12 89l37I2 14 go(371I 16 913710 16 g9z2]306
55136 13+11° 8836 14413 Bg[36 15+14 90|36 14+15 or|36 13+17 91305
s6f3515 11 88i3517 12 Bg(3517 14 903517 IS 90|3517 16 91{304
5713417 12 883419 13 89(3420 14 Sg9{3420 15 903420 16 g91|303
5813319 12 8B(332r 13 88(3323 14 89[3323 15 90|3323 17 9o|302
5913221 12 88|3224 13 88|3225 14 89l/3226 15 B8g|3226 17 ogo|301
60|31 24+11 87|31 26+13 88|31 2B+14 8931 29+15 89131 30+16 go|300
61|3026 11 873028 13 88|3031 14 5658|3032 15 89izo33 17 Bgl2g9
62|2928 12 872931 13 87{29133 15 &8|2935 16 Sgl2936 17 38g9)z2g8
6312830 12 872833 13 87,2836 14 B88|2838 16 832840 16 8g|297
64)2732 12 86)2736 13 872739 14 B7|2741 16 8812743 17 B88|206
65126 35+12  86!26 38+14 87126 42+14 87|26 44+16 88|26 46+17 88|95
662537 12 B6i2541 13 86i2544 15 87|2547 16 872550 16 383|204
67012439 12 8612443 14 86i2447 15 87|2450 156 87]2453 17 388|203
6812341 13 8512346 135 86!2350 14 86 2353 16 87/23857 16 87f202
69422 44 12 85(2248 14 862253 15 B86|2257 15 87!2300 17 87l201
vo{21 46+13 85|21 51+14 85|21 56+14 §6 |22 oo+i6 86i22 03+17 87290
71|2048 13 85|2054 13 85|2058 15 86 /2103 16 B6 2107 17 BG|28g
72]1951r 13 85|1956 14 85l2001 15 85/20006 6 86|20710 18 B6|288
73|1853 13 84|1859 14 B85|1904 15 E5]|r909 16 851914 17 386|287
2724|1756 13 B84|1802 14 B84|x6807 15 B5|1813 16 85(1818 17 B5|286
25016 58+13 84|17 04+15 84|17 10+i6 84|17 16+16 B5|1721+17 8s5|28§
2611601 13 84{1607 15 8411613 16 84| 1619 17 B511625 17 B5{234
r7li503 14 831510 14 84)1517 15 841523 16 8411529 17 85283
78|14 06 13 83|1413 14 831420 15 8471426 17 B4l1432 15 B4|282
29|13 09 13 83|1316 15 831323 16 83]/1330 16 384|1336 18 B84]281
8of12 12+13 B83[12 1g+15 83|12 26+16 83|1233+17 83]1240+:18 B4|280
Sxlrrig 14 83lir2z 15 83{xx3o 15 83|1r37y 17 B3ix144 18 83|279
82}1017 14 Bz2{1025 15 82|1033 16 83|1041 16 83 1048 18 B83]278
83] 920 14 82| 929 15 82| 937 16 82| 944 17 83| 952 18 B83|277
84| 823 15 82| 832 15 82| 840 16 82| B48 17 82| 856 18 Bz|276
8s| 727+14 82| 735+16 82| 744+16 8z2] 752+18 82| Bootig 8z|z27%
B6) 630 15 81| 639 15 B1| 648 16 82| 656 18 8z 705 18 382|274
87] 534 14 81| 543 15 8ri 552 16 81t 6or r7 81| 610 18 Brfa273
88| 438+14 8r| 447+16 81! 466 17 Br|j 505 18 81| 515 18 8rjz72
8g 401+17 81{ 4 10+18 81| 420+18 Br|271
90 270

In South { For argument H.A. on the left,
Latitudes

135

True Azimuth = 180° 4 Tabulated Azimuth.\| See
For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth.

p- 91.



10°

DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

3

]

15

16°

o

17

18°

Alt.

T
5

Az.! Al

Az,

Alt.

Az,

Alt.

Az.|

Alt,

o + d
65 oo-b6o
64 59 6o
64 56 60
64 50 6o
64 42 6o

64 31-59
64 19 59
64 04 s8
63 47 57
63 28 57

O oo~ O W N Q.

-
(-}

63 0756
62 44 55
62 19 54
61 53 53
61 25 53

-
e N o

60 55-51
60 24 51
59 52 50
59 18 49
58 43 48
58 0647
57 29 40
56 50 45
56 11 45
55 30 43
54 49-43
54 07 42
5324 42
52 40 40
5I 55 39

85I 10—39
50 24 18
49 38 37
48 51 36
48 03 33

47 16-36
46 27 34
45 38 34
4449 33
43 59 32

43 09132
42 19 32
41 28 31
49 37 30
39 45 29

38 54-29

L=
O GOl

SRyBE BENRNE

RHEE

W
O 0] n

PatEE

45

o ’ d
64 o060
63 59 6o
63 56 6o
63 50 59
171163 42 59

168 63 3239
166 63 20 38
164 ;63 06 58
162562 50 58
160!62 31 56

180
178
175
173

62 i1-56
61 49 55
61 25 54
61 00 54
60 33 53

60 04—52
59 34 52
59 0z 50
58 29 49
57 55 49

57 2048
56 43 47
56 06 47
5527 43
54 47 44

54 07-44
53 26 43
52 43 42
52 00 41
51 17 41

50 33-40
49 48 39
49 oz 38
48 16 38
47 29 37

46 4236
45 54 35
45 06 15
4417 M
43 28 33

42 39-1)
4I 49 32
40 59 3z
40 09 32
39 18 a1

38 27-30

158
156
154
152
150

148
147
145
143
142
140
139
133
136
135

I.‘54-|
133
131
130
12

128
127
126
125
125

124
123
122
121
121

120

119
1:8
118

117
117

180
178
176
173
171

169
167
165
163
160

159
157
155
153
15E

149 |
148
146
144
143
141
140
139

137
136

135
134
132
131
130

129
128
127
126
125

123
124
123
122
121

121
120
119
119
118

157

o » 4
63 0060
6z 59 6o
62 56 6o
62 51 6o
62 43 39

62 33-59
62 22 39
62 08 58
61 52 37
61 35 57

61 1550
60 54 s6
60 31 55
60 06 54
59 40 54

59 12-53
58 43 52
58 12 51
57 40 50
57 07 49

56 33—49
5557 48
55 20 47
54 43 46
5404 45
53244
52 44 44
52 03 43
51 21 43
50 38 42

49 54—40
49 10 40
48 25 39
47 40 38
46 54 38

46 07-37
45 20 36
44 33 36
43 45 35
42 57 35
42 08-34
41 19 33
40 29 32
39 40 33
38 49 3

37 5931

180
178
176
174
171

169
167
165
163
161

159
157
155
154
152
150
148
147
145 |
144
142
14T |
140
138
137
136
135
133
132
131

130
129
128
127
126

123
125
124
123
122

121
121
120
119
119

118

s o+ d
62 o060
61 59 6o
61 56 60
61 51 6o
61 44 6o

61 35-60
61 23 58
61 10 58
6o 55 s8
60 38 57

60 19-57
59 59 57
59 36 s5
59 IZ 54
58 47 54

58 20-53
57 52 53
57 22 52
56 31 =51
56 18 50

55 45-49
55 10 48
5434 47
53 58 47
53 20 46

52 41-45
52 01 44
51 21 44
50 40 43
49 58 42

49 154t
48 32 41
47 48 40
47 03 39
46 1B 39

45 3238
44 46 37
43 59 16
43 12 236
42 25 16

41 36-34
40 48 34
39 59 34
3910 33
38 20 32

37 30—32

180
178
176
174
172

170
168
166
164
162

160
158
156
154
153
151
149
148
146
145

143
142
140
139
138

137
135
134
133
132

131
130
129
128
127

126
125
125
124
123
122
121
121
120
119

1EQ

6o 59
60 56

60 51

60 44

61 0(;—60

d

]
59
59
59

60 3559

60 23
60 12
59 57
59 41

59 23—

59 03
58 41
58 18
57 53

57 27—

57 €0
56 31
56 01
55 29

54 56—

54 23
53 48
53 12
52 35

5L 57—

51 18
50 39
49 58
49 17

48 35—

47 53
47 10
46 26
45 41

44 57—
44 XI

43 25
42 39
41 52

41 04~

40 16
39 28
38 40
37 51

59
59
53
58
57
56
55
55
54
53
53
52
52
50

19
49
48
48
47

46
45
45
43
43

42
42
4t
40
39

39
38
38
37
37
16
33
34
35
34

317 0113

130
178
176
174
172

170
168
166
164

162

160
159
157
155
153

152
150
149
147
146

144
143
141
140
139

138
136
135
134
133
132
131
130
129
128

127
126
12§
125
124

123
132
121

et 317

120

119

355

350

347

345
343

341

339
338
337
336

335
M
3313
33z
331

330
39
328
327
326

325
34
323
322
321

320
39
318
316

315

In North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.

Latitudes

136

For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

See
p- 90.



10°

pECLINATION CONTRARY NAME TO

LATITUDE

10°

Q

15

16°

(a]

7

18°

Q

19

ILAT.

H.A.

Alt.

Az,

Alt,

cAlt.

Alt,

Az

Alt.

. |H.A,

45

47

49

56
3
52
53

FITEE EHEER ¢

65

3 LI

o ’ d
38 5429
3802 29
37 10 28
36 17 27
3525 =28

34 32-27
33 38 26
3z 45 26
31 52 26
30 58 25

3o 04—24
29 10 24
28 16 24
27 21 23
26 277 23

25 32-22
2438 23
23 43 22
22 48 22
21 53 22

20 57721
20 02 21
19 07 21
18 11 20
17 16 20

16 2020
1524 19
1428 19
1332 18
12 37 19
II 4X—19
10 45 18
949 18
853 18
757 18
7 01—17
605 17
509 16
4 14-16

8 &
116
115
11§
114

114
113
113
11z
11z

III
III
110
110
110

100
109
108
108
108

107
107

106
106

105
105
105
104
104

104
104
103
103
103

102
102
102
I02

- . d
38 27-30
3735 29
3.64.4. 29
3552 29
35 00 29

34 07-28
33 15 28
32 22 27
31 29 z7
3035 25

29 42-26
28 48 25
%7 55 25
2701 2§
26 07 24

25 13—24
24 18 23
2324 23
22 29 23
21 34 22

20 40—-123
I9 45 22
18 50 22

17 54 2r
16 59 21

16 04—21
15 o8 20
14 13 20
13 17 19
1z 22 20
11 26—19
10 31 I9
935 19
839 18
7 4 19
6 4818
552 17
457 17
4 02-17

117
117
116
115
11§

114
114
g
113
112

112
III
IIX
110
110

110
109
109
108
108

108
107
107
106
106

106
105
105
103
104

104
104
103
103
103

102
102
102
102

o o+ d
37 5931
37 08 31
36 17 30
3526 30
34 34 29

334229
32 50 28
3158 28
3105 27
30 1z 26

29 20-27
28 26 26
2733 26
26 40 26
25 46 25

24 52—24
23 58 24
23 04 24
22 10 24
21 16 24

20 21—-23
19 27 23
18 32 22

1737 22
16 42 21

15 48-22
14 52 21
1357 21
13 02 2I
1z 07 20

II I2-20
10 16 20
921 20
826 20
730 19
6 35-19
540 19
445-18

118
11y
117
116
116

11§
114
114
113
113

I12
112
III
III
110

110
110
109
109
108

108
107
107
107
10b

106
106
105
105
105

104
104
104
103
103

103
102
102

o » &
37 3032
36 40 31
35 50 3t
34 59 3t
34 08 30

33 17-3°
3225 29
3133 29
30 41 28
29 49 28

28 5728
28 04 z7
27 11 27
26 18 26
25 25 26

24 32—26
23 38 23
2244 24
21 §1 25
20 57 25

20 03-24
1909 24
18 14 23
I7 20 23
16 26 23

I5 31—-23
14 36 22
I3 42 22
12 47 22
II 5§23 22

10 5721
I0 02 2I
907 21
812 20
717 20
6 22-20
527 19
43319

e

19
118
117
11y
1 $40)

116
115§
114
114
113

113
112
i1z
I1I
I1I

110
110
110
109
109

108
108
107
107
107

106
100
105
105
10§

104
104
104
103
103

103
102
102

s « 4
37 01-33
3612 33
35 22 32
3432 32
33 41 31

32 50-30
3159 3°
31 08 30
3o ry 3o
29 25 29

28 3328
27 41 28
26 49 28
25 56 27
2503 27

24 10—-26
23 17 26
22 24 26
21 31 26
20 37 25

19 4425
18 50 24
1756 24
17 02 24
16 08 123

15 1423
14 20 23
13 26 23
12 31 23
IT 37 23

10 42—22
G 48 22
853 22
7 58 ar
704 zI
6 0g—z1
§15 2r
4 21-20

ren

119
119
118
Iy
1Ly

116
b (i}
I15
114
114

113
I13
112
112
111

I1I
110
110
109
109

109
108
108
107
107

106

100
105
105

105
104
104
103
103

103
102
102

315

301

295
293
291
289
287

285
283
281
280

278
277
276

275

In South § For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° + Tabulated Azimuth.
Latitudes { For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth.

137

} See
p- 91.



11°

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

11°

ILAT. 15° 16° y° 18° | 19°  [LAT.
H.A.| Alt, Az Al Az, Al Az | Al Az} Alr Az. [H.A,
- L] ’ d L L] ’ d o L ’ d Q ° ’ d L] L » d o o
o 360
X . . 359
2 . . . 358
3 - - v 357
4 . o 356
5 . . 355
6 - 354
i . 79 32+45 139353
8 79 34+39 131|178 53 43 135|352
9 79 56+28 119 (79 25+33 12378 50 37 12878 12 40 131|3%1
10}79 28+22 11179 04+27 116|788 36431 120|778 04+34 12577 28+38 128|350
11§78 34 20 109 |78 12 24 114(77 46 20 1187716 32 12276 43 35 125|349
1237739 18 107}7719 23 112|760 85 27 116:7627 30 119(75 56 34 123|348
13)76 43 18 106 (7625 21 110(7603 25 11417537 29 117(75 08 32 121]347
14]75 48 16 105{7530 21 10B{75 10 24 1127440 27 11574 1B 31 119|340
15|74 51+16 104,74 36+19 107{74 16+23 10|73 54+26 11473 28B+29 117|345
16|73 55 15 102|73 40 19 1006|7322 22 100|973 01 25 1127237 28 115|344
17|72 58 15 102{7245 17 1057228 21 108 |7208 24 1117145 27 114|343
18|72 01 14 101{7T 49 17 104!71 33 20 1077114 24 1009|7053 26 112]342
19}71 04 14 100 70583 16 103|7038 19 106(7020 23 1088|7000 25 111]|341
20470 07+13 99] 069 56+16 10260 43+18 105 (69 26+22 107|69 O07+24 110{340
27|69 10 13 99 ;6000 15 101!68 47 18 104|68 31 21 106|68 14 23 109]|339
22)68 13 1z 98|6B o3 15 100|167 51 18 103(6737 20 105|67 20 22 107}338
23|67 15 12 g7|6706 15 100 |66 55 17 102(66 41 20 104|6625 22 107]337
24|0618 11 9716609 15 99]6559 16 1016546 19 10365 3T 21 106336
25| 65 2z0+12 96!65 12+14 98{65 03+16 101 |64 50+19 10364 36+21 105335
26|64 23 11 96|64 15 14 986406 16 100(6355 18 102|63 41 21 104)334
27|6325 11 95,6318 14 97 6310 15 99|6259 18 101 |62 46 20 103{333
2816227 11 95'6221 13 97]6213 15 ¢99(6203 17 101|61 5T 19 102(332
29|61 29 11 956124 13 9616116 15 o8|6107 17 1000|6055 19 102f331
30|60 32+10 94,60 26+13 9660 19+15 98|60 10+17 99|60 00+19 101|330
3115934 10 04!5029 13 95.§022 15 97(59I4 17 99|59 04 18 100]{329
32|58 36 10 93!5832 12 955826 14 o7(58 18 16 oB|sB o8 18 100|328
335738 11 93{5734 12 95{5729 14 96|5721 16 98|57 12 18 gg|327
34[5640 1793|5637 12 94|5631 14 96|5625 15 97 (5616 18 9|36
35|55 42+11 92|55 39+12 04|55 34+14 95|55 2B+16  o97)55 20+18 98| 325
36|5445 10 9092|5442 12 045437 4 955431 16 06{5424 317 098|324
375347 1© 92{5344 12 03!53 40 14 95i5335 15 065328 17 97|323
38f5249 10 92)5247 ¥1 935243 13 945238 15 95[5232 16 o7|322
39|51 51 10 o1|5149 12 02|51 46 13 Q4[{5I 41 I5 95|51 35 17 ¢6]32r
40|50 §53+1c QI |50 5I+12 02 (50 48+14 9350 44+15 95|50 39+16 96|320
4T14955 10 91 /4954 11 92 4951 I3 9093|4947 15 04(49 42 17 95|319
42|4857 10 904856 12 924854 13 93(4850 15 94|48 46 16 o5|3I8
43|47 59 10 90{4758 2 914757 13 92|4754 14 93|4749 17 995|317
444701 10 goi4701 11 914650 13 92 /4657 14 93|4653 16 94]|316
45146 03+10 9o |46 03+12 91|46 02413 0246 00+14 03|45 56+16 o4 318

Latitudes

In North [ For argument H.A. or the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth. | See
For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

138

p- 90.



p—
11°

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

11°

o]

(v]

Q

I:AT. 15 16° 17 18° 19 LAT.
HA| Al Az Al Az Ak Az | Al Az | Ak Az|HA
L] o F d (-] o ’ d Di -2 ’ d o L] r d L) -] Fl d Q o
45|46 03+10 g0 46 03+12 91|46 02+13 9246 00+14 03|45 56+16 04315
46]4505 11 Bg|4506 11 904505 13 914503 14 02(4500 16 93|314
47]|4407 11 8914408 12 90!4407 13 91/4406 14 92(4403 16 93|33
48j4310 10 894310 12 00{4310 13 Q1{4309 14 9z[4306 16 93|31z
49f4212 10 89l4213 11 90(4213 13 904212 14 o1)|4210 16 g2]311
50|43 14+10 88 |4r 15+12 BQ |41 I5+13 Q0|41 15+14 QI |41 13+16 g2|3I0
51|40 16 10 BBi4017 12 Bgi401B8 13 904018 14 91|40 16 16 og2[300
52|39 18 10 8839020 11 B9|3921 13 9o|3902I 14 go|3920 15 g1|308
53|3820 11 B8/3822 1z B8(3823 13 893824 14 ogol3B23 16 o1|307
§4|3722 1t B7{3724 12 88l3726 13 893727 14 903726 16 g1l306
55{36 24+11  B7(36 27+12 88|36 29+13 89|36 29+15 89|36 30+15 go|3os
56§35 26 1r 87,3529 12 8B(3531 13 8B|3532 15 89(3533 16 go|3z04
§57[3429 10 87[3432 1287|3434 13 88|3435 15 893436 16 go|303
58|333r 1r 87(3334 1z 87(3337 13 883338 15 893340 15 8g|302
593233 11 86(3237 12 B7(3239 14 88{3241 15 8B8|3243 16 Sozox
60|31 35+11 86|31 30+12 8731 42414 B7|31 44+15 88|31 46+16 89| 300
61|3037 12 863041 13 873045 13 B7|3047 15 B8|3050 15 88|=290
62|2940 11 B6|2944 12 B6[2048 13 872951 14 B87|2953 16 88|208
632842 11 85:2846 13 B86|2850 14 B87|28B54 14 872856 16 8Blzgy
642744 12 85|2749 13 B6(2753 14 86 2787 15 87i{2800 16 87206
65|26 47+11 85|26 52+12 86|26 56+14 86|27 oo+1s B87{2703+16 887|295
66]25 49 12 85,2554 13 85|2550 14 86|2603 15 862606 17 887|204
67}2451 12 85|24 57 13 B5i2502.34 862506 15 86|25 10 16 B86]203
68¢2354 12 8412359 13 85(/2404 15 85|2409 15 B86|2413 17 886|292
6912256 12 8B4{2302 13 85|2307 15 B85i2312 16 B5|2317 16 B86|a91
7021 59+12 B4|22 05+13 84|22 10415 85]22 16+15 85|22 20+17 86|290
71j21 0% 1z 84 (2107 14 B84|2113 15 85i2119 15 85|2124 17 855|289
v2|2004 12 842010 14 842016 15 842022 16 85|2028 16 8s5]|288
73|1906 13 83|1913 13 841919 15 84|1925 16 B4|1931 17 B85|28%
74|1809 12 831816 13 83,1822 15 84[1829 16 B4|1835 17 B4]286
75|17 1x+13 83|17 19+13 83|17 26414 831732416 84|17 38+17 84|285
26116 14 13 83|1622 13 83(1629 15 83|1636 16 B4 1642 17 84|284
77|15 17 13 Bz(1524 15 831532 15 83|1539 16 83|1546 17 84283
78|14 19 14 82|1427 15 8211435 15 83|1443 16 83|1450 17 83|28z
70|13 22 14 B82|1331 14 82;1339 15 82(1346 17 831354 17 B83|281
80|12 25+14 82|12 34+14 82|12 42+15 82|12 50+16 82|1258+17 83|z280
Br|ix 28 14 82i1137 15 8z|1145 16 82|1r54 16 82(1202 17 82279
B82J1031 14 B81|1040 15 B1|1049 16 882|105y 17 821106 18 B82)278
83] 934 14 81| 944 15 81| 953 16 8r|ioor 17 Sz|{1010 18 Bziayy
B4] 838 14 81| 847 15 81| 856 16 81| 9o 17 81] 914 18 81|27
85| 74x+14 81| 751+15 81| Bo0+16 B8r| 8 10+17 81| 8 19+18 81|27%
86 645 14 80| 654 16 8ol 704 16 Br| 714 17 81! 723 19 81|274
871 548 15 Bo| 558 16 Bo| 608 17 8o 6156 18 30| 628 18 81273
88| ¢52+15 80| 503 15 Boi-%13 16 8o; 523 18 8ol 533 19 Bo|a272
89 407+16 8o 4 18+16 8o] 428+18 80| 438+19 Bol2m1
90 270
In South [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° -+ Tabulated Azimuth.\| See
Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. { p. g1.
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11°

pecLINATION CONTRARY NAME TO

LATITUDE

]

Q

I5

16°

o]

17

18°

[s]

19

=
5

Ale,

Az,

Alt.

Az,

Alt.

Az. ; Alt.

Ale,

O w1 A AW N H Q.

[
- Q

12

45

o + d
64 oo—60
63 59 6o
03 56 6o
63 50 59
63 42 59

63 32-59
63 20 58
63 06 58
62 50 58
62 31 57

62z 1156
61 49 35
61 25 55
61 00 54
60 32 53

60 04—53
59 33 51
59 02 51
58 20 50
57 55 49

57 19—43
56 43 47
56 05 46
55 26 45
54 47 45

54 06—43
5325 43
52 42 41
52 00 41
51 16 40

50 31-39
49 46 38
49 or 38
4815 8
4728 37

46 40-35
45 53 35
45 04 34
44 16 34
43 27 33

42 37-12
41 47 32
40 57 31
40 07 31
39 16 30

38 2§-130

180
178
176
173
171

169
167
165
163
161

159
157
155
153
151

149
148
146
145
143

142
140
139
137
136

135
134
133
132
130

129
128
128
127
126

125
124
123
122
122

121
120
120
119
118

118

o » d
63 0o—6o
62 59 60
62 56 Go
62 51 6o
62 43 59

62 33-59
62 22 59
62 08 58
61 52 57
61 35 57
61 1556
60 54 36
60 31 35
60 06 54
59 40 54

59 1253
58 42 51
58 12 51
57 40 50
5706 49

56 3249
55 56 47
55 19 46
54 42 46
54 03 45

5323+
5243 44
52 0I 42
5I 19 41
50 36 41

49 5340
4909 40
48 24 39
4738 38
46 52 37

46 0637
45 19 16
44 31 35
43 43 34
42 55 34

42 06-33
41 17 33
40 27 32
3937 1
3847 1t

37 §7-31

a

180
178
176
174
171

169
167
165
163
161

159
157
156
154
152
150
149
147
145
144

143
141
140
138
137
136
135
134
133
131

130
129
128
128
127

126
125
124
123
123

122
121
120
120
119

118

s o d
62 o060
61 59 6o
61 56 6o
61 51 60
61 44 6o

61 34-39
61 23 so
61 10 5B
60 55 58
6038 58

60 1957
59 58 56
59 36 55
59 12 55
58 46 53

58 19-53
57 51 52
§7 21 51
56 50 31
56 18 5o

55 4449
5509 48
54 33 47
53 57 47
53 19 46

52 4045
52 00 44
51 20 44
5038 42
49 56 41

49 14-41
48 30 40
47 46 40
4702 40
46 16 38

45 30—37
4“4 4 37
43 57 36
43 10 36
42 22 35

41 34-34
40 46 34
39 57 34
39 07 32
3818 33

|37 2832

180
178
176
174
172

170
168
166
164
162
160
158
156
154
153
151
149
148
146
145

143
142
141
139
138

137
136
135
133
132

131
130
129
128
127

125
126
125
124
123

123
122
121
1z0
120

119

- x d
61 0060
60 59 6o
60 56 59
60 5I 590
60 44 359
60 35-59
60 25 59
60 12 59
59 57 58
59 41 8

59 22-56
59 02 56
58 41 56
58 18 55
5753 54

57 2754
56 59 53
56 30 52
56 00 51
55 28 50

54 56—30
54 22 49
53 47 48
53 IT 48
52 34 47
5I 5646
5117 45
50 37 44
49 57 #
49 16 43

48 34-42
47 51 41
47 08 41
46 24 40
4539 39

44 54138
44 09 38
4323 38
42 36 37
41 49 36
41 02—-36
40 14 35
3925 34
38 37 34
3748 33

36 §8—132

180
178
176
174
172

170
168
166
164
162

160
159
157
155
153

152
150
149
147
146

144
143
142
140
139
138
137
1315
134
133
132
131
130
129
128

127
126
126
125
124
123
123
122
121
120

120

Y §
60 00—60
59 59 39
59 57 6o
59 52 6o
59 45 59

59 36—59
59 26 59
59 I3 s8
58 59 s8
58 43 57

58 2657
58 07 57
57 46 56
57 23 55
56 59 54

56 3454
5607 33
55 39 33
55 09 51
54 39 51

54 0751
53 34 50
53 00 49
52 24 48
5I 48 47

51 I1—40
50 33 46
49 54 45
49 I5 45
4834 43

4753-43
47 11 42
46 29 42
45 46 41
45 02 40

44 1840
43 33 39
42 47 38
4202 38
41 1§ 37

40 28-36
39 41 36
38 54 36
3805 34
3717 34

_:«!6 28-133

174
172
170
168
166
164
163

161
159
158
156
154

153
151
149
148
146

145
144
142
141
140

139
137
136
135
134

133
112
131
130
129

128
127
126
126
125

124
123
122
122
121

120

359
358
357
356

355
354
353
352
351

350
349
348
347
346

345
344
M3
342
341

340
339
338
337
336

335
34
333
332
331

330
329
328
327
326

325
324
323
322
32x

320
319
318
LE7
316

315

In North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.
Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

140

See
P. 99.



2

11° DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE 11°

LAT. 15° 16° i 17° 18° i 19° LAT.

H.A.{ Al Azl Al Az Al Az Al Az.| Al. Az |[H.A

o L ’ d [ a , d =) o ] d -] o ’ d o -] ’ d L -]
45138 2530 11837 5731 118{3728-32 110(36 §8-32 12036 28-33 120}315
4613733 290 117|3706 31 11813637 31 1183609 32 1190|3539 33 120|314
47)136 42 20 116|36 15 30 11735 47 31 1183519 32 118(34 50 33 119]313
3550 20 1106|3523 29 117(34 56 30 117|34 28 31 118(3400 32 118|312
3457 27 115(34 31 28 116|3405 30 117(3338 3t 117(33 10 32 ri183Iz1

3405-27 115333928 115033 13-29 116|32 47-30 117|3220-31 117|310
3312 27 114|3247 27 115 3222 29 I115/3I506 30 116(31 20 30 117|309
3219 26 114|3I55 27 11413130 28 115(3104 29 115(3038 30 116|308
3126 26 1133102 27 114!3038 28 114(3013 20 1135|2947 29 115|307
3033 25 113|30710 27 113{29 46 28 114|209 21 28 114|28 50 29 115]306

23 4026 112 |29 1626 11328 53—-27 11328 2028 114|28 05—29 114|305
28 46 25 1122|2823 25 1122800 256 1132737 28 113[2713 20 114)304
2752 24 III|2730 25 1122707 26 1112|2044 27 1132621 28 113][303
2658 24 1172636 24 111|2614 26 1:2[2552 27 11212529 28 rig|zoz
2604 24 1112543 25 III|2§521 25 111l2459 27 112:2436 27 112]301

25 10-23 11024 49~-24 I1II1|24 28-26 111|2406-26 11123 44-27 112{300
2415 23 1102355 24 I110(2334 25 III[231I3 26 1I1I|22 §I 26 I11I{299
23 2I 23 109/23 0I 24 II0|2240 24 110{2220 206 110,21 58 26 111|208
2226 2z 1092206 23 109|211 46 24 110!21 26 25 110 210§ 26 IIO 297
2X 3% 22 10¢|2T IZ2 23 I0Q{2052 23 1092032 24 IIQ|201I2 25 110|290

20 36-21 10820 17-22 109|19 58-23 109|190 39—25 10g|I9 19-25 110|205
19 41 21 108|1923 22 108|1904 23 10518 45 24 10g|18 26 25 109|204
1846 21 107 1828 22 108/18 10 23 1083|1751 24 108{1732 25 109]{293
Y751 21 1071733 21 1o7[1715 22 108|1657 23 108(1638 24 108|202
16 56 21 107 |16 3% 21 107]1621 22 1107|1603 23 10815 45 24 108)201

16 c0-20 10615 4321 10715 26-22 10715 08-22 107|114 51-24 107]200
1505 20 1061448 20 106}14 31 21 107|1414 22 107|13 37 24 107|289
1409 19 106{13 53 20 106 1336 21 1061320 23 106|1303 24 107)]288
13 14 19 105|12 58 20 10612 41 20 106|1225 22 10612 08 22 106287
12 18 19 1005|1202 19 IO5IIX 47 21 105|II 30 21 106}II 14 22 106|286

11 22-18 105 |IT 0719 105]I0 52-2T Jo5!1036-21 105|110 20-22 10b|285
1027 19 104|I0I2 20 105] 956 20 105! 9 4I 21 105] 926 22 105|284
93I 18 104| 916 19 104, 9OI 19 104, B 46 20 1o5| B3I 21 105|283
781 835 18 104| 821 19 104| Bob 19 104! 752 21 104| 737 21 lo4|282
791 739 17 104| 725 18 104| 7IX1 I9 104] 657 20 104] 643 21 104]281

80| 644-17 103! 630-18 103, 616-19 To4| 602-20 104| 5 48-20 104280
81| 548 17 103| 535 18 103! 521 18 103| 508 20 103| 454 20 103|279
82 453-17 103| 440-18 103} 427-19 103| 4 14-20 103! 4o01-21 103|278

Y33 ¥INNY $898F £200R BBUBE $UTLS B

83 277
84 . 276
85 275

|
In South f For argument H.A. on the left, True Azimuth == 180° { Tabulated Azimuth.} See
Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth == 180® — Tabulated Azimuth. fp. 91
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12°

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

12°

LAT. 15° 16° 17° 18° 19° LAT.
H.A! Al Az.i Alt. Az.| Al Az.| Al Az.|' Ale. Az [HA
< Q ’ d -3 a r d (= o ’ d o -] * d ° e ’ d ° Ll
o 360
1 > . 359
2 358
3 . 357
4 . - 356
5 358
6 354
7 353
8 79 3b+39 131|352
9 79 58+28 119]79 27+33 12378 52 37 128|351
10}79 50+16 106 |79 31+21 111|779 07+26 116]%8 38+31 120|778 0b6+35 125§350
1|78 84 15 104 |78 36 20 100|78 X5 24 11477 48 20 1187718 33 1221349
12]77 57 14 103 (7742 18 1077722 23 11276 57 28 1167630 30 119|348
13{7701 13 1oz |7646 18 106[{7628 22 110{7606 25 114|775 40 29 117|347
14{76 04 13 101 |75 85I 17 105|7534 20 108|775 13 24 1127449 28 115[346
15}75 07+12 100 |74 §5+16 103|774 39+20 10774 20+23 110|973 §7+27 114|345
16|74 10 11 99|73 59 15 102{7344 19 1007326 22 1097308 25 112|344
17|73 13 11 9098|7302 15 101|7249 18 10§{7232 =21 108|72 12 25 111|343
18|72 15 11 ¢8|7206 14 101l7153 17 1047138 20 107|7I 19 23 109342
19|71 18 10 97 (7100 13 100}7057 17 1033|7043 19 105]|70 25 23 108|341
20|70 20+10 @b |70 12+13 99|70 01+16 10z |6g 4B+19 I04|6Q 3It+22 107340
216923 o 966015 13 ¢o8|6go5 16 1101|6852 19 10468 37 21 106|3
2216825 ¢ 95:6818 12 ¢8|6809 15 I00|O7 57 17 103|167 42 21 105|338
2316727 10 956721 12 97 |6712 15 1000|6701 17 102|66 47 20 104|337
2416629 10 946624 11 g7(6615 15 996605 17 101[685 52 20 103|336
25|65 32 +9 94 6526+12 06|65 19+14 08]65 00+3:6 100]64 §7+19 103|338
26|6434 9 946429 1196|6422 14 98|64 13 16 100[6402 18 102]334
27|6335 9 o93(6332 11 95/6325 14 ¢7(6317 15 99|63 06 18 101|333
28]6238 9 93 |6234 11 95(6228 14 97|6220 16 99|62 IO 18 100332
29}161 40 9 92 6137 11 94!6131 13 966124 15 08|61 14 18 100l331
30]6042 +t9 92 60 39+11 94160 34+13 06[6027+15 97|60 19+17 99l3j0
31|5944 9 925942 10 945937 13 0905|5931 14 97(5922 17 099|329
32|5846 o 925844 11 0903|5840 13 05|5834 15 96|58 26 17 8328
33|5749 3 o9r(s5746 11 0375743 12 94(5737 15 96(5730 17 098|327
34|5651 3 or|5649 10 925645 13 94|56 40 15 96|56 34 16 97]326
35)5553 +8 o1 (555111 92/55 48+13 04|55 44+14 05|55 38+16 97325
35|5455 9 00|5454 1o 925451 12 93|54 47 14 95|5441 16 96]324
375357 9 9090|5356 11 92/5354 12 93|5350 14 094(5345 16 96|323
38)5259 9 o90|5258 11 91!5256 13 0931|5253 14 94|5248 16 995|322
39[5201 9 ¢go|5201 10 oI!§51§Q 12 Q2|5I 50 14 03F|515%52 15 g¢5]|321
40|51 03 +9 89|51 03+11 QI i5IO02+Iz @2|5059+I4 93|5055+16 04]320
41|5005 9 8gi5005 11 go/5004 13 02|5002 I4 93|4959 IS 04]319
42|4907 9 89[4908 10 90i4907 12 9I|4905 14 092{4902 15" 94|318
43|4809 9 89 (48710 11 goi4B810 12 91|48 08 14 o248 06 15 93317
Ml4711 9 8B 4712 11 90i4712 12 GI{47II 14 924709 15 093]316
45 461§+1o 88 146 15+10 89|46 15+12 00|46 T4+14 o1 146 12+15  o2] 31§
In North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth. | See
Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth. P- go.
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12°

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

12°

o]

|

o

o

15 16° 17 18° i9 !LAT.

liaf A, Az Al Az Al Az Al Az | Al Az |HA.
N Y A N e N e S T
45|46 13+10 88146 15+10 Bg{46 I5+12 00|46 14+14 gI |46 12+15 gz2}31§
4614516 9 B8l4517 11 89 4518 12 go|4517 14 91|45 16 13 92j314
4714418 o B88i4420 10 B9|4420 12 Qo(4420 14 914419 15 9z2{313
4814320 9 88|4322 1r B8i4323 1z 89014323 14 004322 15 9I{zIz
494222 9 B74z24 11 B8Bi4226 12 89|4226 14 90|4226 15 9ri3II
50|4x 24+10 By |41 27+11 B3 4128+13 89|41 29414 90|41 29+15 gI|310
5114026 10 874029 11 834031 12 8914032 14 B9|4032 15 90309
5213928 1087|3931 11 87!3934 12 883935 14 89[3935 15 90|308
53|3831 o 36/3834 11 873836 13 B8[3838 14 893839 15 90307
5413733 10 86|3736 11 87!3739 12 8Bl3741 14 89[3742 15 89{306
55)36 35+10 86|36 39+11  87(36 42+12 8836 44+14 88|36 45+15 8o l305
5613537 10 86|3541 12 8713544 13 8713547 14 88/3549 15 89i304
57|3439 1t B6|3444 11 8613447 13 B7/3450 14 8813452 15 88[303
5813342 10 85|3346 12 86/3350 1z 8713353 14 87/3355 16 88|302
5913244 10 85(3249 rr B6|3253 13 86i3256 14 B87[/3259 15 888|301
60131 46+11 85|31 51+12 86 3x 56+12 B6{3I 59+14 B7[3202+15 87|300
61{3049 10 B85|3054 12 85(3058 13 B6i3102 14 87|3105 56 87|299
62)2951 11 85|2956 1z 83|3001 13 B86i3005 15 86(3009 15 87|298
63|2853 11 B4|2859 12 85/2904 13 85!{2008 15 86(2012 16 87297
64|2756 1t 84,2802 1z 85/2807 13 B5i2812 14 85(2816 15 86|206
6526 58+1r  B4|2704+12 84|27 10413 B5|27 15+14 Bs|27 19+16 86295
66|2601 11 84(2607 12 8412613 13 B85 2618 15 B5[{2623 15 86|294
67|25 03 11 84(2510 12 842516 13 B84(2521 15 8B5|2526 16 B5]293
68|2406 11 83|2412 135 84|2419 13 B4i2424 15 B83|2430 16 85292
60|2308 12 B3|2315 13 8412322 13 8412328 15 B84|2333 16 85201
20|22 1x+1: 83|22 18+r3 8322 25+14 B4i22 31+15 84(22 37+16 85|z290
7u|2113 12 B83|2121 13 83,2128 14 B3zi2r34 15 B4f2141 16 84289
72|2016 12 82(2024 13 83j2031 14 B3([2038 15 B4|2044 17 8414|288
73|1919 12 82(1926 14 83|1934 14 B3{1941 15 B3[1948 16 B4|287
74|18 21 13 82|1829 14 82|1837 15 B3|1845 15 B83|1852 16 83286
75|17 24+13  Bz|1732+14 82}1740+15 B2!1748+16 83|17 55+17 83fa8s
76|16 27 13 B2|1635 14 B82|1644 14 821652 15 83|16 59 17 83284
771530 13 B1|1539 13 82l1547 15 82 1555 16 Baj1603 17 83283
78|1433 13 81|1442 14 8i|1450 15 B2l1459 16 Bz|1507 17 82282
79|1336 13 81|r1345 14 Br{r3s4 15 8rjzgo3 16 821411 17 822|281
Bo|xz 39+:3 Bri|12 48+r4 Briizs57+16 B8Brjizob+i7 8i|13 15+18 82]280
Sr|ir4z 13 81|rxsz 13 8r|rzox 15 8rii2ro 17 Bijrz219 18 881|279
82|1045 14 8Bo|1055 15 Boliros 15 Brjiri4 17 8i|ixz24 17 81278
83| 948 14 80| 959 14 Bo|10oo00 15 Boiro1B 17 Bijroz28 18 812y
84| 852 14 Bo| 9oz 15 80| 912 16 Bo} 922 17 8o| g3z 18 8o|2v6
85| 755+14 Bo| 806+r5 8o| 816+16 Bo| 827+17 Bo| B37+18 Bolays
8| 659 14 79| 710 15 79| 720 17 8Bo! 731 17 Bo| 742 18 Bol2y4
87| 603 14 79| 614 15 79| 625 16 %9l 636 17 79| 646 19 Ba|273
88| 507 14 79| 518 16 7gl“§20 17 79| 541 17 79| 552 18 ‘79|27z
Bg| 4 11+15 79| 42315 79: 434+17 79] 446+17 79| 4857 1879|271
Qb t 403+18 79|270

In South J For argument H.A. on the left,
Latitudes

143

True Azimuth = 180% + Tabulated Azimuth.\ See
For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth.

p. OL.



12°

DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

lLAT.

o

I5

16°

(o]

17

18°

H.A,

Ale,

Alt.

Az,

Alt,

Ale.

Ale.

Az,

=B B = N7 N FUR VI A - Y

-
-]

1I
i -
13
14
15
16
7
18
19
20
21
22
23
24

25
26
27
28
29

3o
31
32
33
34

35
36
37
38
39

40
41
42
43
44

45

o &
63 0060
62 59 60
62 56 6o
62 51 6o
62 43 59

62 3359
62 22 59
62 08 38
61 52 57
61 34 57

61 15-56
60 54 s6
60 30 54
6005 54
59 39 53

59 11-52
58 42 352
58 11 50
57 39 50
57 06 49

56 31—48
55 56 48
55 19 47
54 41 46
54 02 45

532344
52 42 43
5201 43
51 19 42
50 36 41

49 5240
49 08 40
48 23 39
47 37 37
46 51 37

46 0o5—37
45 18 36
44 30 35
43 42 34
42 54 34

42 05-33
41 I§5 32
40 26 32
3936 32
38 46 31

37 5530

180
178
176
174
171

169
167
165
163
161

159
157
156
154
152

150
149
147
146
144

143
141
140
139
137
136
135
134

133
132

131
130
129
128
127

126
125
124
124
123
122
121
121
120
119

119

s . d
62 oo-6o
61 59 6o
61 56 6o
61 51 6o
61 44 6o

61 34-59
61 23 59
61 10 58
60 55 58
60 38 58

60 19—57
59 58 56
59 36 56
59 I2 55
58 46 354

58 19—53
57 51 53
57 21 52
56 50 51
56 17 50

53 43-49
55 09 438
5433 48
5356 47
53 18 46

52 3945
5I 590 44
5I I9 43
5038 43
49 55 41

49 13—41
4829 40
47 45 19
47 oo 38
46 15 38

45 29—37
44 43 37
43 56 30
4309 36
42 21 3§

41 3335
40 45 34
3955 33
3906 33
38 16 32

37 26—31

o

180
178
176
174
172
170
168
166
164
162

160
158
156
153
153
151
150
148
146
145

144
142
141
140
138

137
136
135
134
133

132
131
130
129
28

127
126
125
124
124
123
122
121
121
120

119

o o d
61 0060

60 59 €o
60 56 s9
60 51 39
60 44 59
60 35-59
60 24 58
60 12 59
59 57 58
59 40 57

59 22—57
50 02 56
58 41 56
58 17 54
57 53 55

57 2653
56 59 53
56 30 52
55 59 51
55 28 51

54 55-5¢
54 21 49
53 46 48
53 10 47
52 33 47

5I 55—46
51 16 45
50 36 44
49 56 43
40 15 43

48 33-42
47 50 41
47 0b 40
46 22 39
45 38 39

44 53-38
44 07 37
43 21 37
42 34 16
47 47 36

41 00-35
40 72 35
3923 M
3835 34
37 45 32

36 56—32

174
172
170
168
166
164
162

161
159
157
I55
154

152
150
149

147
146

44
143
142
140
139
138
137
136
134
133
132
131
130
129
129

128
127
126
125
124

124
123
122
IZI
121

120

o s+ @
60 o0—60
59 59 59
59 57 6o
59 52 6o
59 45 6o

59 36-59
59 26 59
59 13 58
58 59 58
55 43 57
58 26-57
58 06 356
57 45 56
57 23 53
56 59 s5
56 33-54
56 06 53
5538 52
55 09 52
54 38 51
54 ob—30
53 33 5o
52 50 49
52 23 47
51 47 47

51 1046
50 32 46
49 53 45
49 13 4
48 33 43

47 5243
47 10 42
46 27 41
45 44 40
45 00 40

44 16—39
43 31 39
42 45 37
4I 59 37
41 13 37
40 26—36
39 39 36
38 51 33
3803 34
37 15 34

36 26—34

180:
178
176
174
172

170
168
167
165
163

16%
159
158
156
154
153
151
150
148
147

145
44
143
141
140

139
138
136
135
134

133
132
131
130
129

128
128
127
126
125

124
124
123
122
121

121

-3 " d
59 00—59
509 00 Go
58 57 60
58 52 6o
58 46 6o

58 37-59
58 27 59
58 15 59
38 o1 58
57 46 58

57 29—57
57 10 57
56 50 56
56 28 56
56 05 53

55 40—54
55 14 54
54 46 53
54 18 53
53 48 s2

53 16—50
52 44 50
52 I1 49
5136 48
5I 01 48

50 25-47
49 47 46
49 09 45
48 30 44
47 51 4

47 10—43
46 29 42
45 47 42
45 05 41
44 22 41

43 38—40
42 54 39
4z 09 38
41 24 38
40138 37
39 52-37

3905 36
38 18 35

3731 35 -

3643 35
35 55-34

180
178
176
174
172

171
169
167

163

162
160
158
157
155
133
1352
150
149
137
146
145
143
142
141
140
38
137
136
135

134
133
132
131
130

129
128
127
127
126

123
124
124

I21

359
358
357
356

355
354
353
352
351

350

348
347

345
343

341

339
338
337
336

335
334
333
332
331

330
329
328
327
326

325
324
323
322
321

izo
319
318
317
316

315

In North
Latitudes

For argument H.A. on the left,

144

True Azimuth == 360° — Tabulated Azimuth.
For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

See
P- 90





