&

iy

EAST LONGITUDES

IV.—CONVERSION OF LOCAL MEAN TIME TO GREENWICH MEAN TIME

Longitude East

o° 15° 30° 45° | 60° 75° 00° | 105° 120" 135° | 150" 165° 180°

o -1 —2 -3 —~4 =5 =6 -7 —8 —9 | —10 —11 =12 | Zone
GM.T, GAM.T. GMT. G.MT. GM.T, GMT, GM.T, G.H‘.'.I.'. G.M.T. G.M.T,. GMT. GM.T. G.M.T. L.MLT,
ooco1 | 2300 2200 2700 | 2000 I900 1800 | I700 1600 1500 | I400 I300 1200 | 0OOI
o100 | oboor] 2300 2200 | 2100 2000 1900 | 1800 I700 IboO | I500 Y400 I300 | o100
0200 | o100 oco1]2j00 | 2200 2100 2000 | Igoo I800 I700 | r6oo I500 Ig400 | o200
o300 | 0200 o100 0001 | 2300 2200 2100 | 2000 Igoo 1800 | I700 1600 I500 | 0300
0400 | 0300 0200 o100 [ 0OOI| 2300 2200 | 2100 2000 Igoo | 1800 I700 I600 | o400
0500 | 0400 0300 0200 | 0100 000I|2300 | 2200 2I06 2000 | Igoo 1800 r7oo | os00
o600 | 0500 0400 0300 | 0200 ©100 OCO1 | 2300 2200 2100 | 2000 I900 I800 | ofoo
0700 | 060G 0500 0400 | 0300 0200 GIO0 | OOOI| 2300 2200 | 2100 2000 I900 | 0700
o800 | 0700 0boo 0500 | 0400 0300 0200 | G100 0001]|2300 | 2200 2100 2000 | o8oo
0goo | 0800 o700 o600 | 0500 0400 0300 | 0200 0100 GoOI | 2300 2200 2I00 | ogoo
1000 | 0goc 0800 0700 | oboo 0500 0400 | 0300 6200 0100 | ooollz300 2200 | 1000
1100 | 1000 6goo oBoo | o700 oboo o500 | 0400 0390 0200 | 0100 coRI|2300 | 1100
1200 | 1100 1000 0goo | o800 0700 0bOO | 0500 ©400 0300 | 0200 0100 OOOI | 1200
1300 | 1200 1100 1000 | 0goo 0800 o700 | 0boo 0500 0400 | 0300 0200 O10O | L300
1400 | 1300 1200 1100 | 1000 0goo oB8co | o700 oboo o500 | 0400 0300 0200 | 1400
1500 | 1400 1300 1200 | 1100 1000 Og9oo | oBoo o700 ©boo | o500 0400 0300 | IS00
1600 | 1500 1400 3300 | 1200 1100 1000 | 0900 oBoo 0700 | 0600 0500 o400 | 1600
1700 | 1600 1500 1400 | 1300 1200 1100 | 1000 0goo oBoo | o700 oboo o500 | 1700
1Boo | 1700 1600 1500 | 1400 1300 1200 | 1100 1000 ogoo | oBoo o700 oboo | 1800
1900 | 1Boo 1700 1600 | 1500 1400 I300 | 1200 1100 1000 | 0goo o800 o700 | 1goo
2000 | 1900 1800 1700 | 1600 1500 1400 | I300 1200 1100 | 1000 ogoo oSoco | 2000
2100 | 2000 1900 1800 | 1700 1600 1500 | 1400 1300 1200 | 1100 IOOO 0QO0 § 2100
2200 | 2100 2000 190c | 1800 1700 1600 | 1500 1400 1300 | 1200 1100 I00O | 2200
2300 | 2200 2100 2000 | 1900 1800 1700 | 1600 1500 1400 | 1300 1200 It00 | 2300
2359 | 2300 2200 2100 | 2000 1900 IBoo | 1700 1600 500 | 1400 1300 1200 | 2359

G.M.T. figures in roman type—Greenwich date SAME as local date.
G.M.T. figures in italic type—Greenwich date ONE DAY BEHIND local date.

This table gives the Greenwich date and Greenwich mean time (G.M.T.)
corresponding to the local date and local mean time (L.M.T.) for any place in longitude
east. Entering the table with the longitude heading nearest to the dead reckoning
longitude, and the L.M.T. to the nearest hour, the approximate G.M.T. is taken out
directly, the Greenwicb date being determined by the rules above.

To avoid confusion, midnight is given as 2359 for the day just ending, and as ocor
for the day just beginning.

Example.—Required the approximate G.M.T. at LM.T. o2" 7%, August 8 in
-longitude 62° E.

Long, 60’ E. (approx.)

Approx. Hrs. Date
LM.T. 0200 Aug. 8
G.M.T. 2200 Aug. 7
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DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

Q°

5

a

40

[+]

41

42

a

413

LAT,

Ale,

Alt.

Az

Al.

Ait.

Alt.

Az

H.A.

.
O o~ St kW N Q. ?

N N NN N NN L [Py
BEN8E REESNEE 82958 REERS

pELEE

L W
O e~ onn

PS5t EE

45

a . d
50 01+60

50 00 6o
49 58 6o
49 55 60
49 51 59

49 45+60
49 38 6o
49 30 6o
4921 59
49 IT 39

48 509+59
48 46 59
48 33 58
48 18 57
48 o1 58

47 44+58
47 26 57
47 07 s6
46 47 56
46 25 56

46 03+56
45 40 55
45 16 55
44 51 55
44 26 53

43 59+:53
43 32 53
43 03 53
42 35 52
42 05 52

41 35+51
41 04 51
4032 50
39 59 51
3927 ¥

38 53+49
38 19 49
37 44 49
3700 48
3633 48

35 57+47
35 20 47
34 43 47
34 06 46
33 28 46

32 49-+46

177
175
174
172
171
159
168
166

165
163
1h2
160

159

157
156
155
153
152

150
149
148
147
145

144
143
142
140
139
138
137
136
135
134

133
132
130
129
128

127
126
126
125
124

123

c L d
49 o1+60
49 00 Go
4858 6o
48 55 6o
48 51 6o

48 46+59
48 39 6o
48 31 6o
48 22 6o
48 12 359

48 o1+59
47 49 58
47 36 58
47 21 58
4705 s8
46 49+57
46 31 57
46 13 56
45 53 56
45 32 57

45 11+56
44 49 55
44 25 55
44 01 55
43 36 54

43 10+54
42 44 53
42 16 53
41 48 53
41 19 53

40 50+52
4020 51
3949 51
39 17 51
3845 50

38 x2+s50
3739 49
3705 49
36 31 48
35 56 48

35 20+48
34 44 48
3408 47
33 31 47
3254 47

32 16447

o

180
178
177
175
174
172
171
169
168
166

165
164
162
161

159

158
156
155
154
152

151
150
148
147
146

145
143
T4z
141
140

139
138
136
135
134

113
13z
131
130

129,

128
127
126
125
124

123

o . 4
48 o1+60
48 00 Go
47 58 6o
47 56 59
4751 60

47 46+60
47 40 59
47 32 6o
47 24 59
47 14 59

47 03+59
46 51 59
46 38 59
46 24 59
46 09 58

45 53+58
45 36 s8
45 18 57
44 59 57
44 39 57

44 1B+356
43 57 55
43 34 55
43 II 55
42 46 55

42 214354
41 55 34
4129 53
41 OI 53
4033 53

40 05+52
3935 52
3905 52
3834 51
38 03 51

37 31+50
36 50 50
36 25 50
3552 49
3518 49

34 43+49
3408 48
3333 48
32 57 47
3220 48

31 43+47

180
179
77
176
i74

173
171
170
168
167

165
164
162
161
160

158
157
155
154
153
151
150
149
148
146

145
144
143
142
140

139

138
137
136
135

134
133
132
131
130
129
128
127
126
125

124

« » 4
47 o1+6o

47 00 6o
46 59 59
46 56 6o
46 52 60

46 47+59
46 41 59
4633 6o
46 25 59
46 16 59

46 o5+59
45 34 58
45 41 59
45 28 58
45 13 58

44 58+57
44 41 57
44 24 57
44 05 57
43 46 56

43 26+56
43 05 55
42 43 55
42 20 55
41 56 55

41 32+54
4107 54
40 41 54
40 14 55
39 47 53

39 19+53

38 5o
38 21
37 51
37 20

53
52
52
52

36 49+51
36 18 350
3545 51
3513 50
34 39 s5°

34 06+49
3331 49
3257 48
32 2I 49
31 46 48

31 1047

180
179
177
176
174

173
171
170
168
167

166
164
163
161
160

159
157
156
I55
153
152
151
149
148
147
146
144
i43
142
141

140
139
138
136
135

134
133
132
131
130

129
128
127
126
125

124

o o« 4
46 or+6o

46 00 6o
45 50 6o
45 56 6o
45 52 6o

45 47+60
45 41 60

45 34 6o
45 26 60

45 17 59
45 07+59

44 56
44 44
44 31
44 17

59
59
38
58

44 02+58

43 46
43 29
43 11
42 52

57
57
57
57

42 33+56
42 12 56
41 51 56
41 29 55
41 06 55

40 42455
40 18 54
39 53 54
3927 54
3g oo 54

38 33+53
38 05 53
37 37 52
3707 33
36 38 51

36 07452
35 36 52
3505 51
3433 50
34 Ol 50

33 28+49
32 54 5o
3220 49
31 46 49
3I 1T 49

30 36+48

o

180
179
177
176
174

173
171
170
169
167

166
164
163
162
160

159
158
156
155
154

152
151
150
149
147
146
145
144
142
141
140
139
138
137
136

135
134
133
132
131

130
129
128
127
126

125

360
359
358
357
356

355
354
353
352
351

350
349
348
347
346

345
3
43
M2
I

340
339
338
337
336

335
334
333
332
331

33o
329
328
327
326

325
324
323
322
321
3z0
319
318
317
316

315

In North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.
Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth-

4

See
p- 90.



DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

00

[e]

41

o

42

[«]

43

2]

“

iLaT.

Alt.

Alt.

Az.

Alt.

Alt.

Alt.

. [HLA.

ol - - d
32 49+46
32 10 40
31 3T 45
3052 44
30 12 44

29 jI+44
2851 4
28 10 43
2729 43
26 47 43

26 06+ 42
25 24 42
24 41 43
2359 42
23 16 42

22 33+42
21 50 41
21 07 41
20 23 41
19 40 40

18 56+40
18 12 40
1728 40
16 43 40
15 59 40

1§ 14+40
14 30 39
I3 45 39
I3 00 39
215 39

II 30+39
10 45 39
10 00+39
78

123
122
121
120

119

118
118
117
116
115

114
113
113
112
ITI

110
110
109
108
107

107
106
105
105
104

103
102
102
101
100

100

99
98

s . d
32 16+47
3138 47
31 00 46
30 21 46
29 42 45

29 03+45
28 23 44
2743 M4
27 02 44
26 22 43

25 4I1+43
25 00 43
2418 43
23 36 43
2Z 54 43
22 12+43
21 30 42
20 47 42
2004 42

I9 22 4TI’

18 38+42
755 41
I7 12 41
16 28 41
IS5 44 41
15 0I+40
I4 17 40
I3 33 4°
12 48 41
Iz 04 40

11 20+40
10 36439

a
123
122
121
121
120

119
118
117
116
115

115
114
113
112
112

111
110
109
108

108

107
106
106
105
104

103
103
102
101
101

100
99

o o d
31 43+47
3106 47
3029 46
29 51 46
29 12 45

28 34+45
27 55 45
27 X5 45
26 36 44
25 56 44

25 16+44
24 35 44
23 54 44
23 13 44
22 32 43

21 §I+43
21 09 43
20 27 43
19 45 43
19 03 42
18 21+42
1738 42
16 55 42
16 13 41
1530 41

14 47+41
14 03 41
I3 20 41
12 37 40
IT 53 41

II 0041
10 26+40

ben

124
123
122
121
120

119
118
118
117
116

115
114
113
113
112

111
110
110
109
108

107
107
106
108

‘104

104
103
102
102
101

100
99

o« » d
31 T0+47
3033 48
29 57 47
29 19 47
2B 42 46
28 04+46
27 26 46
26 47 46
26 08 46
25 29 45

24 §0+45
24 10 45
23 30 45
22 50 44
22 10 44

21 20+44
20 48 44
20 07 43
19 26 43
18 44 43

18 03+43
I7 21 43
16 39 42
15 57 42
1§ I§ 42

14 32+42
13 50 4z
1307 42
I2 25 41
II 42 4%

10 §59+4:
10 16+41

124
123
122
122
121

120
119
118

117
116

116
115
114
113
i 8§

Iz
IXI
110
109
108

108
107
106
105
105

104
103
102
102
101

100
100

o . @&
30 36+48
3000 48
29 24 48
28 4B a7
28 11 47

27 34+4a7
26 57 46
26 19 46
25 41 46
25 02 46

24 24145
2345 45
2306 45
22 26 45
21 47 44

21 07144
20 27 .44
19 47 44
19 06 44
18 25 44

I7 4444
1703 44
16 22 43
15 41 43
14 59 43
14 18+43
13 36 43

1254 43
IZ IZ 43

II 30 42

I0 48442
10 06+ 42

125
124
123
122
121

120
119
118
118
117

116
115
114
113
) $ &1

112
I
110
o9
109
108
107
106
106

105

104
103
103
102
101

101
100

315
314

In South [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° + Tabulated Azimuth.

Latitudes

95

See

For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. { p. or.
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DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

Q°

[Lar.

o

41

o

42

=]

43

o

44

LAT.

=
>

Al

Az

Alt.

Az

Ale.

Az

Alt.

Az,

E Alt.

Az

H.A.
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45

-] r d
50 01—60
50 00
49 58
49 55
49 51

49 4560
49 38
49 30
49 21
49 1IX

48 5959
48 46
48 33
48 18 53
48 01 57

47 44-57
47 26 57
47 07 57
46 47 57
46 25 56

46 03-55
45 40 55
45 16 55
44 51 54
44 26 54

43 5954
4332 54
4303 52
4235 53
4205 52

41 35—52
41 04 52
40 32 5t
3959 so
39 27 50

38 53-50
3819 49
3744 49
3700 48
3633 48

35 57-48
35 20 47
3443 47
34 06 47
3328 47

32 49-46

g88%¥

o

180
178
77
178
174
172
171
169
168
166

165
163
162
160

159

157
156
155
153
152

150
149
148
147
145

144
143
142
140
139
138
137
126
135
134

133
132
130
129
128

127
126
126
125
124

123

e ” d
49 o1—60
49 oo 6o
48 58 6o
48 55 6o
48 51 60

48 4660
48 39 59
48 31 59
48 22 59
48 12 359

48 o1-59
47 49 59
4736 59
4721 58
47 05 57

46 4958
46 31 57
46 13 57
45 53 57
45 32 56

45 II—56
44 49 56
44 25 55
44 01 55
43 36 54

43 1054
42 44 54
42 10 53
41 48 53
41 19 52

40 50-52
40 20 52
39 49 52
39 17 5%
3845 st
18 12—350
37 39 50
3705 49
36 31 49
3556 49
35 20—48
3444 48
3408 48
3331 47
32 54 47

32 16—46

180
178
177
175
174

172
171
169
168
166

165
164
162
161
159

158
156
155
154
152

151
150
148
147
146

145
143
142
141
140

139
138
136
135
134

133
132
131
130
129
128
127
126
125
124

123

o . d
48 or-6o
48 00 6o
47 58 6o
47 56 6o
47 51 59

47 46-59
47 40 6o
47 32 59
47 24 59
47 14 59

47 0359
46 51 58
46 38 58
46 24 58
46 09 58

45 5357
45 36 s7
45 18 57
44 59 57

4439 56

44 18-356
43 57 56
43 34 53
43 1T 55
42 46 54

42 2154
4155 54
4129 54
41 OI 53
4033 53

40 05-53
3935 52
3905 52
38 34 s1
3803 51

37 31-51
36 59 51
36 25 s0
35 52 50
35718 49
34 4349
3408 48
3333 49
3257 48
3220 47

31 43—47

a

180
179
77
176
174

173
171
170
168
167

165
164
162
161
160

158
157
155
154
153

151
150
149
148
146

145
144
143
142
140

139
138
137
136
135

134
133
132
131
130
129
128
127
126
125

124

a . d
47 o1—-60
47 00 6o
46 59 6o
46 56 6o
46 52 6o

46 47-60
46 41 6o
46 33 59
46 25 59
46 16 59

46 05-59
45 54 59
45 41 58
4528 59
45 13 58

44 58-38
44 41 58
44 24 58
44 05 57
43 46 57

43 2657
43 05 57
42 43 56
42 z0 56
41 §6 55

41 32-55
4107 55
40 41 354
40 14 53
39 47 53

39 19-53
38 50 52
18 21 52
37 51 52
37 20 51
36 49-51
36 18 51
3545 50
35 13 50
3439 49
34 0650
3331 49
3257 49
32 21 48
3146 48

31 10—48

)

180
179
77
176
174

173
171
170
168
167

166
164
163
161
160

159
157
156
155
153
152
151
149
148
147
146
144
143
142
141
140
139
138
136
135

134
133
132
131
130

129
128
127
126
125

124

o + d
46 01-60
46 00 60
45 59 6o
45 56 6o
45 52 6o

45 4759
45 41 59
45 34 59
45 26 59
45 I7 59

45 0759
44 56 359
44 44 59
44 31 59
44 17 58

44 02—58
43 46 58
43 29 58
43 11 57
42 52 57
42 3357
42 12 56
4% §1 56
41 29 56
41 0b 55

40 42—-55
40 18 55
3953 35
3927 54
3900 353

38 3353
3805 53
3737 33
3707 52
36 38 sz

36 07-51
3536 st
3505 51
3433 st
34 01 51

33 28-3%0
32 54 50
3220 49
3146 49
3111 49

30 36-49

18;
179
177
176
174

173
171
170
169
167

166
164
163
162
160

159
158
156
155
154

152
151
150
149
147
146
145
144
143
141

140
139
138
137
136

135
134
133
132
131

130
129
28
127
126

125

360
359
358
357
356

355
354
353
352
351

350

348
347

345
343

341

339
338
337
336

335

333
332
331

33e
329
328
327
326

325
324
323
322
321
320
319
318
317
316

315

In North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.
Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

96

See
P 90.
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DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

00

faT. 40°

Q

41

Q

43

LAT.

Al

Az,

Ak. 7

Alt.

Alt,

- -2 r d
32 4946
32 10 45
3L 31 45
3052 45
30 12 45

29 31-44
28 51 44
28 10 44
2729 44
26 47 43

26 06-43
25 24 43
2441 42
23 50 42
23 16 42
22 33—42
2I §0 41
21 07 42
20 23 4l
19 40 4%
18 5641
18 12 41
r7 28 41
16 43 40
I5 59 4°

I5 I4—40
14 30 40
I3 45 40
13 00 39
12 X5 39
II 30-39

10 45 39
I000-39

L3
123
122
121
120
119

118
118
117
116
115

114
113
113
112
I1X

110
110
109
108
107

107
106
105
105
104

103
102
102
101
100

100

g8

o . d
32 16—46
31 38 46
31 00 46
30 21 45
20 42 45
20 0345
28 23 45
27 43 45
27 02 44
26 22 44

25 4144
25 00 44
2418 43
23 36 43
22 54 42

22 I2—42
21 30 43
20 47 42
20 04 41
1922 42

18 3841
7 55 4t
I7 12 41
16 28 41
15 44 40
I5 0141
14 I7 41
13 33 41
12 48 40
12 04 40
11 20—40
10 3640

105
104
103
103
102
101
101

100

3T 4347
3106 47
30 29 47
29 51 47
29 12 46

28 3446
2755 46
27 15 45
26 36 45
25 56 45

25 16—45
24 35 44
23 54 44
23 13 43
2232 43

21 51-43
2109 43
20 27 43
19 45 42
19 03 42

18 21-43
17 38 42
16 55 4:
16 13 42
1530 42

14 47-42
1403 4t
¥3 20 41
12 37 41
IT §3 41

IT 09—40
10 26—41

124
123
122
121
120

119
118

118

117
116

115
114
113
113
112

ITI
110
110
109
108

107
107
106
105
104

104
103
102
102
101

100

o . d
31 10—48
30 33 47
29 57 48
29 19 47
28 42 47

28 0446
27 26 46
26 47 46
26 o8 43
25 20 45

24 50-45
24 10 45
2330 44
22 50 44
22 10 45

21 2044
20 48 4
20 07 43
19 26 44
1844 43

18 03-43
17 21 43
16 39 43
15 57 43
15 I§5 43

14 32—42
13 50 42
I3 07 42
12 25 42
II 42 42
I0 59— 42
10 I6—41

124
123
122
122
121

120
119
118

117
116

116
115
114
113
112

111
198
110
109
108

108
107
10b
105
105

104
103
102
I02
101

100
100

o+ d
30 36-49
30 00 48
2924 48
28 48 48
28 11 47

27 34-47
26 57 47
26 19 47
25 41 46
25 02 46

24 24—46
23 45 46
23 06 45
22 26 435
21 47 45

21 0745
20 27 45
19 47 45
19 0b 44
18 25 44

I7 4443
¥703 43
16 22 43
5 41 43
1459 43

X4 1843
336 43
12 54 42
12 12 42
II 30 42

10 48-42
10 0b—42

125
124
123
122
121

120
119
118
118

117

116
115
114
113
113

riz
ITI
ric
109
109
108
107
106
106
105

104
103
103
102
101

101
100

z93
292
291

290
289
288
287
286

285
284
283
282
281

280

In §outh

For argument H.A.-on the left, Truee Azimuth = 186° 4 Tabulated Azimuth.| See

Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. f p. g1.

443804 O - 42-]-1

97

L



00

DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

0

5|

(<]

40

o

41

LT,

.
B

Alt,

Alt.

Alt.

O N M W NS,

R I R R |
O N RN D

45

o » d
50 0I—6o
50 00 6o
49 58
49 55
49 51

49 45-6c
49 38 s9
49 30 59
49 21 59
49 11 59

48 59-s59
48 46 58
48 33 so
48 18 <8
48 o1 57

47 44-57
47 26 57
47 07 57
46 47 57
46 25 56

46 03-55
45 40 55
45 16 55
44 51 54
44 26 s4

43 59754
43 32 54
43 93 52
4235 53
42 05 52

41 35-52
4x 04 52
40 32 St
3959 so
3927 so

38 5350
38 19 49
37 44 49
3700 48
3633 48

35 57-48
35 20 47
34 43 47
34 06 47
3328 47

32 49-46

6o
6o
6o

180
178
177
175
174
172
171
169
168
166

165
163
162
160

159

157
156
155
153
152

150
149
148
147
145

144
143
142
140
139
138
137
136
135
134

133
132
130
129
128

127
126
126
125
124

123

o . d
49 o160
49 00 6o
48 58 6o
48 55 60
48 51 60

48 46—6o
48 39 59
48 31 59
48 22 59
48 12 59

48 o1-59
4749 59
47 36 59
47 21 58
47 05 57

46 4958
46 31 57
46 13 57
45 53 57
45 32 56

45 11—56
44 49 56
44 25 55
44 01 55
4336 54

43 10-54
42 44 54
42 16 53
41 48 53
41 19 52

40 50-52
40 20 52
39 49 52
3917 51
3845 51
38 1250
3739 50
37 05 49
36 31 49
35 56 49

35 20—48
344 48
3408 48
33 31 47
32 54 47

32 16—46

180
178
177
175
174

172
171
169
168
166

165
164
162
161
159

158
156
155

154
152

151
150
148
147
146

145

143
142
141
140

139
138
136
135
134

133
132
131
130
129
128
127
126
125
124
123

48 o160
48 00 60
47 58 6o
47 56 6o
47 51 59

47 46-59
47 40 6o
47 32 59
47 24 59
47 14 59

47 03-59
46 51 58
46 38 <8
46 24 58
4609 58

45 5357
45 36 57
45 18 57
44 59 57
4439 56

44 1856
43 57 s6
43 34 55
43 IT 55
42 46 54

42 2154
4155 54
4129 54
4101 53
4033 53

40 05-53
3935 s2
3905 52
3834 st
38 03 ;5r

37 3151
36 59 51
36 25 so
35 52 50
3518 49

34 43—49
3408 48
3333 49
3257 48
32 20 47

31 43—47

161

157
155
154
153

151
150
149
148
146

145
144
143
142
£40

139
138
137
136
135

134
133
132
131
130
129
128
1277
126
125

124

47 01—-60
47 00 Go
46 59 6o
46 56 6o
4652 6o

46 4760
46 41 6o
46 33 59
46 25 59
46 16 s9

46 05-59
45 54 59
45 41 58
4528 59
45 13 58

44 58-s8
44 41 58
44 24 S8
44 05 57
43 46 57

43 26-57
43 05 57
42 43 56
42 20 56
41 56 55

41 32-55
41 07 55
40 41 54
40 14 53
39 47 53

39 19-53
38 50 52
38 21 52
37 51 52
37 20 51
36 49-51
36 18 51
3545 50
3513 50
34 39 49

34 06-50
33131 49
3257 49
32 21 48
31 46 48

3I 10—48

159
157
156
155
153

152
I51
149
148
147
146
44
143
142
141
140
139
138
136
135

134
33
132
131
130
129
128
127
126
125

124

45 17 59

485 0759
44 56 59
44 44 59
44 3T 59
44 17 58

44 02—s8
43 46 58
4329 sB
43 11 57
42 52 57
42 33-57
42 12 s6
41 5T 56
41 29 56
41 06 55

40 42-55
40 18 55
3953 55
3927 54
3900 53

38 33-53
3805 53
3737 53

3707 52
36 38 32

36 o7-31
3536 st
35 05 51
3433 st
34 01 51

33 2850
3254 50
3220 49
31 46 49
31 IT 49

30 36—49

180
179
177
176
174

173
171
170
169
167

166
164
163
162
160

159
158
156
155
154

152
151
150
149
147
146
145
144
143
141

140
139
138
137
136

135
134
133
132
131
130
129
128
127
126

125

357

355
354
353
352
351

350
349
348
347
346

345
344
343
342
341

340
339
338
337
336

335
334
333
332
331

330
329
328
327
326

325
324
323
322
321
320
319
318
317
316

3I5

In North [ For argument H.A. on the left,

Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

o6

True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.

See
P- 90.
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DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

00

o

40

o

41

o

42

Q

43

LAT.

Alt.

Az,

Ale. 7

Az | Alt.

Az

Al

Alr.

. [H.A.

ol ¢« . d
32 4946
32 10 45
3L 31 45
3052 45
30 12 45

29 3144
28 51 44
28 10 44
27 29 44
26 47 43
26 06-43
25 24 43
24-41 42
23 59 42
2316 42

22 33—42
21 50 41
21 07 42
2023 41
19 40 41
18 56—41
18 12 41
1728 41
16 43 40
15 50 40

15 14-40
14 30 40
13 45 40
1300 39
12 15 39
II 30-39
10 45 39
I0 00—39

123
122
121
120
119

118
118
117
116
115

IT4
I3
113
112
111

110
110
100
108
107

107
106
105
10§
104

103
102
102
101
100

100

929
98

o . d
32 1646
3138 46
3100 46
3021 45
29 42 45

20 0345
28 23 45
27 43 45
27 02 44
26 22 44

25 41—44
25 00 44
24 18 43
2336 43
22 54 42

22 12—42
21 30 43
20 47 42
20 04 41
19 22 42

18 38-41
I'7 55 41
I7 I2 41
16 28 41
15 44 40

I§ OI—41
I4 17 41
1333 41
12 48 40
12 04 40
II 20—40
10 3640

o
123
122
121
121
120

119
118
117
116

115

11§
114
113
112
112

111
110
109
108
108

107
106
106
105
104

103
103
102
101
101
100

99

o o+ d
3T 4347
3106 47
30 29 47
29 51 47
29 12 46

28 3446
27 55 46
27 15 45
26 36 45
25 56 45
25 16—45
24 35 44
23 54 44
23 13 43
22 32 43

21 51—43
2I 00 43
20 27 43
19 45 42
I9 03 42
18 2143
1738 4z
16 55 41
16 13 42
15 30 42

14 47-42
14 03 41
13 20 41
I2 37 41
IT 53 4«
1T 09—40
10 26—41

124
123
122
121
120

119
118

118

117
116

115
114
113
113
112

I1I
110
110
109
108

107
107
106
105
104

104
103
0oz
102
101

Lo o}

s » d
3I 10—48
30 33 47
29 57 48
29 19 47
28 42 47

28 0446
27 26 46
26 47 46
26 08 43

25 20 45

24 50-45
24 10 45
2330 44
22 50 44
22 10 45

21 2044
20 48 44
20 07 43
19 26 44
1B 44 43

18 03-43
17 21 43
1639 43
15 57 43
I5 I§ 43

14 32—42
13 50 42
1307 42
12 2§ 42
II 42 42

10 59—42
10 16—41

124
123
122
122
121

120
119
118

117
116

116
115
114
113
Iz

111
I1I
110
100
108

108
107
106
105
105

104
103
102
102
101

100
100

o - d
30 36—49
3000 48
29 24 48
28 48 48
28 11 47

27 34-47
26 57 47
26 19 47
25 4I 46
25 02 46

24 2446
23 45 46
2306 45
22 26 45
21 47 45

21 0745
20 27 45
19 47 45
19 06 44
I8 25 44

I7 4443
1703 43
16 22 43
15 4I 43
14 59 43

14 18—43
13 36 43
12 54 42
12 12 42
IXI 30 42

10 48-42
10 0b—42

125
124
123
122
I21

120
119
118
118
117

116
115
114
113
113

112
II1
110
109
109

108
107
106
106
105

104
103
103
102
o1

101
100

295

293
292
291

290
289
288
287
286

285
284
283
282
281

280

Latitudes

In South { For argument H.A.-on the left,

HIBMH O - 43-T-7

97

True Azimuth = 180° 4+ Tabulated Azimuth.
For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. f'p. 1.

See.
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DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

far.

(=]

40

o

41

o

43

=]

44

Al

Az,

Az,

Alt.

Alt.

Alt.

o
"
B CmaSn R NHO, | P

=
=

12z

45

« . d
51 0I+60
sI 00 6o
50 58 6o
50 55 6o
50 50 6o

50 45+59
50 38 59
50 30 59
50 20 59
50 10 59

49 58+58
49 45 58
49 31 58
49 15 58
48 59 58

48 42157
48 23 57
48 03 57
47 43 56
47 21 56

46 50+53
46 35 55
46 11 54
45 46 54
45 19 34

44 52+54
44 25 52
43 56 52
43 27 52
42 57 51
42 26+51
4I 55 50
41 22 51
40 50 50
40 16 so

39 42+49
3908 40
3833 48
3757 48
37 21 48

36 44148
3607 47

13530 46

3452 46
3414 45

33 35+45

L]
180

178
177
175
174

172
171
169
167
166

164
163
161
160
158

157
156
154
153
151
150
149
147
146
145

143
142
141
140
139

137
136
135
134
133
132
131
130
129
128

127
126
125
124
123

122

49 45+60
4939 59
49 31 59
49 22 59
49 XL 59

49 00+59
48 47 59
48 34 s8
48 19 58
4803 58

47 46+58
47 28 57
4709 57
46 49 57
46 29 56

46 07555
45 44 55
45 20 55
44 56 54
44 30 54

44 04154
43 37 53
43 09 53
42 41 52
42 12 52

41 42+51
4L I1 51
40 40 51
4008 50
3935 50

39 02+50
38 28 50
3754 49
3719 49
36 44 48
36 08+48
3532 48
34 55 48
34 18 47
33 41 46

33 0346

o

180
178
77
175
174
172
171
169
168
166

165
163
162
160

159

157
156
155
153
152

150
149
148
147
143

144
143
142
140
139
138
137
136
135
134

132
131
130
120
128

127
126
125
124
123

123

o« d
49 01+60

49 00 6o
48 58 6o
48 55 6o
48 51 6o

48 46+60
48 39 6o
48 32 59
48 23 59
48 13 59

48 oz+59
47 50 59
4737 58
47 23 58
4707 58

46 51457
46 34 57
46 15 57
45 56 56
45 36 56

45 14456
44 52 56
44 29 56
44 06 54
43 41 54

43 15+54
42 49 54
4222 53
41 54 53
41 26 s2

40 57+52
40 27 52
39 57 sr1
3925 51
38 54 50
38 21451
3749 49
37 15 50
36 41 49
3607 49

35 32+48
34 56 49
34 2Y 47
33 44 48
33 08 47

32 30+47

180
178
177
175
174

172
171
169
168
166

165
163
162
161
159
158
156
155

154
152

151
150
148
147
146

145
143
142
141
140

139
137
136
I35
134

133
132
131
130
129
128
127
126
125
124

123

o ’ d
48 ox1+60
48 00 6o
47 58 60
47 56 59
47 52 59

47 46+60
47 40 60
4733 59
47 24 6o
47 15 59

47 04159
46 52 59
46 40 3B
46 26 58
46 11 58

45 55+58
45 38 58
45 21 57
45 02 57
44 42 57
44 22156
44 oo 56
43 38 36
43 IS 55
42 51 55

42 26+35
42 01 54
41 35 53
4108 53
40 40 53
40 12+52
3943 52
3913 52
3843 51
38 12 st

37 40+51
37 08 s1
36 36 s0
3603 49
3529 49

34 551+49
3420 49
3345 49
3310 48
3234 47

31 57+48

180
179
177
176
174

173
171
170
168
167

165
164
162
161
rbo

158
157
I55
154
153
151
156
149
148
146

145
144
143
141
140
139
138
137
136
135

134
133
131
130
129

128
127
126
125
125

124

o ’ d
47 01+60
47 00 6o
46 59 59
46 56 60
4652 60

46 47+60
46 41 60
46 34 59
46 26 59
46 16 6o

46 06+59
45 55 59
45 43 58
45 29 59
45 15 58

45 00+57
44 43 58
44 26 57
44 o8 57
43 49 57

43 29+56
43 08 56
42 47 55
42 24 56
4201 55

41 37455
4T 12 55
40 47 54
40 21 53
39 54 53

39 26+53
3858 53
38 29 52
3800 51
3729 52
36 59+51
3628 50
3556 30
3523 st
34 51 so

34 X17+50
3344 19
33 09 49
3235 48
32 00 48

3 24+48

180
179
77
176
174

173
171

‘170

168
167

166
164
163
161
160

159
157
156
155
153

152
151
149
148
147
146
144
143
142
141

140
139
137
136
135

134
133
132
131
130
129
128
127
126
125

124

359
358
357
356

355

353
352
351

350

339

325
324
323
322
321

320
319
318
317
316

315

In North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.

Latitudes

o8

For argument H.A. on the right, T'rue Azimuth = Tabulated Azimuth

See
p. 90.



DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

10

f° £
ILATE 40°

(=]

42

Q

43

o

44

[LAT.

H.A.| Alt.

Az, '

Alt. Az,

Al

Azl Alt.

. |H.A.

e -3 r d
33 35+45
3256 45
32 16 45
3136 45
3056 44

30 15t44
209 35 43
28 53 44
28 12 43
27 30 43

26 48+43
26 06 42
25 24 42
24 41 42
2358 41

23 I5+41
22 31 42
25 48 41
25104 41
20 20 41

19 36441
i852 40
18 08 40
17 23 40
16 39 40

I5 54+40
1509 40
14 24 40
13 39 40
12 54 39

12 09+39
1124 39
10 39+39

65

EY)

FIdaddd 3dINd FESE

122
121
120
119
118

118
117
116
115

114

113
113
112
11
110

110
109
108
107
107
106
105
104
o4
103

102
102
101
100
100

33 03+46
32 25 45
3146 45
3107 45
3027 45

29 48+44
29 77 45
28 27 44
2746 4
2705 44

26 24+43
25 43 43
25 01 43
24 19 43
23 37 42

2z 55+42
22 12 42
2129 42
20 46 42
2003 41

1§ 20+41
X8 36 41
I7 53 4
1709 41
16 25 41

15 41+40
14 57 40
14 13 40
13 29 40
IZ 44 40

12 00+40
I1 I5 40
I0 3!+39

o
123
122
121
120
119

118
117
116
116
115

114
113
112
112
II1

110
199
108
108
107
106
106
105

104
103

103
102
101
101
100

99

d o
123
122
I21
120

119

119
118
117
116

115

114
114
113
112
111

32 30+47
31 53 46
3115 46
3037 46
29 58 46

29 19+45
28 40 45
28 00 45
2720 45
26 40 44

26 00+44
25 19 44
24 38 44
2357 43
2315 44

22 34+43
2I 52 43
21 10 42
2028 4z
10 45 42

19 03+42
18 20 42
1737 42
16 54 42
16 11 41

110
110
109
108
107
107
106
105
104
104

15 28+41
4 44 41
I4 OT 4I
I3 I7 41
I2 34 40
II 50+4I 99
IT06 41 99
10 23+40 o8

103
102
102
101
100

e .+ d
3r 57+48
3I 21 47
30 44 46
3006 47
2928 47

28 530+46
28 12 45
2733 45
26 54 45
26 14 45

25 35+t44
24 55 44
24 15 44
2334 #4
22 54 43

22 13+43
21 32 43
20 50 44
20 09 43
19 27 43

18 46+42
18 04 42
I7 21 43
16 39 42
I557 42

15 I4+42
14 32 41
13 49 42
1306 42
12 23 42

11 40+42
10 57 41
10 I4+41

o
124
123
122
121
120

119
118
117
116
116

115
II4
113
112
112

ITII
110
109
108
108

107
106
103
105
104
103
102
102
101
100

100

99
o8

o » d
31 24+48
3048 48
30 12 47
29 35 47
28 58 47

28 21146
27 43 47
27 05 46
26 27 46
25 48 46

25 09+46
24 30 46
23 51 45
23 11 45
22 31 45

2T 5I+45
2L IT 44
20 31 44
19 50 44
1009 44
18 28+43
I7 47 43
1705 44
16 24 43
15 42 43

I5 01+42
14 19 42
1337 42

12 55 42
IZ 52 43

II 30442
1048 42
10 06+41

315
314

124
123
122
121
120

120
119
18
117
116.

115
114
114
113

112 | 301

IIx
ilo
110
109
108

107
106
106
105
1o4
103
103
102
101
101

287

100
99

285

283
282
281

Latitudes

In South § For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° 4 Tabulated Azi.muth.} See
p. 91.

(427/2/14839)

99

(ASTRONOMICAL NAVIGATION, VOL. J)

For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth.

G
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DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

o

41

o]

42

Q

43

=
1

Ale.

Alt.

Alt.

Az,

Alt.

Az,

Alt.

O WO hun W N Qo

NN N Pt v b e R Rl e et e
-ENNHg O hn RN NN O

EHIBS

£88YY

EBRYRG

FAPEB

45

o . d
49 01—60
49 00 6o
48 58 6o
48 55 6o
48 51 60

48 45-59
48 39 6o
48 31 59
4822 59

48 12 59

48 o0—s8
47 48 59
47 34 58
4720 58
4704 58

4b 47-57
46 29 57
46 10 57
45 50 56
45 29 56
45 08—s6
44 45 55
44 21 55
43 57 55
43 32 55

43 0554
42 38 53
42 IT 53
41 42 53
41 13 52

40 43-352
40 T2 51
39 41 51
3909 51
3837 s

38 03—50
37 39 50
3655 49
36 21 49
3545 48

35 09—48
3433 48
33 56 47
3319 47
3241 46

32 03-46

180
178
177
175
174
172
171
169
168
166

165
164
162
161
159

158
156
I55
154
152

151
150
148
147
146

145
143
142
141
140
139
138
137
135
134

133
132
131
130
129
128
127
126
125
124

123

s o+ 4
48 o1-60
48 00 60
4758 6o
47 55 59
47 51 59

47 4660
47 40 60
47 32 59
4723 59
47 I3 59

47 0258
46 50 58
46 37 58
4623 58
46 08 58

45 51—-57
45 34 57
45 16 57
44 56 56
44 36 56

44 15-56
43 53 s6
43 30 55

43 06 55

42 42 55

42 1654
41 50 54
41 23 53
40 55 53
40 277 53

39 58-53
39 28 32
3857 s1
38 26 s1
37 54 50

37 22— 50
36 49 50
36 16 30
3542 50
3507 49

34 32-49
3356 48
3320 47
3244 48
3207 47

3I 30—47

180
179
177
176
174

173
171
170
168
167

165
164
162
161
160

158
157
155
154
153

151
150
149
148
146

145
144
143
142
140
13¢
138
137
136
135

134
133
132
131
130

129
128
127
126
125

124

o . d
47 01—60
47 00 60
46 58 59
4656 60
4652 60

46 4760
46 40 59
4633 59
46 25 6o
46 15 59

46 04—359
45 53 59
45 40 59
45 26 58
45 11 58

44 56-58
44 39 58
4421 57
44 02 56
43 43 57

43 22-56
43 oX 56
42 39 56
42 16 56
41 52 55

41 27-55
41 OI 54
40 35 54
4008 53
39 40 53

39 12-53
3843 s2
38 13 52
3743 52
37 12 51
36 4051
36 08 50
3535 50
35 02 50
3429 50

33 54-49
3320 49
3244 48
3209 48
3133 48

30 5647

180
179
177
176
174

173
71
170
168
167
166
164
163
161
160

159
157
156
155
153
152
151
149
148
147
146
144
143
142
141
140
139
138
137
135

134
133
132
131
130
129
128
127
126
125

125

s » 4
46 o160
46 00 6o
45 59 6o
45 56 6o
45 52 60

45 4760
45 41 60
45 34 6o
45 26 6o

45 17 60

45 0659
44 55 59
44 43 59
44 29 58
44 15 38

44 oo—58
43 43 §7
43 26 57
43 08 57
42 49 57

42 2956
42 08 56
41 47 56
4124 55
4101 55

40 3755
40 12 54
39 47 54
3921 54
3854 54
38 26-53
3758 53
3729 53
3659 52
3629 sz

35 58-51
35 27 51
34 55 51
3423 51
33 50 50

33 16-50
3242 49
3208 49
3133 49
3058 49

30 22—48

o

180
179
177
176
174

173
1971
170
169
167

166
164
163
162
160

159
158
156
I55
154
152
151
150
149
147
146
145
144
143
141
140
139
138

137
136

135
134
133
132
131
130
129
128
127
126

128

o . d
45 01—60
45 00 6o
44 59 6o
44 56 6o
44 52 6o

44 4860
44 42 6o
44 35 6o
44 27 59
44 18 39

440839
43 57 59
43 45 s8
43 32 58
43 19 59

43 04-58
42 48 58
42 31 57
42 14 57
41 55 57

41 36-57
41 16 57
‘40 55 56
40 33 56
40 11 56

39 4755
3923 55
3858 54
38 33 54
3807 54

37 4054
3712 53
36 44 53
36 15 52
35 46 s2

35 16-52
34 45 51
34 14 51
3342 50
33 10 50

32 38-s1
3204 49
31 31 50
3057 50
3022 49

29 47-48

18;
179
177
176
174

173
172
170
169
167

166
165
163
162
161

159
158
157
155
154

153
152
150
149
148

147
145
144
143
142

141
140
139
138
136

135
134
133
132
131

130
129
128
127
126

125

355

351
350

315

In North j For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.
Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

100

See
p- 9o



1° % DpecLvaTion CONTRARY Namz T0

LATITUDE

10

L. 40°

o

41

Q

42

|

43°

[¢]

44

LAT.

H.A.| Alt.

Alt. -

Az

Alt.

Az,

Al

Az} Al

Az,

H.A.

ol o o d
32 03—46
3125 46
30 46 46
30 07 46
20 27 45

28 47-45
28 07 45
2726 44
26 45 44
2604 44

25 23—44
24 43 43
23 59 43
23 17 43
22 34 42

21 §I—42
2109 42
20 25 41
19 42 41
18 59 41
18 1541
7 31 41
16 47 40
16 03 40
I5 IG 40
I4 3440
I3 50 40
13 05 39
12 2I 40
11 36 40
10 5139
10 06-39

78
79
8o

123
123
122
121
120

119
118
117
117
116

115
114
113
113
 § ¢

I1I
110
110
109
108
107
107
106
105
105

104
103
103
102
101

101
100

s . d
31 30-47
3052 46
30 14 40
29 36 46
2B 57 46

28 18—46
2738 45
26 58 44
26 18 44
25 38 45

24 5744
24 16 44
2335 #4
22 53 43
22 12 43

21 30—43
20 47 42
20 05 42
1923 43
18 40 42

I7 5742
1714 42
16 31 42
15 47 41
I504 41
14 2041
13 36 41
I2 52 40
12 08 40
II 24 40

10 40-40

124
123
122
121
120

120
119
118

117
116

115
115
114
113
112

112
111
110
109
109

108
107
106
106
105

104
103
103
102
101

101

o - i

30 56—47

3019 47

29 42 47
29 a4 46
28 26 46

27 48-46
27 09 46
26 30 45
25 51 45
25 IT 45

24 31-45
23 51 45
23 10 44
22 30 44
21 49 44

21 0B—44
20 26 43
I 44 43
1903 43
18 21 43

17 38-42
b §6 42
16 14 42
15 31 42
1448 42

14 0541
1322 41
12 39 41
1X 56 41
II IZ 41
10 29—41

a
125
124
123
122
121

120
119
118
117
117

116
115
14
113
113

112
111
110
11O
109

108
107
107
106
105

104
104
103
102
102

I01

o . d
30 22—48
29 46 48
2900 47
2832 47
27 55 47

27 18—-47
26 40 47
26 o1 46
25 23 46
24 44 46

24 0546
23 25 45
22 46 45
22 00 45
21 25 44

20 4544
20 04 44
19 24 44
B42 43
IBo1 43

17 20—43
16 38 43
15 56 42
I5 I4 42
1432 42

13 50-42
1308 42
12 25 42
X 43 42
II 00 42

10 I'7—41

o o+ d
29 4748
20 12 48
28 36 48
28 00 48
27 24 48
26 47-47
26 10 47
25 32 46
24 55 47
24 16 46

23 3846
2259 45
22 21 46
2T 4T 43
21 02 45

125
124
123
122
121

121
120
1ig
118
117

116
I1s
115

114
113

112
111
Irx
110
109
108
108
107
106
105

Z0 2245
19 42 44
IG 02 44
8 22 44
I7 41 44

I7 OI—44
16 20 44
1539 44
14 58 44
14 16 43

13 3543
1253 43
12 12 43
II 30 43
10 48 43

0 0b—42

105
104
103
103
102

I0I

125
125
124
123
122

121
120
119
118
117

117
116

115
114
113

113
112
111
110
109
100
108
107
106
106

105
1o4
103
103
102

101

315
314

PoRbEbE S8R 8888

aN
o o

g 2F

In South [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 186° + Tabulated Azimuth.

Latitudes

101

Sec

For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. [ p. g1.



N
°

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

c

40

41°

43°

oo
T

Alt,

Az, ‘r Al.

Az,

Ale.

Alt,

Az

Alt.

O e~ o RN B

M N NN Pl bt b g el P g el b el
-EUNHO OO~ 0 W NED

& &Y &&

RBLEE

@ G W
O e~

LEDRB

45

a ’ d
52 OX+60

52 00 60
5I 58 6o
5I 55 6o
5I 50 6o

5I 44+60
51 37 6o
51 29 59
5119 59
5ro9 58

50 56+39
50 43 59
5029 58
50 13 58
49 57 57

49 39+57
49 20 37
49 00 56
48 39 36
48 17 36

47 54+55
47 30 55
47 05 55
46 40 54
4613 54

45 46+53
45 17 53
44 48 53
44 19 51
43 48 52

43 I7+51
42 45 5t
4213 50
41 40 49
41 06 49

40 31+49
3957 48
39 21 48
38 45 48
3800 47

37 32147
36 54 47
36 16 46
3538 46
3459 46

34 20+45

180
178
177
175
174

172
170
169
167
166

164
162
161
159
158

156
i55
154
152
151

149
148
147
145
144

143
141
140
139
138

137
136
134
133
132
131
130
129
128
127

126
125
124
123
122

121

e » d
5I'0r+60
58I 00 60
50 58 6o
50 55 6o
50 51 59

50 45+60
50 38 6o
50 30 59
50 21 59
50 I0 59

49 59+58
49 46 58
49 32 58
49 17 58
49 01 57

48 44+57
48 25 57
48 06 57
47 46 56
47 28 55

47 02+56
46 39 55
46 15 53
45 50 54
45 24 54

44 58+53
44 30 53
44 02 353
43 33 52
43 04 5t

42 33+52
42 02 51
4X 31 50
40 58 50
40 25 50

39 52+49
3918 49
3843 »
3808 48
3732 48

36 56+48
3620 47
3543 46
3505 47
3427 46

33 49+46

a

180
178
177
175
174
172
171
169
167
166

164
163
161
160
158

157
155
154
153
151

150
149
147
146
145

143
142
141
140
138

137
136
135
134
133
132
131
130
129
128

127
126
125
124
123

I22

o .+ d
50 01460

50 00 6o
49 58 6o
49 55 60
49 51 6o

49 46+59
49 39 6o
49 31 6o
49 22 59
49 12 59

49 OI+59
48 49 s8
48 35 58
48 21 58
48 o5 58

47 48+358
47 31 57
47 12 357
46 52 57
46 32 356
46 10+356
45 48 55
4525 354
45 00 35
44 35 55

44 00+ 54
43 43 53
43 15 53
42 47 53
42 18 33

41 49+52
41 19 5t
40 48 51
40 16 51
39 44 st

39 I2+50
3838 350
3805 49
3730 49
3656 48

30 20+48
35 45 47
3508 48
34 32 47
3355 46

33 17+47

180
178
177
175

174

172
171
169
168
166

163
163
162
160
159
157
i56
155

I53

152

150
149
148
146
145

144
143
141
140
139
138
137
136
I35
133

132
131
130
129
128

127
126
125
124
123

122

s . d
49 01+60
49 00 6o
48 58 6o
4855 6o
48 51 60

48 46+60
48 40 59
48 32 6o
48 24 59
48 14 59

48 03+59
47 5 59
4738 59
4724 58
47 09 58

46 53+58
46 36 57
46 18 57
45 59 56
45 39 56

45 18+56
44 56 56
44 34 55
44 10 55
43 46 54

43 21+54
42 55 54
42 28 54
42 01 53
4133 53

41 04+53
40 35 52
4005 51
39 34 st
3903 51

38 31+5:
37 59 50
3726 s0
36 52 50
3618 49

35 44+49
3500 48
34 34 48
3358 48
3321 48

32 45+47

@

180
178
177
175
174
172
171
169
168
166

165
164
162
161

159
158
156
I55
154
152
151
150

148

147
146

145
143
142
141
140

139
137
136
135
134

133
132
131
130
129

128
127
126
125
124

123

48 o1+60
48 oo 6o
47 58 6o
47 56 6o
47 52 6o

47 47159
47 41 59
47 33 bo
47 25 59
47 16 59

47 05759
46 54 58
46 41 59
46 28 58
46 13 58

45 57+58
45 41 57
45 23 38
45 05 57
44 46 56

44 25+57
44 04 56
43 42 56
43 20 35
42 56 35

42 32+54
4207 s4
41 41 54
41 14 54
40 47 53

40 19+53
39 51 52
39 21 52
38 51 52
38 21 51

37 50+51
37 18 51
36 46 51
36 14 50
35 41 49

35 07+49
3433
3358 49
3323 49
3248 48

32 12+43

180
179
177
176
174

173
171
170
168
167

165
164
162
161
160

158
157
155
154
I53

151
150
149
148
146

145
144
143
141
140

139
138
137
136
135

133
132
131
130
129

128
127
126
125
124

123

359
358
357
356

355
354
353
352
351

350

348
347
346

345
344
343

341

340
339
338
337
336

335

333
332
331

330
329
328
327
326

325
324
323
322
321
320
319
318
3z7
316

315

In North
Latitudes

102

For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azirnuth.
For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

See
p- 90
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DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

1
LAT.'

o

40

o

41

LAT.

H.A.

Alt.

|
!

Alt.”

Alt.

65

@ d3I3I3 FAAEE 228

o r d
34 2045
33 41 45
3301 44
32 21 44
3140 44

30 50+44
3018 43
29 37 43
2855 43
2813 43

27 31+42
26 48 42
26 o6 41
25 23 41
2439 &

23 56+4r
23 13 40
22 29 41
21 45 40
2r oI 40

20 17+40
19 32 40
18 48 40
18 03 40
17 19 39

16 34+39
I5 49 39
IS 04 39
I4 19 39
13 33 39
12 48+39
1203 39
11 18 38
10 32+39

©
I21

120
119
118
118

117
116
115
114
113

113
112
111
110
110

109
108
107
107
106

105
o4
104
103
102

102
101

L] ’ d
33 49+46
33 10 46
3231 45
3152 45
3I 12 45

30 32+44
209 52 44
20 I1I 44
28 30 44
2749 43

27 07+43
26 26 43
25 44 42
25 02 42
24 19 42

23 37+42
22 54 42
22 I1I 4I
2128 &

20 44 42

20 0X+41
19 17 41
18 34 40
17 50 40
1706 40

16 21+41
I5 37 4°
14 83 40
14 09 39
1324 40
12 40439
II 55 239
II 10 40
10 26+39

105
10§
104
103
103

102
I01
101

33 17+47
32 39 46
3201 46
3123 45
3044 45

30 04+45
29 25 45
2845 4
28 05 44

2724 44

26 44+43
2603 43
2522 43
24 40 43
23 59 42

23 I7+42
22 35 42
21 §2 43
21 10 42
20 27 42

I0 45441
19 02 41
18 19 41
17 36 4:
16 52 42

16 0g+41
I5 25 41
14 42 41
13 58 41
13 14 41
I2 31+40
II 47 40
II 03 40
10 19+40

122
121
120
120
119

118
117
116
115
114

114
113
112
111
110

110
109
108
107
107

106
105
104
104
103
102
101
101
100

99

99

97

32 45+47
3208 47
31 30 47
3053 46
3015 46

29 36+46
28 57 46
28 18 46
27 39 45
26 59 45

26 19+45
2539 45
2459 4
24 18 44
2337 4

22 56+44
2215 43
21 34 43
20 52 43
20 10 43

19 28+43
18 46 42
1804 42
I7 21 43
16 39 42

15 56+42
IS I3 42
14 31 41
13 48 41
I3 05 41
12 22+41
II 38 41
I0 55 41
10 12+41

saw

123
122
121
120
119

118
117
117
116
115

114
113
112
112
IIX

110
109
108
108
107

106
105
105
104
103

102
102
101
100
100

97
97

s - d
32 12+48
31 36 47
3059 48
30 22 47
28 45 47

29 07+47
28 30 46
27 51 46
27 I3 45
26 34 45

25 55+45
25 16 44
24 36 45
23 56 45
2316 44

22 36+44
21 55 44
2115 13
2034 43
953 43

IQ I1+44
18 30 43
17 49 42
1707 43
16 25 43

15 43+43
I5 01 43
1419 42
13 37 42
12 55 42
12 12442
IT 30 42
10 47 42
10 0§5+4I

123
122
122
121
120

119
118
117
 § (]
115

115
114
113
11z
111

110
110
109
108
107

107
106
105
104
103

295

202
291
103
102
101
101
100

289

286
285

283

281
280

In South [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180" + Tabulated Azimuth.| See
Latitudes | For argument HLA. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. [ p. g1.
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DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

2

ILAT.

Q

40

Q

41

o

42

=]

43

o

44

ILAT.

=
o

Alt.

|
Az.! Alt.

Az, ‘ Al

Az

Ale,

Az,

' Alt.

Az,

H.A.

O o~ n h W W NS

'ENNNN L= L O - L T B I I
WN =D O LN

N NN NN
O e~ NG

$ERYY

Bea8h

TatEB

45

o - d
48 o160
48 00 6o
47 58 6o
47 55 60
47 51 6o

47 4660
47 39 59
47 32 60
4723 6o
47 13 59

47 02—59
46 49 58
46 36 58
46 22 59
46 06 58

45 50-58
45 32 57
45 I3 57
44 54 57
44 33 s6

44 12—56
43 50 s6
43 26 s5
43 02 55
42 37 54

42 II-54
41 45 54
41 18 54
40 49 sz
40 21 53

39 51-52
3921 s2
38 50 ;1
38 18 51
3746 so

37 13-50
36 40 50
36 06 49
3532 49
3457 49

34 2148
33 45 48
3300 48
32 32 47
3155 47

31 1747

180
179
77
176
174

173
171
170
168
167
105
164
162
161
160

158
157
156
154
153

152
150
149
148
146

145
144
143
142
141

139
138
137
136
135

134
133
132
131
130
129
128
127
126
125

124

o r d
47 01—6o
47 00 60
46 58 59
46 56 60
46 52 6o

46 46—59
46 40 6o
46 33 6o
46 24 59
46 14 59
46 0459
45 52 59
45 39 59
45 25 58
45 10 58

44 5458
44 37 58
4419 57
44 00 57
43 40 57

43 19—56
42 57 55
42 35 56
42 II 55
41 47 55

41 22—54
40 56 54
40 30 54
40 02 53
39 34 53

39 05-52
38 36 52
38 06 52
37 35 51
37 04 51

36 32-s51
35 59 50
3526 so
3452 49
3418 49
33 43—48
3308 48
3233 49
3156 47
31 20 48

30 4347

180
179
177
176
174

173
171
170
168
167

166
164
163
161
160

159
157
156
155
153
i52
151
149
148
147

146
145
143
142
141
140
139
138
137
136

135
33
132
131
130

129
128
128
127
126

125

o r d
46 01~ 60
46 00 60
45 59 6o
45 56 6o

4552 6o

45 4760
45 41 6o
45 34 6o
45 25 59
45 16 59

45 0559
44 54 59
44 41 5B
44 28 58
44 13 5B

43 58-58
43 41 57
43 24 57
43 06 57
42 46 56
42 26-56
42 05 56
41 43 s6
41 20 55
40 57 55

40 32-54
40 07 54
39 41 54
3915 54
3847 53

38 1953
37 51 53
37 21 52
36 51 5z
36 21 52

35 4951
35 1B 51
34 45 50
34 12 350
3339 50

33 05-49
32 31 49
3156 49
31 21 49
3045 48

30 0048

a

180
179
177
176
74

173
171
170
169
167

166
164
163
162
160

159
158
156
155
154

152
151
150
149
147
146
145
144
143
142

140
139
138
137
136

135
134
133
132
131
130
129
128
127
126

125

o . 4
45 01—60
45 00 6o
44 59 6o
44 56 Go
44 52 6o

44 4759
44 41 59
44 34 59
44 26 59
4417 59

44 0759
43 56 50
43 44 59
43 31 58
43 17 38

43 0258
42 46 58
4229 58
42 11 57
4XI §2 56

41 3357
41 12 56
40 51 56
4029 56
4000 s5

39 4255
3918 55
3853 55
3827 54
3800 353

37 33-53
3705 53
3636 sz
3607 s2
35 37 52

35 0752
34 36 51
3404 51
3332 50
33 00 51

32 2649
3153 5@
3I 19 50
Jo44 49
3oog 48

29 34-48

180
179
177
176
174

173
172
170
169
167

166
165
163
162
161

159
158
157
155
154
153
152
150
149
148

147
146
144
143
142

141
140
139
138
137
136
134
133
132
131
130
129
129
128
127

126

o+ d
44 0160
44 00 6o
43 59 6o
43 56 6o
43 52 59

43 48—6o
43 42 6o
43 35 59
43 28 6o

43 19 59

43 0959
42 58 ;59
42 47 59
42 34 59
4z 20 58

42 ob6-58
4I 50 58
41 34 38
4117 58
40 58 57

40 39-56
40 19 s6
39 59 56
3937 36
3915 55

38 52-55
38 28 53
3804 535
3739 55
3713 54

36 46-53
36 19 53
35 5T 53
3523 53
34 54 53

34 24-52
3354 52
3323 52
32 52 52
3220 SI

31 4750
31 15 5I
30 41 50
3007 49
2933 49

28 5949

a

180
179
177
176
174

173
172
170
169
168

166
165
164
162
161

160
158
157
156
154

153
152
151
150
148

147
146
145
144
143
141
140
139
138
137
136
135
134
133
132

131
130
129
128
127

126

360
359
358
357
356

355
354
353
352
351

350
349

347
346

345
3
343
342
341

339
338
337
336

335
334
333
332
331

330
329
328

327
326

325
324
323
322
321

320
319
318
317
316

355

In North

Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

104

For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.

See
p- go.



2° g_h DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

20

=

Q

40

[+]

41

42

43°

LAT.

H.A.

Alt.

' Alt.

Az. |

Alt.

Alt,

H.A,

FAINT TR KAR

A

s + i
31 X7-47
3039 46
30 00 46
29 21 45
28 42 45
28 02—45
27 22 44
26 42 44
26 01 44
25 20 43

24 39—43
2358 43
2316 43
22 34 43
21 52 43

2T 09—42
20 27 42
19 44 42
19 0T 42
18 18 42

I7 34— 41
16 50 40
16 07 41
15 23 41
1439 41
I3 54—40
13 10 40
12 26 40
IX 41 40
10 56 39

10 I2—40

124
123
122
122
121

120
119
118
117
117

116
115
114
) § &!
113

112
III
ITI1O
110
109

108
108
107
106

105

105
104
103
103
102

101

s . d
30 4347
30 06 47
29 28 47
28 50 47
28 11 46

27 32-45
26 53 45
26 14 45
2534 45
24 53 44
24 1344
2332 #4
22 5X 43
22 10 43
21 29 44

20 4743
2005 43
19 23 43
18 40 42
1758 42
17 I5—42
16 32 41
I5 49 41
15 06 41
14 23 41

133941
12 55 40
12 12 41
11 28 41
10 44 40

I0 00—40

125
124
123
122
121

120
119
119
118
117

116
115
115
114
113

112
X1z
111
110
109

169
108
107
106
106

108§
104
104
103
102

I0I

a ’ d
30 09—48
29 32 47
28 55 47
28 18 47

27 40 47
27 02—46
26 23 46
25 45 46
25 06 46
24 26 45
23 46—44
23 ob
22 26

21 46

21 0§

20 24—
19 43
19 oI
18 20
1738 43
16 5643
16 14 43
15 32 43

14 49 42
14 00 41

el S N e g

13 24—42
I2 41 42
II 58 42
II I§ 42
10 31—41

125
124
123
123
122

121
120
119
118
Iy

117
116
115

114
113

113
112
I1r
110
110

100
108
107
107
106

105
104
104
103
102

29 34—48
28 58 48
28 22 48
27 45 47
2708 47

26 31—47
25 53 46
25 15 46
24 37
23 58

23 1945
22 40
22 o1
21 21
20 41

19 20
18 40

I7 59 44
7 18 44

16 37-44
I5 55 43
I5 14 43
1432 43
13 50 43

13 08—43
12 26 43
11 43 42
II 01 42
10 18—41

44
20 01—44
4
44

121
120
119

119
118

117
116
115§
115
114

113
112
I
111
110
109
108
108
107
106
105
105
104
103
103

28 5949
28 24 49
27 48 48
27 12 48
26 36 47

26 00—48
25 23 47
24 46 47
24 08 47
23 30 46

22 5246
22 14 46
21 35 46
20 56 45
20 17 45

19 3745
18 58 45
18 18 45
1738 45
16 57 44

16 1744
I536 4
1455 43
14 14 43
13 33 43
12 52—43
I2 10 42
II 209 43

10 47 42
10 05—42

126
125
124
123
123

I22
I21
120

119
118

1y
117
 § (]
115
114

113
112
Irz
111
110

109
109
108
107
106

106
105
104
103
103

315
314

287

285

In South [ For argurnent H.A. on the left,
Latitudes

105

True Azimuth = 180° + Tabulated Azimuth.
For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180® — Tabulated Azimuth.

} See
p. oI



W
Q

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

30

H

o

40

o

41

[=]

42

f o

| 43

o

44

lLAT

i
>

Alt,

Al

Alt.

Az ! Alt.

Al

Az,

H.A.

[-I--EN - YT S-SR R - Y

BHYPN RUREE S&35R E&0 A8

TEREE

EB9BR

Rk

45

|
53 o1+60

53 00 6o
52 58 6o
52 55 59
52 50 6o

52 44160
52 37 59
52 28 6o
52 18 59
52 07 59

51 55+59
51 42 58
5127 58
I IT 58
50 54 57

50 36+57
50 17 56
49 56 56
4935 56
49 I3 55

48 49+55
48 25 54
48 00 34
4734 53
47 07 53

46 3g+52
46 10 52
45 41 52
45 10 52
44 40 51
44 08+51
43 36 50
43 03 49
4229 49
41 55 49

41 20449
40 45 48
40 09 48
3933 47

38 56 47

38 19+46
37 41 4b
3702 46
36 24 45
35 45 45

35 05+45

77
175
173

172
170
168
167
165

164
162
161
159
157
156
155
153
152
150

149
147
146
145
143

142
141
140
138
137
136
135
134
132
131

130
129
128
127
126

125
124
123
122
121

120

e + d
52 01460

52 00 6o
5I 58 6o
5155 6o
51 50 6o

51 45+59
51 38 59
51 2¢ 6o
5I 20 59
51 09 59

§0 §7+59
50 44 59
50 30 58
50 15 58
49 58 58

49 41+57
49 22 57
49 03 56
48 42 56
48 20 56

47 58+55
4734 55
47 10 54
46 44 54
46 18 s4

45 51+53
45 23 53
44 55 52
44 25 52
43 55 52

43 25+s1
42 53 51
42 21 50
41 48 50
47 I5 50

40 41+49
40 07 48
393z 48
3856 48
38 20 48

37 44147
3707 47
36 29 47
355z 46
35 13 46

34 35+45

180
178
177
175
174

172
170
169
167
166

164
162
161
159
158

156
155

154
152
I51

149
148
147
145
144

143
141
140
139
138

137
I35
134
133
132
131
130
129
128
127
126
125
124
123
122

121

o ¢+ d
51 01+60

51 00 6o
50 58 6o
50 55 6o
50 51 6o

50 45+60
50 39 59
50 31 59
50 2X 6o
50 1L 59
50 00458
49 47 59
49 33 59
49 19 58
4903 57

48 46+57
48 28 57
48 09 6
47 49 56
4728 56

47 06156
40 43 55
46 19 55
45 55 54
45 30 54

45 03+54
44 36 53
44 o8 53
43 40 52
43 II 52

42 41+51
42 10 §I
41 39 s1
4107 st
4035 so

40 02+49
3928 49
3854 49
3819 49
37 44 48

37 o8+48
3632 48
35 56 47
35 19 47
34 41 47

34 04+46

o o d
50 0I+6o

50 oo 6o
4958 60
49 55 6o
49 51 Go

49 46760
49 39 6o
49 32 59
49 23 59
49 13 59

49 02+59
48 50 s8
48 37 S8
48 22 8B
48 07 58

47 51+57
47 33 57
47 15 57
46 55 57
46 35 sb

46 14+56
45 52 55
45 29 55
4505 55
44 40 55

44 15+54
43 49 53
43 22 53
42 54 53
42 26 s2

41 57+52
4% 27 52
40 56 52
40 25§ 5I
39 54 50

39 22+50
38 49 50
3816 49
3742 49
3707 49

36 33+48
3557 49
3522 47
3446 47
3409 47

33 32+47

180
178
177
175
174
172
171
169
167
166

164
163
161
160
158

157
155
154
153
151
150
149
147
146
145

143
142
141
140
138

137
136
135
134
133

132
131
129
128
127

126
125
124
123
122

122

177
175
174

172
171
169
168
166

165
163
162
160

159

157
156
I55
153
152
150
149
148
146
145

144
143
141
140
139
138
137
136
134
133

132
131
130
129
128

127
126
125
124
123

122

o - a
49 o1+60

49 o0 6o
48 58 6o
48 56 59
48 52 59

48 46+60
48 40 60
48 33 59
48 24 6o
48 15 59

48 04+59
47 52 59
47 40 58
47 26 s8
47 11 58

46 55+58
46 38 58
46 21 57
46 02 57
4542 57

45 22+56
45 00 56
4438 55
44 15 55
43 51 55

43 2655
4301 54
42 35 53
42 08 53
41 40 53
41 12452
4043 52
40 13 52
39 43 52
39 12 52

38 41451
3809 51
3737 50

3704 49
36 30 50

35 56+49
3522 49
34 47 48
34 1z 48
3336 48

33 oot47

a

180
178
177
175
174

172
171
169
168
166

165
164
162
161
159
158
156
I55
154
152
I51
150
148
147
146

44
143
142
141
140
138
137
136
135
134
133
132
131
130
129
128
127
126
125
124

12

360
359
358
357
356

355
354
353
352
351

350

339

39
318
317
316

315

In North J For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.

Latitudes | For argument H.A. on the right, Tree Azimuth = Tabulated Azimuth.
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DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

30

T.

[¢]

40

41°

!

Q

42

[«]

43

[«]

#“

H.A.

Alt.

Az, 1 Al

iAlt.

H.A.

45
46
47
48
49

50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
S0

a o d
35 05445
34 26 44
3345 45
3305 4
3224 44

31 43+43
3101 43
30 20 42
2938 42
28 56 42

28 13+42
2730 42
26 47 42
26 04 41
28 21 41

24 37442
23 53 4t
23 10 40
22 25 41
21 41 40

20 §7+40
20 12 40
19 28 39
1B 43 39
17588 239

17 13+39
16 28 39
15 43 39
14 58 39
14 12 39

I3 27+39
12 42 138
Ir 56 139
II 11 38
10 25439

ve

o

120
119
119
118
117

116
115
114
113
113

II2
I1X
110
I1IC
109

108
107
o7
106
105

104
104
103
102
102

101
100
99
99
o8

97
97

95

-] , d
34 35+45
33 56 45
3316 45
3237 44
3157 4

31 16+44
3036 44
29 55 43
20 14 43
28 32 43

27 50+43
27 09 42
26 26 43
25 44 42
25 01 42

24 19141
23 36 41
22 52 42
22 09 41
21 26 40

20 42+41
19 58 41
19 I4 41
18 30 40
17 46 40

17 02+40
16 17 40
I5 33 40
14 48 40
14 04 39

I3 19+40
12 34 40
II 50 39
1105 39
10 20+39

121
120
119
118
117

11y
116
115
114
113

112
112
III
110
100
108
108
107
106
105

105
104
103
103
102

10l
100
100

99
08

o8
[+13]

95

34 04+46
33 25 46
32 47 46
3208 45
3129 45

30 49+45
30 I0 44
20 20 45
28 49 44
28 08 44

27 27+44
26 46 44
26 05 43
25 23 43
24 41 43

23 59+43
23 17 42
2235 42
21 52 42
2109 42

20 26+42
19 43 42
19 00 42
18 17 41
I7 34 41

16 50+41
16 06 41
I5 23 40
1439 40
13 55 40

I3 11+40
1227 40
IT 43 40
10 59 40
10 15+40

122
1ZI1
1z0
119
118

117
116
115
114
114

113
112
III
110
110

109
108
107
107
106

105
104
104
103
102

101
I0I
100

98
97
97

95

33 32+47
3255 40
3217 46
3139 46
3101 45

30 22+45
20 43 45
2904 45
2B 24 45
27 44 45

27 04+44
26 24 44
2543 ~4
25 02 44
2421 43

23 40+43
2258 43
22 17 43
21 35 43
20 53 42

20 I1+42
1928 43
18 46 42
1803 42
1721 42

16 38+42
I5 55 4=
15 12 42
14 20 41
13 46 41
13 03+41
12 I9 41
II 36 41
10 53 41
10 0g+41

122
121
120
119
118

118
117
116
115
114

113
112
112
I1I
110

109
108
108
107
106

105
105
104
103
102

102
101
I00
100

98
97
97

95

o r d
33 00+47
3323 48
3147 47
3109 47
3032 46

29 54+46
29 16 46
28 37 46
2758 46
27 19 46

26 40+45
26 00 45
25 21 44
24 41 44
2400 44

23 20+44
22 39 44
21 58 44
21 17 44
20 36 43

14 55+43
19 13 43
18 31 43
17 50 42
1708 42
16 26+42
15 44 42
1501 42
14 19 42
1337 42
I2 54+42
12 12 41
II 29 42
10 46 42
10 04+41

123
122
121
120
119
118
117
116
15
115

114
113
112
111
110

110
109
108
107
107

106
105
104
104
103
102
101
101
100

99

98

97
g6

315
314

291

28g
288
287
286

285
284
283
282
281

In South
Latitudes

107

For arpument H.A. on the left, True Azimuth = 180° 4 Tabulated Azimuth.
For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth.
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} See
P- 9I1.



30

pECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

30

At

Q

40

=]

41

l

(=]

42

43°

“. 440

Tar

Alt.

Az,

Alt.

Az, | Alt.

Az.

Ale,

Az, | Ale.

. [HLAL

O sl U b NN Do

PEBEE 324588 FELRS

By BR&

4Rk

g eaBn

2odEE

45

o « d
47 01—60
47 o0 6o
46 58 6o
46 55 59
46 51 39

46 4660
46 40 6o
46 32 59
4623 59
46 14 59

46 0359
45 51 59
4538 50
4523 sB
45 o8 sB

44 52—58
44 35 s8
44 16 57
4357 56
43 37 56

43 16-56
42 54 56
42 31 55
42 07 55
41 43 55

41 17-54
40 51 54
40 24 53
3957 53
3928 53

3B 59-52
3829 52
37 59 52
37 27 51
3656 51

36 2350
35 50 50
35 I7 50
3443 49
3408 49

333348
32 57 48
32 21 47
31 45 48
31 08 47

30 30—46

a

180
179
177
176
174

173
171
170
168
167

166
164
163
161
160

159
157
156
155
153

152
I51
150
148
147
146
145
143
142
141
140
139
138

137
136

135
134
133
132
131

130
129
128
127
126

125

s o+ d
46 0160
46 00 6o
45 59 6o
45 56 60
45 52 6o

45 47-60
45 40 59
45 33 59
45 25 6o
45 15 59

45 05-59
44 53 59
44 40 58
44 27 59
44 12 58

43 5658
43 39 57
4322 5B
43 03 57
42 43 56

42 23-56
4202 56
41 39 55
41 16 55
40 52 54

40 28-55
40 02 54
3936 s4
3909 53
38 41 s3

38 13-53
37 44 53
37 14 52
36 44 52
36 13 52

35 41—51
35 09 sI
3436 50
3403 50
3320 49

32 5549
32 20 49
31 44 48
3100 48
30 32 47

29 §6—48

L]

180
179
177
176
174

173
171
170
169
167

166
164
163
162
160

159
158
156
155
154

152
151
150
149
148

146
145
144
143
142

141
139
138
137
136

135
134
133
132
131

130
129
128
127
126

125

s .+ d
45 01—60
45 00 6o
44 59 6o
44 56 6o
44 52 6o

44 4760
44 41 ]
44 34 59
44 26 59
44 17 59

44 ob-59
43 55 59
43 43 59
43 30 59
43 15 58

43 00—58
42 44 58
42 27 58
4209 58
41 50 57

41 30-57
41 09 56
40 47 S5
40 25 56
4002 55

39 38-55
39 13 55
38 47 54
38 21 54
37 54 53

37 2653
3658 s3
3629 s2
35 59 52
3529 52

34 5851
3427 5t
3355 st
33 22 so
32 49 s0
32 1650
3142 50
3107 49
3032 48
29 57 49

29 2148

o

180
179
197
176
174

173
172
170
169
167

166
165
163
162
161

159
158
157
I55
154

153
152
150
149
148

147
146
144
143
142

141
140
139
138
137
136
135
134
133
132
131
130
129
128
127

126

o, d
44 0160
44 00 60
43 59 6o
43 56 6o
43 52 59

43 48-60
43 42 6o
43 35 6o
43 27 59
43 18 59

43 08-59
42 57 59
4245 58
42 33 59
42 19 59

42 04—58
41 48 58
4131 57
4114 57
40 56 57

40 36-56
40 16 s6
3955 56
3933 55
39 11 s6

38 47-55
38 23 55
3758 s4
37 33 54
3707 54

36 4054
36 12 53
35 44 53
3515 53
34 45 52

34 1552
33 45 52
33 13 st
3242 51
3200 so
31 37-51
3r o3 5o
3029 49
29 55 49
29 21 49

28 4649

ol o + @
1Bo | 43 01i—60
179 (43 00 6o
17742 59 60
176 | 42 56 6o
17442 53 6o

173142 4860
172142 42 59
170 42 36 6o
16942 28 59
168 | 42 20 60

166 | 42 10-59
1654159 59
164141 48 s9
162 | 41 35 58
161 |41 22 58

160 | 41 08-59
15840 52 58
157 |40 36 57
15640 19 57
155 | 40 0I 57

153 | 39 43—57
15239 23 57
15139 03" 57
150(38 41 56
148|38 20 56

147137 57-56
146|137 33 55
145 |37 09 55
144136 44 54
143 |36 19 54

‘142 |35 53-54

140 35 26 54
139|34 58 53
138134 30 53
137|34 01 52

136 (33 32-52
135}33 02 52
13432 31 s1
133|32 00 sI
132131 29 51

131 |30 5751
130 |30 24 S0
129 (29 51 50
128129 18 s0
12728 44 49

126 | 28 10-49

179
177
176
175

173

172
170
169
168

166
163
164
163
161

160
159
157
156
155

154
152
151
150
149
148
146
145
144
143

142
141
140
139
138

137
136
135
134
133
132
131
130
129
128

127

359
358
357
356

355
354
353
352
35t

350
349
348
347
346

345
34
343
342
341

340
339
338
337
336

335
KX )
333
332
a3z

330
329
328
327
326

325
324
323
322
321
320
319
318
317
316

315

" In North {For argument H.A.

Latitudes | For argument H.A-

108

on the left, True Azimuth = 360> — Tabulated Azimuth.
on the right, True Azimuth = Tabulated Azimurth.

See
p- 90-



g- DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

3°

FLAT. 40°

]

41

[+]

42

o

43

[+]

44

ILAT,

Alt.

Al,

Alt.

Al.

H.A.

o Q ’ d
30 3046
29 53 47
20 14 46
28 36 46
27 57 46

27 1745
26 38 45
25 58 45
25 17 44
24 37 44

23 56—44
23 I5 44
22 33 43
2I 51 42
2109 42

20 2742
19 45 42
19 02 42
18 19 41
17 36 41

16 53—41
16 10 42
15 26 41
1442 40
13 58. 40

13 I4-40
12 30 40
11 46 40
IT o1 39
10 I7-40

125
124
123
122
121

121
120
119
118
117

117
116
115
114
113

113
112
111
110
1to

109
108
108
107
106

105
105
104
103
103

a r d
29 5648
29 I9 47
28 41 46
28 03 46
27 25 46
26 4746
26 o8 46
2529 46
24 49 45
2400 45

23 2944
22 48 44
2208 44
21 27 44
20 45 43

20 04-43
19 22 43
18 40 42
1758 a2
1716 42

16 33-42
15 51 42
1508 42
1425 42
1342 42
12 5841
12 1§ 41
II 3I 40
T0 47 40
10 04—41

125

125
124
123
122

121
120
119
119
118

117
116
115
115
114

113
112
111
111
110

109
109
108
107
106
106
105
104
104
103

o o d
29 2148
28 45 48
28 08 47
27 3% 47
26 53 46

26 16—47
25 37 46
24 59 46
24 20 45
23 41 45

23 0245
22 22 45
2I 42 45
21 02 45
20 2T 44

19 40—43
1B 59 43
18 18 43
17 37 43
16 55 43

16 13— 42
1531 42
4 49 42
1407 42
1325 42
I2 42—42
II 59 41
IT 16 41
10 33—41

126
125
124
123
122

121
121
120
119
118

117
116
116
115
114

113
113
i1z
III
110

110
109
108
107
107

105

104
104

o ., 4
28 46—49
28 10 48
2734 48
26 58 48
26 21 47

25 4447
25 07 47
24 29 46
23 51 46
23 13 46
22 34—46
2I 55 45
21 16 45
20 36 45
19 57 45

IQ 17-45
18 36 42
1756 44
1715 44
16 34 43

I8 53—43
I5 12 43
14 3T 43
I3 49 43
1307 42
12 2542
II 43 42
II OX 42
10 19—42

aue

‘ue

126
125
125
124
123
122
121
120

119
118

118
117
116
115
114

114
13
112
111
IT1

110
109
108
108
107
106
105
105
104

o+ d
28 10—49
27 35 49
2700 49
26 24 48
25 49 48

25 1247
24 36 48
23 59 47
23 21 46
22 44 47
22 06—46
2 28 46
20 49 45
20 II 46
19 32 46

18 g2-
18 13
17 33

16 53
16 13

15 33—
1452
14 12
13 31
12 50

12 09-43
1128 a3
1046 43
I0 05—43

SE252 222G

127
126
125
124
123
122
121
121
120
119
118
117
116
116
115

114
113
112
112
111

110
109
109
108
107

106
106
108§
104

31§
314
313
31z
311

310

& BEBEE EO8ES B8B83 ¢

In South [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° 4 Tabulated Azimuth
Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth.

109

} See
p. 91.



4O

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE i

40

ILAT.

41°

Q

42

a

43

lLAT.

Al

Az. | Al

Az,

Alt.

Az

Alt.

Az

. [H.A.

e . d
54 o1+60
54 00 6o
53 58 6o
53 54 6o
53 50 59

53 44+59
53 36 6o
5328 59
53 I7 59
5300 59

52 54+58
52 40 58
52 25 58
5209 57
§I 51 57

5I 33+56
51 13 56
50 52 56
50 31 55
5008 55

49 44+55
49 19 55
48 54 54
48 27 s4
48 00 53

47 31+53
47 02 52
4633 51
46 02 51
45 31 50

44 59+30
44 26 350
43 52 5¢
43 18 49
42 44 48

42 0g-43
4133 48
40 57 47
4020 47
3943 46

39 05+46
3827 46
3748 46
37 00 45
36 30 45

45| 35 50+45

=
O e~ o W N Q. P

- |
O 0~ i W N=O

L
180

178
177
175§
173
172
170
168
167
165

163
162
160
159
157

155
154
152
151
150

148
147
145
144
143

141
140
139
138
136

135
134
133
132
131

130
128
127
126
125

124
123
122
121
120

120

o . d
53 oI+60
53 00 60
52 58 6o
52 55 6o
52 50 6o

52 44+6o
52 37 6o
52 29 59
52 19 59
52 08 59

5I 56+59
51 43 58
5128 38
§T I3 57
5056 57

50 38+57
50 19 §7
49 59 56
49 38 56
49 16 55

48 53+55
48 29 55
48 04 54
4738 54
47 12 53

46 44+53
46 16 53
45 47 52
45 17 52
44 47 51

44 16+51
43 44 5°
43 IT 50
42 38 50
42 05 49

41 30+49
40 55 49
40 20 48
3944 48
3908 47

38 31+47
37 54 46
37 16 46
36 38 46
3559 46

35 20+45

180
178
177
175
173

172
170
168
167
105

164
162
161
159
158

156
155
153
152
150

149
147
146
145
143

142
141
140
138
137
136
135
134
132
131

130
129
128
127
126

123
124
123
122
121

120

o o+ d
52 o1+60
52 00 6o
5I 58 6o
51 55 6o
5I 5I 59

§I 45+60
51 38 60
5I 3o 59
51 2I 59
5I I0 59

50 58+59
50 46 s8
5032 s8
50 17 57
50 o0 53

49 43+57
49 25 57
49 05 57
48 45 s6
48 24 s6

48 o2+55
4738 55
47 14 55
46 49 55
46 24 53

45 §7+53
45 29 53
45 01 53
44 32 53
44 03 52

43 32+52
43 o1 st
42 30 50
41 58 50
4125 50

40 §I1+50
40 17 49
3943 48
3908 48
3832 48

37 56+48
37 20 47
36 43 47
36 06 46
3528 46

34 50+40

o

180
178
177
175
74

172
170
169
167
166

164
163
161
159
158

156
155
154
152
131

149
148
147
145
144

143
141
140
139
138

137
135
134
133
132

131
130
129
128
127
126
125
124
123
122

I21

o r d
51 0I-+b0
51 00 6o
5058 6o
50 55 60
50 51 6o

50 46+59
5039 59
5031 59
50 22 59
50 I2 59

50 0I+359
49 48 59
49 35 58
49 z0 58
49 05 57
48 4857
48 30 57
48 12 56
4752 56
47 31 s6

47 10+56
46 47 56
46 24 55
46 00 54
45 35 54

45 09+54
44 42 54
44 15 53
43 47 33
43 18 32

42 49+s52
42 19 51
41 48 51
41 16 51
40 44 51
40 12+50
3939 49
3905 49
3831 49
3756 49

37 2148
36 46 47
3600 48
3533 47
3456 a7

34 19+47

180
178
177
175
174

172
171
169
167
166

164
163
161
160
158

157
I55
154
153
151
150
149
147
146
145

143
142
141
140
138
137
136
135
134
133

132
130
129
128
127

126
125
124
123
122

I21

50 0I+60
50 00 o
49 58 6o
49 55 6o
49 51 6o

49 46+60
49 40 59
4932 60
49 24 39
49 I4 59

49 03+59
48 51 59
48 38 s8
48 24 38
48 09 58

47 53157
47 36 s7
4718 57
46 59 56
46 39 56

46 18+56
45 56 s6
45 33 56
45 10 55
44 46 54

44 21+54
43 55 54
43 28 54
43 OT 53
42 33 53

42 04+53
41 35 52
4105 52
4035 51
40 04 50

39 32+50
3900 s°
38 27 s
3753 50
3720 49

36 45+49
36 11 48

i35 35 49

3500 48
34 24 47

33 47+48

180
178
177
175
174
172
171
169
168
166

165
163
162
160
159
157
156
155
153
152
150
149
148
146
145

144
143
141
140
139
138
137
135
134
133

132
131
130
129
128

127
126
125
124
123

122

360
359
358 I
357

356

355
354
353
352
351

350
349
348
347
346

345
344
343
342
341

340
339
338
337
336

335
334
333
332
331

33e
329
328
327
326

325
324
323
322
321

320
319
318
317
316

315

In North
Latitudes

For argument H.A. on the left,
For argument H.A. on the right, "Frue

I11Q

True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.| See
Azimuth = Tabulated Azimuth.
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e

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

far.

Q

40

[a]

41

o

43

44

LAT

H.A.

Ale.

Az,

Alt.

Az

Ale,

Alt.

Alt.

45
456
47
48
9

50

65

P IuNd ¥IYVY 2238

o ' d
35 50+45
35 10 44
34 30 43
3349 43
3308 43

32 26+43
31 44 43
3102 43
30 20 42
29 38 42

28 55+42
28 12 41
2729 41
26 45 41
26 02 41

25 18441
24 34 41
23 50 40
23 06 40
22 21 40

21 37+40
20 52 40
20 07 40
19 22 4@
18 37 40

17 52+39
707 39
6 22 30
15 37 38
14 51 39
14 06+38
I3 20 39
1235 38

II 49 39
11 04 38

10 18+38

120
119
118

117
116

115
114

113
113

"IIZ

111
110
109
109
108

107
106
106
105
104

104
103
102
101
101

I00

99
99

97

[+1¢]
95
95

93

o r

d

35 20745

34 41
34 01
3321
32 41

45
45
45
44

32 00+44
31 20 43
3038 43
29 57 43
29 I5 43

28 33+43
27 51 42
27 09 42
26 26 42
25 43 42

25 00+42
2417 a1
23 34 41
22 50 41
22 ob 41

2T 23+40
20 39 40
19 55 40
I1g IO 41
18 26 40

I'7 42+40
16 57 40
16 13 39
1528 40
1443 40

13 59+39
1314 39
12 29 39
1T 44 39
Io 59 39

10 14+39

120
II9
118
117
117

116
115
114
113
112

e » d
34 50+46
34 IL 46
3333 45
3253 45
32 14 45

31 34+45
30 54 44
30 14 44
29 33 44
28 52 44

28 11+43
2730 43
26 48 43
26 06 43
25 24 42

24 42+42
2359 42
2317 42
22 34 42
21 5I 42

21 o8+41
20 25 41
19 42 41
18 58 41
18 15 40

17 31+41
16 47 41
16 03 41
15 I9 41
14 35 41
13 51+41

1307 40
12 23 40

II 39 40
10 55 40

10 IX+39

121
120
119
118
117

116
115
115
114
113

112
111
110
110
109
108
107
107
100
10§

104
104
103
102
101

I01

o .+ d
34 19+47
3341 47
3303 46
32 25 46
31 46 46

3I 07+46
3028 45
2949 44
20 09 44
28 20 44

27 48+44
2708 43
26 27 43
25 46 43
2504 44

24 23+43
23 41 43
23 00 42
22 18 42
21 35 43

20 §53+42
20 IT 42
19 28 42
18 45 42
18 03 41

17 20+41
16 37 41
15 54 41
15 10 41
14 27 41
13 44+41
13 00 41
IZ I7 41

II 34 40
10 50 41

10 07+40

IZ2I
120
120

119
118

117
116
115
114
113

113
112
IIIX
110
109
109
108
107
100
105

105
104
103
102
102

101
100
I00

97
97

95
95

o o+ d
33 47+48
3311 47
3234 46
31 56 46
31 18 46

30 40+46
300z 45
2923 45
28 44 45
28 05 44

27 25+45%
26 45 45
26 05 44
25 25 44
2444 #4

24 04+43
2323 43
2242 43
22 01 43

21 19 43
20 38+43
19 §6 43
19 14 43
1832 43
17 50 43
17 08+42
¥6 26 42
15 43 42
I5 01 42
14 IQ 41

13 36+42
12 53 42
12 IT 41
IT 28 4x
10 45 42

10 03+41

122
121
120
119
118

117
116
b6
115
114

113
112
III
III
110

109
108
107
107
106

105
104
104
103
102

101
I0I
100

98
98

g6
95
95

¥ SEEES B388E

aN
8&

)
F

B &

283
282
281

280

In South

For argurnent H.A. on the left,

III

True Azirnuth = 180° 4 Tabulated Azimuth.
Latitudes | For argument H.A. on the night, True Azimuth = 180" — Tabulated Azimuth.

} See
p. 91.
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pecLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

40

o

40

[+]

41

Q

42

o

43

o]

44

ILAT.

H

>

Al

Alt.

Al

Alt.

Az

Alt.

Az,

H.A.

O 0l ONtn b N W Do

- bt b b b
o N EQ

-
[- -t ]

3 BBNBS REYUNY &

RALH

kY

23t

45

o * d
46 o1—60
46 00 60
45 58 59
45 56 60
4552 6o

45 46-59
45 40 59
45 33 6o
45 24 59
45 15 6o

45 0459
44 52 59
4439 58
4425 58
44 10 58

43 5457
43 37 57
43 19 57
43 o1 57
42 41 57
42 20—56
41 58 53
41 30 56
41 12 55
40 48 s4

40 23-54
3957 54
39 31 54
3904 54
38 35 52

38 07-53
37 37 52
3707 52
36 36 51
36 o5 51

35 33-51
35 00 s0
3427 50
33 54 5o
3319 ¥

32 4549
3209 48
3134 48
3057 47
30 21 48

20 44—47

180
79
177
176
174

173
171
170
169
167

166
164
163
162
160

159
158
156
155
154

153
151
150
149
148
146
145
144
143
142

141
140
138
137
136

135
134
133
132
131

130
129
128
128
127

126

o+ d
45 o1-b6o

4500 60

44 59 6o
44 56 60
44 52 6o

44 4760
44 41 60
44 34 60
44 25 59
44 16 59

44 0659
43 54 59
43 42 59
43 28 <8
43 14 58

42 58-58
42 42 58
42 24 57
42006 57
41 47 57
41 27-57
41 06 s6
40 44 56
40 21 55
39 58 55

39 3354
3908 54
38 42 54
38 16 54
37 48 53

37 20—53
36 51 52
36 22 52
3552 52
358 21 SI

34 50-51
34 18 50
33 46 50
33 13 50
32 40 50
32 0650
31 31 49
3056 48
30 2I 49
29 45 48

29 08-47

180
179
177
176
174

173
172
170
1609
167

166
165
103
162
161

159
158
157
155
154

153
152
150
149
148

147
146
145
143
14%
141
140
139
138
137
136
135
134
133
132
131
130
129
128
127

126

a9 ’ d
44 o160
44 00 6o
4359 6o
43 56 6o
43 52 6o

43 47-59
43 41 59
43 35 bo
43 27 6o
43 18 6o

43 0759
42 56 58
42 44 58
42 31 58
42 17 58

42 02-58
41 46 5B
41 29 57
41 I1 57
40 53 57

40 3356
40 13 56
39 52 56
3929 55
39 07 56

38 4355
3818 54
3753 54
3727 54
3701 34

36 33-53
3605 53
35 37 53
35 07 52
3437 51

34 0751
33 36 st
3304 51
32 32 50
31 59 50
31 26—50
3052 49
30 I8 49
29 44 49
2908 48

28 3348

180
179
177
176
174

173
172
170
169
168

166
165
164
162
161

160
158
157
156
155

153
152
151
150

148

147
146
145
144
143

142
141
139
138
137
136
135
134
133
132

131
130
129
128
128

127

o . d
43 o160
43 00 6o
42 59 60
42 56 6o
42 53 6o

42 4860
42 42 6o
42 35 59
42 28 6o

42 19 59

42 09—59
41 58 58
41 47 39
4134 58
41 20 8

41 06—58
40 50 57
40 34 s8
40 17 58
39 59 57

39 40-57
39 20 57
38 59 56
38 38 56
38 15 s5

37 5255
37 28 s4
37 04 55
36 39 55
36 13 54

35 4653
35 19 53
34 51 53
34 22 52
3353 52

33 2351
32 53 5t
3222 51
3I 51 51
31 19 51

30 4650
30 13 49
29 40 50
29 06 49
28 32 49

27 5749

]

180
179
177
176
175

173
172
171
169
168

166
165
164
163
161

160
159
157
156
155
154
152
151
I50
149

148
147
145
144
143

142
141
140
139
138

137
136
135
134
133

132
131
130
129
128

127

o L4 d
42 o1—b6o
42 00 6o
41 59 6o
41 56 6o
41 53 6o

41 48-59
41 43 60
4x 36 59
41 29 6o
4120 59

41 11-59
4100 39
4049 59
4037 59
4024 59

40 09-58
39 54 58
3939 58
3922 58
3904 57

38 4657
38 26 s6
38 06 56
37 45 56
37 24 56

37 0155
36 38 55
36 14 54
3550 S5
3525 55

34 5954
34 32 53
3405 53
3337 53
3309 53
32 40-53
32 10 52
3L 40 52
3109 51
30 38 sI
30 06—50
29 34 50
29 0I 50
28 28 49
27 55 50

27 21-49

180
179
177
176
175

173
172
171
169
168

167
165
164
163
162

160
159
158
157
155

154
153
152
150
149
148
147
146
145
144

143
141
140
139
138

137
136
135
134
133
132
131
130
129
128

127

359
358
357
356}

355
354
353
352
351

350

345
344
343
342
341

340
339
338
337
336

335
334
333
332
331

330
329
328
327
326

325
324
323
322
321

320
319
318
317
316

315

In North [ For argument H.A. on the left,
Lattudes For argument H.A. on the right,

~

112

True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth. | See
TFrue Azimuth = Tabulated Azimuth.

p- 90.



# DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE
-

40

o

41

[e]

42

o

44

LAT.

Alr.

Alt.

Az.

Alt.

Alt.

Az,

H.A.

-] r d
29 4447
29 06 46
2828 46
27 50 46
27 IT 45

26 32-45
25 53 45
25 13 45
2433 &4
2353 4

23 12-44
22 31 43
21 50 43
2109 44
20 27 43

19 4543
I903 43
I8 20 42
1738 42
16 55 42

16 12—42
1528 41
T4 45 41
14 02 41
13 18 41
12 3440
1I 50 40
1r ob 40
10 2240

o
126
125
124
123
122

121
121
120
119
118

117
116
116
115
114

113
113
112
111
110

110
109
108
108
107

106
106
10§
104

s . d
29 0847
28 32 47
27 55 47
27 17 47
26 39 46

26 01—46
25 22 45
24 43 45
2404 45
23 24 44

22 4545
22 04 44
21 24 44
20 43 44
20 02 43

19 2143
18 39 43
1758 43
7 16 43
16 34 43

I551—42
I500 42
14 26 42
I3 43 41
I3 00 41
12 1741
II 34 41
I0 5T 41
10 07—41

e

126
125
124
123
123

122
I21
120

119
118

118
117
116
115
115

114
113
112
11X
IIX

110
109
109
108
107

106
106
105
104

o+ d
28 3348
27 57 48
27 21 48
26 44 47
26 07 47

25 29—46
24 51 46
24 13 46
23 35 46
22 56 46

22 1’746
21 37 45
20 57 44
20 I'7 44
19 37 44

1B §7-44
18 16 44
1735 44
16 54 44
1612 43

I5 3143
14 49 43
14 07 42
1325 42
12 43 42
12 00—42
I1 I8 42
I0 35—4I

127
126
125
124
123

122
121
120
120
119
118
117
116
116
115

114
113
113
112
III

110
110
109
108
107
07
106
10§

27 5749
2722 49
26 46 48
26 10 48
25 34 48

24 5747
24 20 47
23 43 47
23 05 47
22 27 46

21 4846
21 10 46
20 31 40
19 51 45
19 I2 45

18 32—45
1752 44
I7 12 44
6 31 44
I§ 5T 44

I5 10—44
1429 43
13 48 43
13 06 43
2 25 43
I1 43—43
II OI 42
I0 1942

san

127
126
125
124
123

123
122
121
120
119

118
118
117
116
11§

114
114
113
112
111

III
110
100
108
108

107
106
105

a . d
27 21—49
26 46 49
26 11 48
25 36 48
25 oI 48
24 25—48
2348 47
23 12 48
22 35 47
21 57 46

21 20—47
20 42 47
2004 46
19 25 46
18 46 45

18 07-45
1728 45
16 49 45
16 09 45
15 29 44

I4 4944
I409 44
1328 44
12 47 43
12 07 44
11 26-44
10 45 43
10 03—43

-

127
127
126
125
124

123
122
121
120
120

119
118
117
116
115

115
114
113
19 ¢
112

I1I
110
100
109
108

107
106
106

315
314
313
312
31T

310

295

& EohEE BHSS

wuth | For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° + Tabulated Azimuth.

See
ades | For argumnent H.A. on the right, True Azimuth = 180" — Tabulated Azimuth. }p. 9I.
43004 O-42-7- 8 113




50

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

50

fat,

]

40

|
i
|
|

41°

=

42

43°

o

44

LAT.

H.A.

Al

Az,

Alt.

Az |

Ale,

Az.

Alt.

Alt.

Az,

O e~ e f W N D

bt b e el b b b e e
O sl U ald N Q

EEEXRE

4 8&

B

TERES

AER Y

kR

45

o 4 d
55 0I+6o

55 00 6o
54 58 6o
54 54 6o
54 49 6o

54 43+60
54 36 5o
54 27 59
54 16 59
54 05 59

53 52+58
53 38 58
53 23 57
5306 s7
52 48 57

5z 29+57
5209 57
5I 48 56
51 26 56
5103 55

50 39+54
50 14 54
49 48 53
49 21 53
48 53 52

48 24+52
47 54 52
47 24 51
46 53 51
46 21 51

45 49+50
45 16 40
44 42 49
44 07 49
4332 49

42 57+48
4221 47
41 44 47
4107 47
4029 47

39 51+46
39 13 45
3834 45
37 54 45
3715 4

36 35+44

180
178
177
175
173
171
170
168
166
165

163
161
160
158
157

155
153
152
150
149

148
146
145
143
142

141
139
138
137
136

134
133
132
131
130
129
128
127
126
125

124
123
122
121
120

119

o . d
54 0I1+60
54 00 6o
53 58 6o
53 55 59
53 50 6o

53 44+60
53 37 59
53 28 59
5318 59
53 07 59

52 5558
52 41 58
52 26 58
52 10 58
5I 53 s7

5I 35+57
5I 16 56
50 §5 56
50 34 56
50 X1 56

49 48+s5
49 24 54
4B 58 54
48 32 54
48 05 53

47 37+53
47 09 52
46 39 52
46 09 51
45 38 st

45 o7+50
44 34 50
44 01 50
4328 49
42 54 49

42 19+49
4T 44 48
41 08 48
40 32 47
39 55 47

39 18+46
38 40 46
380z 46
3724 45
36 45 45

36 05445

‘136

a

180
178
177
175
173

172
170
168
167
165

163
162
160
159
157

155
154
152
151
150

148
147
145
144
143

141
140
139
138

135
134
133
132
131
129
128
127
126
125
124
123
122
121
120

119

s . d
53 OI+60
53 00 6o
52 58 6o
52 55 6o
52 50 6o

52 45+39
52 38 59
52 29 6o
52 20 59
52 09 59

5I 57+59
5I 44 58
5I 30 58
51 14 58
50 58 s7

50 40+57
50 22 56
50 02 56
49 41 56
49 20 55

48 57+55
48 33 55
48 09 54
47 44 54
47 17 54

46 50+53
46 22 53
45 54 52
45 25 sI
44 55 5t

44 24451
43 53 51
43 20 SI
42 48 50
42 15 49

41 41149
4106 49
40 31 49
3956 48
3920 48

38 44+47
3807 47
3730 46
36 52 46
3614 46

35 36445

L]
180

178
177
175
173

172
170
169
167
165

164
162
161
159
158

156
i55
153
152
150

149
147
146
145
143

142
141
139
138
137
136
135
133
132
131
130
129
128
127
126

125
124
123
122
121

120

s . d
52 0I+60

52 00 6o
5I 58 6o
51 55 6o
58I I 6o

5T 45+60
5I 38 6o
5I 30 6o
5I 21 bo
5I I 59

§5I 00+58
50 47 s8
50 33 58
50 18 58
5002 58

49 4558
49 27 57
49 08 s7
48 48 57
48 27 56

48 ob+55
47 43 55
47 19 55
46 54 55
46 29 54

46 03+53
45 36 53
4508 53
44 40 52
44 10 52

43 41+51
4310 51
4239 5t
4207 51

4135 so.

41 02+50
40 28 50
39 54 49
3920 48
38 45 48

38 09+48
3733 48
3657 47
36 20 47
3543 47

35 06+46

o

180
178
177
1751
174

172
170
169
167
166

164
163
161
159
158

156
155
154
152
151

149
148
147
145
144

143
141
140
139
138
136
135
134
133
132

13
130
129
128
127

126
124
124
123
122

I21

s . d
§I 0I+60

5L 00 6o
50 58 6o
50 55 fo
50 51 6o

50 46+59
50 39 6o
50 32 59
5023 59
50 13 59
50 02+59
49 50 58
49 36 59
49 22 58
49 07 58

48 50+58
48 33 57
48 15 56
47 55 57
47 35 56

47 14456
46 52 33
4629 55
46 o5 55
45 40 55

45 15+54
44 49 53
4422 53
43 54 53
43 26 52

42 57+52
42 27 52
4X 57 51
41 26 51
40 54 51

40 22+51
39 50 50
3917 49
3343 40
3800 49

37 34+49
36 59 48
3624 48
35 48 47
3511 48

34 35+47

18a
178
77
175
74
172
I71
169
167
166

164
163
161
160
158

157
156
154
153
I5T
150
149
147
146
145

143
142
141
140
138

137
136
135
134
133
131
130
129
128
127

126
125
124
123
122

I21

360
359
358
357
356

355
354
353
352
351

350
349
348
347
346

345
344
343
342
341

340
339
338
337
336

335
334
333
332
331

330
329
328
327
326

325
324
323
322
321

320
319
318
317
316

315

In North  For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth. See

Latitudes

114

For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

p- 9o.



50

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

50

=

ol
..
400

(o]

41

Q

42

o]

43

ILAT.

A,

Alt.

Al

Alt.

Az, ! Alt.

Az,

Alt.

o . d
36 35+44
35 54 44
3513 44
34 32 43
33 51 43

33 09+43
3227 42
3145 42
3102 42
30 20 41

29 37+41

28 53 42

28 10 41
27 26 41
26 43 40

25 59+40
25 I5 40
24 30 40
23 46 40
23 01 40

22 17+39
21 32 39
20 47 39
20 02 139
19 17 39

18 31+39
17 46 39
17 01 38
16 15 39
15 30 38

14 44+39
13 59 38
13 13 38
12 28 138
II 42 38

10 56+38
10 11I+38

119
118
117
116
115

114
113
113
112
II1

I11C
109
109
108
107

106
106
105
104
103

103
102
101
101
100

99
99

97
97

gb
95
95

93

93
92

. . d
36 05+45
35 26 44
34 460 a4
34 06 44
3325 44

32 4444
3203 43

31 21 43

30 40 42
29 58 42

29 16+42
2833 42
27 51 41
2708 41
26 25 41

25 42+41
2458 a1
24 15 40
23 31 41
22 47 4t

22 03+40
21 19 40
20 35 40
19 51 39
1906 40

18 22+39
17 37 4©
1652 40
16 08 39
1523 39

14 38-+39
1353 39
1308 139
12 23 39
11 38 39

10 53+39
10 0g+38

119
118

118

117
116

115
114
113
112
112

111
110
109
108
108

107
106
105
105
104

103
102
10z
101
100

100
99

97
97

[+1:)
95
95
94
93

93
92

o . d
35 36+45
34 57 45
3418 45
3338 45
3259 44

32 19+44
3138 44
3058 43
30 17 43
29 36 43

28 54+43
28 13 42
27 31 42
26 49 32
26 06 43

25 24+42
24 41 42
23 59 41
23 16 41
22 33 41

21 49+41
21 06 41
20 23 40
19 39 41
18 55 41

18 12+40
1728 40
16 44 40
16 00 40
15 16 40

14 32+40
I3 47 4°
I3 03 40
12 19 40
I135 39
10 50+40
10 0b6+40

=3

120
119
118
117
116

II5
11§
114
IE3
112

I1I
110
110
100
108

107
107
106
105
104

104
103
102
101
101

100
99
o8
o8
97

96
96
95
o4
94

93
9z

: . &
35 06+46
34 28 46
3349 46
3311 45
3232 45

31 53+44
3113 45
3033 45
2 53 44
29 13 44
28 32+44
2751 44
27 10 44
26 29 43
25 48 42
25 06+43
24 24 43
23 42 42
23 00 42
22 18 42

21 35+42
20 53 41
20 10 42
19 27 42
18 44 42

18 o1+41
1718 41
16 35 41
I§ 51 41
15 08 41

14 251441
13 41 41
12 58 41
12 14 41
1I 31 40

10 47+41
10 04+40

121
120
11g
118
117

116
115
114
113
113

1z
111
110
109
109

108
107
106
105
105

104
103
102
102
101

100
99

98
97

97
g6
95
95

93
92

e - d
34 35+47
3358 40
33 20 47
3242 47
3204 46
31 26146
30 47 46
3008 45
29 29 45
28 49 45

28 10+44
27 30 44
26 49 44
26 09 44
25 28 44

24 47+44
2406 44
23 25 43
22 44 43
22 02 43

21 21442
20 39 42
19 57 42
19 15 42
1833 42

17 50+42
1708 42
16 25 42
I543 42
15 00 42

14 18+41
1335 42
12 52 42
12 09 42
II 27 41

10 44+41
I0 OI-+41

121
120
119
118
118

117
116
115
114
113

112
111
111
110
109

108
1077
107
100
105

o4
104
103
102
101

315

203
292
291

289
288

285
284
283
282
281

280
279
278
277
276

275

In South
Latitudes

(427/2/14839)

(ASTRONOMICAL NAVIGATION, VOL. J)

For argument H.A. on the left,

115

True Azimuth = 180° <~ Tabulated Azimuth.
For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth.

See
p. L.

- H




50

DECLINATION CONTRARY NaME Tg LATITUDE

3

+]

40

Q

41

a

143

Q

44

=
s

Alt.

Az,

Al

Az

Alt.

Az,

Alt.

Az,

Alt.

Az

O RFOon N Q.

BESH RABEY SHUEE FOEHE

29

e+ d
45 01—60
45 oo 6o
44 59 6o
44 56 6o
44 52 6o

44 4760
44 41 6o
4433 59
4425 59
44 15 59

44 05-59
43 53 58
43 41 59
4327 s8
43 12 38

42 57-58
42 40 57
4222 57
42 04 57
41 44 56
41 2456
41 03 56
40 40 55
40 17 55
3954 55

39 2955
3903 54
3837 54
38 10 53
3743 53

37 14-52
3645 52
3615 51
35 45 51
35 14 51

34 42-50
34 10 50
33 37 50
3304 s0
3230 49

31 56—49
31 21 49
3046 49
30 10 48
29 33 47

28 5748

o

180
179
77
176
174

173
172
170
169
167

166
165
163
162
161

159
158
157
156
154

153
152
151
149
148

147
146
145
144
142

141
140
139
138
137

136
135
134

133
132
131
130
129
128
127

126

o ¢ d
44 01—-60
44 00 6o
43 59 6o
43 56 60
43 52 6o

43 47-60
43 41 59
43 34 59
43 26 s9
43 17 59

43 0759
42 55 s8
42 43 58
42 30 sB
42 16 58

42 0057
41 44 57
41 27 57
4109 57
4050 57

40 3056
40 10 56
3948 56
3926 56
3903 56

38 3955
38 14 55
3748 54
3722 54
3655 53

36 27-53
3559 53
3530 52
3500 52
34 30 52

33 5951
33 28 51
32 56 s1
3223 50
3150 50
31 16—49
3042 49
3008 49
2932 48
2857 48

28 2148

°

180
179
177
176
174

173
172
170
169
168

166
165
164
162
161

160
158
157
156
155

153
152
I5X
150
149

147
146
145
144
143

142
141
140
139
137
136
135
134

133
132

132
131
130
129
128

127

o ’ d
43 o1—6o0
43 00 6o
42 59 6o
42 56 6o
42 52 59

42 48—60
42 42 6o
4% 35 59
42 27 59
42 18 59

42 08-59
41 58 59
41 46 s9
4I 33 59
41 19 58

4T 0458
40 48 57
40 32 58
40 14 57
3956 57

39 3757
3917 s7
3856 56
3834 56
38 11 55

37 4855
3724 55
36 59 =55
3633 54
3607 54

35 40-53
3512 53
3444 53
34 15 5z
3346 52

33 1652
3245 52
32 13 50
31 42 51
3109 50

30 36-50
3003 50
29 29 49
28 55 49
28 20 49

27 45~49

o

180
79
77
176
175

73
172
171
169
168

167
165
164
163
161

160
159
157
156
155

154
153
151
150
149

148
147
146
144
143

142
141
140
139
138

137
136
135
134
133
132
131
130
129
128

127

-] r d
42 o160
42 00 6o
41 59 6o
41 56 6o
4153 6o

41 48-60
41 42 59
41 36 6o
41 28 59
41 20 6o

41 10-59
41 00 59
40 48 59
40 36 59
40 22 58
40 0858
3953 s8
3936 57
39 19 57
390z 58

38 43-57
38 23 56
38 03 56
3742 56
3720 36

36 5755
3634 55
3609 54

3544 54

3519 54

34 5354
3426 s4
3358 53
3330 53
33 01 52

32 32-53
3202 52
3I 31 51
3100 5I
3028 50

29 §6—s0
29 24 51
2B 50 49
28 17 50
2743 49

27 08—49

180
179
177
176
175

173
172
171
169
168

167
163
164
163
102

160
159

‘158

187
155

154
153
152
151
149

148
147
146
145
144

143
142
140
139
138

137
136
135
134
133
132
131
130
130
129

128

o » d
41 0160
41 00 6o
40 59 6o
40 56 59
4053 6o

40 49~6o
40 43 60
40 37 6o
40 29 59
40 21 59

40 1259
4001 59
39 50 59
3938 58
3925 58

39 r1—58
38 56 38
38 41 58
3824 57
3807 57

37 4957
37 30 57
37 10 57
36 40 56
36 28 56

36 ob—56
3543 55
35 20 55
3455 54
34 30 54

34 0554
3339 54
3312 54
3244 53
3216 53

31 4752
31 18 52
3048 52
30 18 52
29 47 51
29 16-51
28 44 51
28 11 50
27139 50
2705

26 32—50

o

180
179
177
176
175

173
172
171
170
168

167
166
164
163
162

161
159
158
157
156

154
153
152
151
150

149
147
146
145
144

143
142
141
140
139
138
37
136
135
134
I33
132
131
130
129

128

359
358
357
356

355
354
353
352
351

350

317
316

315

In North

Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

116

For argument H.A. on the Ieft, True Azimuth = 360® — Tabulated Azimuth.

See

p- 90.

A
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% DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

50

ar.

o

40

Q

41

42

Q

43

o

44

LAT.

b,

Alt.

Ale.

Al,

Al

Ale.

Az |H.A.

45
46
47
P
9

50
51

61

3 ¥NYEY 2298 £88

o o+ d
28 57-48
28 z0 47
27 42 47

27 04 46
26 26 45

25 4746
2508 45
24 28 45
23 49 45
2309 45

22 28-44
21 48 44
21 07 44
20 25 43
19 44 43

19 02-42
820 42
1738 42
16 56 4=
16 13 42

I5 30—41
I4 47 41
14 04 41
13 2I 41
I2 37 40
II §4—41
11 IO 40
10 26—40

126
126
125
124
123

122
121
120
120
119
118
117
116
116
118

114
113
113
112
I1I

110
110
109
108
108

107
100
106

« » d
28 2148
27 45 48
27 08 47
26 30 46
2553 47

25 15—46
24 37 46
23 58 46
23 19 45
22 40 45

22 00—45
21 20 44
20 40 44
19 59 44
9 19 44
18 38-44
756 43
I7 15 43
16 33 43
I5 51 42

15 0g—42
14 27 42
13 44 41
I3 02 42
12 19 41

II 36—41

10 53 41
I0 1041

122
122
121
120
119

118
118
117
116
11§

114
114
113
112
1941

III
110
106
109
108

107
106
106

o d
27 4549
2709 48
26 33 48
25 57 48
25 20 47

24 43—47
24 05 47
23 27 46
22 49 46
22 IO 45

21 3145
20 52 45
20 I3 45
19 33 45
18 53 44

18 13-44
1732 44
16 531 43
16 10 43
1529 43

14 48—43
14 06 42
1325 43
12 43 43
1201 43

Ir 1842
10 36—42

127
126
125
1258
124

123
122
121
120
120

119
118
117
116
116

115
114
113
112
112

11X
110
110
109
08

107
107

s . d
27 08—49
2633 48
25 58 48
25 22 48
24 46 47

24 10-48
23 33 47
22 56 47
22 I8 46
21 41 47

21 02—46
20 24 46
19 45 45
1906 45
18 27 45
I7 4744
r7 08 45
16 28 45
1547 44
1507 44
14 2643
13 46 44
1305 44
1223 43
II 42 43

II 00—42
10 19-43

128
127
126
125
I24

123

‘122

122
I2I
120

119
118
117
117
116

115
114
114
113
112

IXIX
110
110
199
108
108
107

a r d
26 32-s0
2557 49
25 23 49
24 48 49
24 I3 49

23 3748
23 01 48
2% 24 47
21 48 48

21 1L 47

20 33—46
19 55 456
19 18 47
18 39 46
8 ox 46

I7 22—45
16 43 45
16 0 45
1524 45
14 45 45

14 0545
I3 25 45
I2 44 44
I2 04 44
II 23 43

10 42—43
10 02— 44

a

128
127
126
125
125

124
123
122
121
120

119
119
118
117
116
11§
115
114

113
112

11T
I
110
109
108
108
107

315

§ESERE $5E88

NI&%N
g\lmg

%
wn

In So‘ll.tl:l{ For argument H.A. on the left, Troe Azmuth = 180° + Tabulated Azimuth.\| See:

Latitudes

117

For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180® — Tabulated Azimuth.

p- 91.
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DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE
P

AT,

]

40

t

41°

o]

42

o

43

[~]

44

&
i

Ale.

Az.

Alt.

Az,

Alt.

Az | Alt.

Az,

i Al

Az,

DN S b N H S

-
Q

IX
)
13
14
15
16
7
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

30
3I
32
33
34

35
36
37
18
39

40
41
42
43
4+

45

o s+ d
56 01+60
56 00 6o
55 58 6o
55 54 60
55 49 6o

55 43+59
55 35 59
55 26 59
55 I5 59
55 o4 58

54 50+59
54 36 <8
54 20 58
54 03 58
53 45 57

53 26+57
53 06 56
5% 44 56
52 22 55
5L 58 55

5I 33+55
5108 54
50 41 54
50 14 53
49 45 53

49 16+52
48 46 52
48 15 51
47 44 50
47 12 50

46 39+49
46 05 49
45 31 49
44 56 48
421 47

43 45147
43 08 47
42 31 47
41 54 46
41 16 45

40 37446
39 58 45
39 19 45
3839 45
3759 M4

37 19+43

°

180
178
176
175
173

171
169
168
166

164

163
161
159
158
156

154
153
151
150
148

147
145
144
143
141
140
139
137
136
135
134
132
131
130
129

128
127
126
125
124

123
122
121
120
119

118

a » 4
55 0I+60

55 00 Go
54 58 6o
54 54 6o
54 50 59

54 44+59
54 36 59
54 27 59
54 X7 59
54 06 59

53 53159
5339 58
5324 58
53 08 57
52 50 58

52 3257
52 Iz 57
51 51 56
5130 55
5107 55

50 43+55
50 18 54
49 52 54
4926 53
48 58 53

48 30452
48 01 52
47 31 52
47 00 52
46 29 51

45 57+50
45 24 50
44 51 49
44 17 49
4343 48

43 08+48
42 32 48
41 56 47
41 19 47
40 42 47

40 04+47
3926 46
3848 45
3809 45
3730 45

36 50+45

e

180
178
177
173
173

171
170
168
166
165

163
161
16o
158
157

155
153
152
150
149
148
146
145

143
142

141
139
138
137
136

134
133
132
131
130
129
128
126
125
124

123
122
121
120
119

119

« . 4
54 0160

54 00 6o
53 58 6o
53 55 6o
53 50 6o

53 44160
5337 59
53 29 59
53 19 59
5308 39

52 56+38
52 42 59
52 28 58
52 12 58
5155 58

5I 37+57
5I I8 57
50 58 57
50 37 56
50 15 36

49 52+55
49 28 55
49 03 54
48 38 53
48 11 53

47 43+53
47 15 53
46 46 52
46 16 52
45 46 51

45 I§+51
4443 50
44 11 30
4338 49
4304 49

42 30+49
41 55 48
41 20 48
40 44 48
40 08 47

39 31+47
3854 47
38 16 a7
3738 46
37 00 46

36 21+46

180
178
177
175
173

172
170
168
167
163

163
162
160
159
157
156
154
I53
151
150

148
147
145
44
143
141
140
139
138
136

135
134
133
132
130

129
128
127
126
125

124
123
122
121
120

119

s . od
53 OI-+60
53 00 6o
52 58 6o
52 55 6o
52 51 59

52 45+359
52 38 s9
52 30 59
52 21 59
52 10 59

51 58+59
51 45 59
51 31 59
51 16 58
5I oo 58

50 43157
50 24 57
50 0§ 56
49 45 56
49 23 56

49 O1+55
48 38 55
48 14 s4
47 49 54
47 23 54

406 56+54
46 29 33
46 01 52
45 32 52
45 02 352

44 32+52
44 01 51
43 30 50
42 58 50
42 25 5o

41 52+49
41 18 49
40 43 49
40 08 49
3933 48

38 57+48
38 21 47
37 44 47
3707 a7
36 30 46

35 52+46

©

180
17§
Y77
175
173

172
170
169
167
165

164
162
161
159
158

156
155
153
152
150

149
147
146
145
143

142
141
139
138
137
136
I35
133
132
131

130
129
128
127
126

123
124
123
122
121

120

s . od
52 0I+60
52 00 6o
51 58 6o
51 55 6o
5I §1 6o

5I 45+60
5I 39 59
51 31 39
5I 22 59
85I IZ 59

51 0x+58
5048 59
5035 58
50 20 38
50 05 57

49 48+57
49 30 57
49 X1 57
48 52 36
48 31 56

48 10+55
47 47 55
47 24 55
4700 54
46 35 54

46 09+54
45 42 354
45 I5 53
44 47 53
44 18 53

43 49+52
43 19 351
42 48 51
42 17 51
41 45 30

41 13+50
40 40 49
40 06 50
3932 49
38 58 48
38 23+48
3747 48
37 12 47
36 35 48
3559 47

35 22+46

180
178
177
175
174
172
170
169
167
166

164
163
161
159
158

157
I35
154
152
151

149
148
147
145
144

143
141
140
139
138
136
135
134
133
132

131
130
129
127
126

12§
124
123
122
121

120

357

355
354
353
352
351

350
349
348
347
346

345
344
343
342
34x

340
339
338
337
336

335
3
333
332
331

330
329
328
327
326

325
324
323
322
321

320
319
318
317
316

315

In Norlh{For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360® — Tabulated Azimuth.

Latitudes

118

For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

See
p- go.



]QCLINATION SAME NAME AS LATITUDE
-

kar. 40°

Q

41

42

43°

0

4“4

Ale.

Az | Al

Az,

Ale?

Ale.

o Qo r d
37 19+43
3638 43
3557 43
3515 43
34 34 42

33 52142
33909 42
3227 42
3144 42
31 01 41

30 18+41
29 35 40
2B 51 41
2B o7 11
27 23 40

26 39+40
25 55 40
25 10 40
24 26 19
23 41 39

22 56+39
22 IT 39
25 26 39
Z0 4I 39
19 56 38

19 10+39
18 25 38
7 39 39
16 54 38
1608 39

15 23+38
1437 38
I3 51 39
1306 38
12 20 38

I1 34+38

10 49 38
10 03+38

118
117
116
115
114

113
113
I12
I1r
110

109
109
108
107
106

106
105
104
103
103

102
101
101

92
91
91

e . d
36 50+45
36 10 45
3530 44
34 50 43
3409 43

33 28+43
3246 43
3204 43
3122 43
3040 42

29 §8+42
29 15 42
28 32 42
27 49 42
2700 41

26 23+41
25 39 41
2455 41
24 12 40
2328 40

22 43+41
21 59 40
21 1§ 40
20 30 40
19 46 40

19 0I+40
18 27 39
1732 39
16 47 39
1602 39

15 17+39
1432 39
13 47 39
1302 39
12 I7 39
11 32+39

10 47 39
10 02+39

119
118
117
116
115

114
113
112
112
111

110
109
108
108
107

100
105
105
104
103

102
102
101
100

99

99
03
97
97
96

95
95
94
93
93

Qz

91
91

o . d
36 21+46
3542 45
3503 45
3423 45
3343 4

3303+44
3222 44
3141 44
3100 43
3019 43

29 37+43
28 55 43
28 13 42
2731 42
26 49 41

26 ob+4z
2523 42
24 40 42
23 57 41
23 14 41
22 30+41
21 47 41
21 03 41
20 20 40
19 36 40

18 §2+40
18 08 40
1724 40
16 40 40
15 56 40

I5 I2+39
1427 40
1343 40

12 59 40
12 I4 40

II 30+40
10 46 39
10 02+39

103

103
102
101
101
100

99

98
97

96
95

93
9z
9z
oI

o r d
35 52+46
35 14 45
34 35 46
3356 a5
3317 45

32 37t45
3158 44
31 18 44
3037 44
2957 43

29 16+43
2835 43
2754 43
27 12 43
26 30 43

25 49+42
25 07 42
24 24 43
23 42 42
23 00 42
22 17+42
2I 34 42
20 52 41
20 09 41
19 26 41

18 42+41
759 41
1716 41
1632 41
15 49 41

15 ob+40
14 22 41
13 39 40
12 55 40
12 XI 41

X 28+40
I0 44 41
10 0X+40

120
119
118
117
116

115
114
114
113
112

13391
110
05
109
108

107
106
105
105
104

103
102
102
101
100

98
97
97

95
95
94
93

9z
92
oI

35 22+46
3444 47
3407 46
3329 46
32 50 46

32 12+45
3133 45
3053 45
30 14 45
2934 45

28 54+44
28 14 44
2733 44
26 53 43
26 12 43

25 31+43
2450 43
24 08 43
23 27 43
22 45 43

22 03+43
21 2T 43
20 39 42
19 57 42
19 15 42

18 32+42
I7 50 42
17 07 42
16 25 41
I5 42 42

14 59+42
14 I7 41
1334 41
12 51 41
1208 41

II 25+41
10 42+ 41

120
119
118
117

116
115
114
113
IIZ

112
111
110
109
108

3os

303

301

107
107

300

298
207
296

295

105
104

104
103
102
101
101

293
292

100

99289
288
287
286

285
284
283
282
281

98
97
96
95
95
94
93

93
92

280
279
278
Err
276

275

Latitudes

In South f For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° 4 Tabulated Azimuth.} See
p. 9t

119

For argument H.A. on the right, True Azimutb = 180° — Tabulated Azimuth.



60

DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITPDE

60

far.

Q

40

o

41

[+]

42

[+]

44

(LAT.

T
>

Alt.

Az

Alt.

Az

Ale,

Az,

Alt.

H.A.

OO~ P bW - D

ol el b b
W NS

N RN o e
-EONJNHO O 0o~ hh

SBY 8N

LBYRY

BHYen

ik

45

o » d
44 01—60
44 00 6o
43 59 6o
43 56" 6o
43 52 6o

43 4760
43 41 6o
4334 6o
4326 6o
43 16 50

43 06—59
42 55 59
42 42 5B
42 29 59
42 14 58

41 50-58
41 43 58
41 25 57
41 07 57
40 48 57

40 28-57
40 07 56
3945 sb
3922 55
3859 55

38 3454
3809 54
3743 53
3717 54
36 50 54
36 2253
3553 53
3524 53
34 54 52
34 23 51

33 5251
3320 51
32 47 5o
3214 49
31 4T 5O

31 07-49
3032 48
2957 48
2922 48
28 46 48

28 09—47

180
179
177
176
174

173
172
170
169
168

166
165
164
162
161

160
158
157
156
155

153
152
151
150
149

147
146
145
144
143
142
14X
140

139
138

137
136
135
134
113
132
131
130
129
128

127

-] ’ d
43 o1—60
43 00 6o
42 59 6o
42 56 6o
42 52 6o

42 47-59
42 42 6o
42 35 6o
42 27 6o
42 18 6o

42 08-59
41 57 59
41 45 59
41 32 59
41 18 359

41 03—58
40 47 58
40 30 58
40 12 57
3953 s6

39 34-57
3914 57
3852 56
38 30 55
3807 55

37 44-55
37 19 54
36 54 54
3628 s4
3602 54

35 34-53
3506 53
3438 53
3408 52
3338 51

33 08—52
32 37 51
32 0§ 51
3133 s0
31 00 50

30 27-50
29 53 49
2919 49
2844 49
2809 48

27 3348

°

180

179

177
176
175

173
172
171
169
168

167
165
164
163
161

160
159
158
156
158

154
153
151
150
149
148
147
146
145
143
142
141
140
139
138

137
136
135
134
133
132
131
130
129
128

128

° 2 d
42 01—6o
42 00 6o
41 59 6o
41 56 6o
41 53 6o

41 48-60
41 42 59
41 36 6o
41 28 6o
41 19 59

4I 09—59
40 59 59
40 47 59
40 34 58
40 21 59
40 ob—58
39 51 58
39 34 s7
39 17 57
38 59 57
38 4057
38 20 56
38 00 57
3738 56
37 16 56

365355
36 29 55
36 04 54
35 39 54
3513 54

34 4734
M 19 53
33 51 sz
3323 53
3254 53

32 24-52
3153 51
3123 52
3o 51 51
3019 s0
29 4650
29 13 49
28 40 30
28 0b 49
2738 48

26 56—48

a

180
179
177
176
175

173
172
171
169
168

167
165
164
163
162

160
159
158
157
155

154
153
152
151
49

148
147
146
145
144

143
142
141
140
139
138
137
136
135
134
133
132
131
130
129

128

40 59
40 56
4053

40 48-59
40 43 6o
40 36 59
40 29 6o
40 20 59

40 11-59
40 01 59
3949 59
3937 59
3924 59

39 1059
3855 58
38 39 58
3822 sy
38 04 57

37 4657
37 27 57
3707 57
36 46 56
36 24 56

36 02—56
35 39 s6
3515 55
34 50 54
3425 54

335954
333z 53
3305 53
3z 37 53
3209 53

31 39-52
3I 10 52
30 40 52
3oog 51
29 38 51
29 obh—51
28 33 so
28 01 50O
2727 49
26 84 s50

26 1949

161
159
158
157
156

155
153
152
I5I
150

149
148
146
145
I44

143
142
141
140
139
138
137
136
135
134

133
132
131
130
129

128

-] ra d
40 o160
40 00 59
39 59 6o
3957 6o
3953 6o

39 4960
3943 59
3937 59
39 30 6o
39 22 6o

39 13-6o
3902 59
3851 S8
38 40 59
3827 50

38 1358
3758 s8
3743 58
3727 58
37 10 58

36 52-57
36 33 57
36 13 56
3553 sb
3532 56

35 1055
34 48 56
34 25 56
34 01 55
3336 55

33 1I-55
32 45 54
3218 53
31 51 53
3123 53

30 55-53
3026 52
20 56 sz
29 26 51
28 56 52
28 2551
27 53 51
27 21 50

26 49 51
26 16 so

25 42-49

180
179
77
176
175

174
172
171
170
168

167
166
165
163
162

161
160
158
157
156

155
154
153
151
150

149
148
147
146
145

144
142
141
140

139

138
137
136
135
134
133
132
131
131
130

12¢

360
359
358
357
356/

355
353

352
351

350

321

In North
Latitudes

120

For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — ‘Tabulated Azimuth.
For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

See
p- 90.



2ol

"60

# DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

60

far.

a

40

o .

41

o

42

Q

43

LAT.

H.A.

Alt,

Alt, -

Al

Az,

Alt.

H.A.

45
46
- | #
4
9

50
5

d FAVHY 2SR 2P B

L-] ’ d
28 0g—47
2733 47
26 55 46
26 18 47

25 40 46

25 0145
24 23 46
2343 45
2304 45
2224 44

2T 44— 44
21 04 44
2023 44
19 42 43
1901 43
18 20-43
1738 43
16 56 43
16 14 42
15 31 42

14 40—42
14 06 42

‘13 23 41

12 40 41
1T 57 41
II I3—40
10 30—41

127
126
125
124
124

123
122
I2T
120
120

119
118
117
116
116

115
114
113
113
112

II1

IIX
11O

109
108
108
107

- r d
273348
26 57 48
26 21 48
2544 47
25 ob 46

24 2047
23 51 46
23 IZ 45
22 34 46
21 55 46

21 1545
20 36 45
19 56 45
19 15
18 35

17 54-43
7 13
16 32
15 50
1509

14 2742
I345 42
I3 03 42
12 20 42
1138 42

10 55—41
10 12—41

128
127
126
125
124

123
122
122
121
120

119
118
118
117
116

115
114
114
113
112

111
I1I
110
109
109
108
107

o + d
26 56—48
26 21 48
2545 47
25 99 47
2433 48

23 56—47
2318 46
22 41 47
2203 46
21 25 46
20 46—46
20 07 45
19 28 45
18 48 44
1809 45

17 2945
16 48 44
16 08 44
I5 27 43
14 46 43

14 05—43
13 24 43
1242 43
12 00 42
11 18 42

10 3642

a

128
127
126
125
124
124
123
122
121
120

119
119
118
117
116

115
115
114
113
112

112
111
110
110
109
108

o » d
26 1949
2545 49
25 10 49
2434 48
23 59 48

23 22—-47
22 46 47
2209 47
2X 32 47
20 54 46

20 16—46
19 38 46
19 00 46
18 21 43
17 42 45

17 03—45
1623 44
I5 43 45
I503 44
14 23 44
I3 43—44
13 02 43
I2 21 43
I 40 43
10 59 43

10 18—43

128
127
127
126
125

124
123
122
121
121

1z0
119
118
11y
117
116
115
114
113
113

III
I10
IIO
109

108

129
128
127
126
125

124
123
123
122

121}

120

119
118

118}

11y

116
115
114
114
113

IIZ2
III
1II
110

109

315 |
314
313
312
311

30|

In!_’umxh{

121

For argument H.A. on the left, True Azimith = 180° -+ Tabulated Azimuth.
For argument H.A. on the right, True Azimuth = 186° — Tabulated Azimuth.

} See
p- oI



LY |
-]

DECLINATION SAME NAME As LATITUSE
+ .

]

40

;;_

(=]

4T

c

42

=]

43

o

44

=
L

Alt.

Az.| Al

Az,

Alr.

p

Alt.

Az

Ale.

Az.

o . d
57 oI+60
57 00 6o
56 58 6o
56 54 6o
56 49 6o
56 42+60
56 34 6o
56 25 59

56 14 59
56 02 59

55 40+58
55 34 58
55 18 58
55 01 57
54 42 57

54 23+56
54 02 56
53 40 55
53 17 55
52 53 54

52 28+54
5202 5)
51 35 53
5I 07 52
50 38 52

50 08+52
4938 51
49 06 51
48 34 51
4802 49

47 28+50
46 54 49
46 20 48
45 44 48
4508 48

44 32+47
43 55 47
43 18 46
42 40 46
42 01 46

NP sl St B N = Do

10
I
12
13
14

15
16
17
8
19
20
21
22
23
24

25
26
27
28
29

30
31
32
33
34

35
36
37
38
39

40
41
42
43
44

45

41 23145
40 43 45
4004 44
3924 44
3843 44

38 02+44

ol o .+ d
180 | 56 o1+60

178 |56 00 60
176 |55 58 6o
175| 55 54 60
173 {55 49 6o

I71{55 43+60
169 |55 35 6o
167 155 26 6o
166 | 55 16 590
164]55 05 58

54 52+58
54 37 58
54 22 58
54 05 58
53 48 57

53 29+56
53 09 56
52 47 56
52 25 55
52 02 55

162
160
159
157
155
154
152
151
149
148

146
145
143
142
140

139
138
137
135
134

133
132
130
129
128

51 38+34
SI I2 54
50 46 54
50 19 53
49 51 53

49 22+53
4853 52
48 23 51
47 52 5¢
47 20 50

46 47+50
46 14 50
45 40 49
4506 19
44 31 48

43 56+47
43 20 47
42 43 47
4206 47
41 29 46

40 51445
40 12 40
39 33 46
3854 45
3815 44

37 35744

127
126
125
124
123

122
I21
120

119
118

117

180
178
176
175
173

71
169
168
166
164

163
161
159
158
156

154
153
I51
150
148

147
145
4
143
141
140
139
137
136
135

134
132
131
130
129

128
127
126
125
124
123
122
121
120
119

118

o . d
55 01+60
55 00 bo
54 58 6o
54 55 59
54 50 6o

54 44159
54 36 6o
54 28 59
54 18 59
54 07 59

53 54+59
53 41 58
53 26 58
53 10 57
52 53 57

52 34+57
52 15 50
§I 55 56
5I 33 56
§I II 55

50 47+55
50 23 54
49 57 54
49 31 54
49 04 53

48 36+53
48 08 52
4738 52
47 08 51
46 37 51

46 06+50
45 33 st
45 01 49
44 27 49
43 53 49

43 19+48
42 43 49
42 08 47
4132 47
4055 47
40 18+47
39 41 46
3903 46
3824 46
37 46 43

37 0745

a

180
178
157
175
73

171
170
168
166
165

163
161
160
158
157

155
153
152
150
149

148
146
145
143
142

141
139
138
137
136

134
133
132
131
130
129
127
120
125
124

123
122
121
120
119

118

e &
54 0160
54 00 6o
53 58 6o
53 5§ 6o
53 50 6o

53 44+60
53 37 6o
5329 59
53 20 59
53 09 59

52 57+59
52 44 58
5z 30 58
52 14 s8
5158 57

5I 40+57
5I 2I 57
5101 357
50 41 56
50 19 56

49 56+56
49 33 55
49 08 55
48 43 54
4817 53

47 50+53
4722 53
46 53 53
46 24 5z
45 54 52

45 24451
44 52 51
44 20 51
43 48 50
43 15 49

42 41+49
42 07 48
41 32 48
40 57 48
40 21 48

39 45+47
39 08 47
3831 47
37 54 46
37 16 46

36 38+46

3

180
178
177
175
173
172
170
168
167
165

163
162
160
159
157
156
154
153
151
150
148
147
145
144
143

141
140
139
138
136

135
134
133
132
130

129
128
127
126
125

124
123
122
121
120

119

d

53 01460

§3 00 6o
52 58 6o
52 55 6o
52 51 59

52 45+60
52 38 6o
§2 30 6o
52 21 59
52 11 59

5I 59+59
5147 38
5133 58
51 18 58
51 02 58

50 45+57
50 27 57
5008 57
49 48 56
49 27 56

49 05+56
48 42 56
48 19 55
47 54 55
47 29 54

47 03+53
46 36 53
46 08 53
45 40 52
45 II 52

44 41+51
44 10 52
43 39 51
4308 50
42 35 51

42 03+49
41 29 50
40 56 49
40 21 49
3946 49

39 11 +.|.3
38 35 48
3750 48
37 23 47
36 46 16

36 08B+47

180
178
177
175
173
172
170
169
167

165

164
162
161
159
i58
156
155
153
152
150

149
147
140
143
143
142
141
£30
138
137
136
135
133
132
131
130
129
128
127
126

125
124

123
122
1zZ1

120

359
358

357 l
356

355
354
353
352
351

350
349
348 |
347
346

345
2
343
342
341

340
339
338
337
336

335
I
333
332
33

330
329
328
327
326

325
3z4
323
322
321

320
39
318
317
316

315

In North J For argument H.A. on the Jeft,

Latitudes

122

True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth. | See
For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

p- 9o.



DECLINAi_IAON SAME NAME AS LATITUDE

70

o

41

o

42

Q

43

LAT.

Az | Ale.

Az,

Alt.

LAl

Ale,

. {HLA.

¥ 238K &0

FUFN

]

P PIPEE BYY

38 02+44
3721 43
36 40 43
3558 43
35 16 4z

34 M4z
33 51 42
3300 4
3226 41
3142 41

30 59+41
3015 41
2032 40
28 48 40
2B o3 40

27 I9t+40
26 35 19
25 50 39
25 05 39
24 20 39

23 35+39
22 50 39
2205 319
21 20 38

2034 39

19 49+38
1903 39
18 18 38
1732 39
16 47 38
16 o1+38
15 15
14 30
13 44
12 58

12 12+38
11 27 38
10 41438

117
116
115
114
113

113
112
111
110
109

109
108
107
106
105

103
104
103
103
102

101
100
100

99

98
97

96
95
o4
o4
93
92
9z

91

e . d
37 3544
3655 43
3614 1
3533 43
3452 43

34 IT+42
3329 42
32 47 42
3205 42
3T 22 42

30 40+41
29 57 41
20 14 41
28 31 40
27 47 4*

27 04140
26 20 40
25 36 40
24 52 40
24 08 40

23 24+39
22 39 40
2I 55 39
2I 10 40
2026 39

19 41+39
18 56 39
18 11 39
1726 39
16 41 39

15 56+39
I5 II 39
1426 39
13 41 39
12 56 39
12 11439
I 26 39
10 4I+39

e

118
117
116
115
114

113
112
112
111
110

109
108
108
107
100

105
104
104
103
102

102
IO
100

99

98
97
97

95
95
93

93
92

91
91
90

o . d
37 07445
36 27 45
3548 44
3508 44
34 27 4

33 4743
3306 43
32 25 43
3T 43 43
3roz 42

30 20+42
29 38 42
28 55 42
28 13 42
27 30 42

26 48+41
26 05 41
25 22 41
2438 &
23 55 41

23 I1+41
22 28 4o
21 44 40
2I 00 41
20 16 41

19 32+40
18 48 40
18 04 40
1720 40
16 36 40

I5 §I+40
15 07 40
14 23 39
1339 39
12 54 40

12 X0+39

II 25 40
10 41+40

118
117
117
116

115

114
113
112
111
110

110
109
108
107
100

106
10§
104
103
103

102
101
100
100

99

98
97

ob
95
93

93
92

Or
QI
Q0

-

35 3B+46

35 59
35 21
34 41
34 02

I

46
435
45
44

33 zz+44

32 42
3202
3I 21

30 40

44
44
44
44

29 59+43
2918 43
2837 42
27 55 43
27 I3 43

26 37+42
25 49 42
2507 42
24 24 42
23 42 41

22 59+41
22 16 41
21 33 41
20 50 41
20 07 41

19 23+41
18 40 41
1757 41
I7 13 41
16 30 40

1§ 46+41
I5 03 40
I4 19 41
1335 &1
I2 52 40
12 08+41
II 2§ 40
10 41+40

119
118
b ¢
116
115

114
114
113
112
111

110
109
109
108
107

106
105
10§
104
103

102
102
101
100

99

97
97
96

95
94
94
93
92
92
91
90

N
36 08+47
35 31 46
34 53 46
34 15 45
3336 45

32 57+45
3218 45
31 38 45
30 50 44
3019 44

29 38+44
2858 4
28 17 44
2736 44
26 55 44

26 14+43
35 33 43
24 5I 43
2410 42
2328 42

22 46+42
22 04 42
21 21 43
20 39 42
1957 42

10 T4+42
18 32 41
17 49 42
17 06 42
16 24 41

15 4I+41
1458 41
14 15 41
13 32 41
12 49 41
12 0b+41

II 23 42
10 41+41

120
119
118
117
11é

115
114
113
112
112

111
1o
109
108
107

107
106
105
104
104
103
102
101
101
100

315
314
313
312
311

310

300
308

305
304
303
302
301

300
299

297

295

293
202
291
290
289
288
287
286

a8s

283
282
281

280
279
278
277
276

275

3 Latitudes

123

¥ In South J For argument H.A. on the left, True Azimuth — 180° - Tabulated Azimuth.
For argument H.A. on the right, True Azimuth = 130°> — Tabulated Azimuth.

See
p- 91.
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DECLINATION CONTRARY. NAME TO LATITUDE
i

fLaT.

L2

40

o

41

=}

42

o

43

=}

44

T
N

Alt.

Az,

Alt.

Az

Ale.

Alt.

Alt.

O e O W N - O

e e e e
o AW NED

o]
o8 ~J

88 RUSNE 3

T Eh

45

o . d
43 o160
43 00 6o
42 59 6o
42 56 6o
42 52 6o

42 4759
42 41 59
42 34 59
42 26 59
42 17 59

42 07-59
41 56 59

41 44 59-

41 30 58
4116 58

41 or—5s8
40 45 5B
40 28 57
40 10 57
39 51 57

39 31-56-

39 I1 56
3849 56
3827 s6
3804 55

37 4055
3715 54
36 50 55
3623 53
3556 53

35 2953
3500 52
3431 53
M0z 52
3332 52

33 0152
3229 51
3157 50
31 2§ sI
3o 51 49
30 18-50
2944 49
2009 49
28 34 49
2758 48

27 2248

o

180

179

177
176
175

173
72
171
169
168

167
165
164
163
161

160
159
158
156
155

154
153
152
150
149
148
147
146
145
144

142
141
140
139
138

137
136
135
134
133
132
131
131
130
129

128

L] r d
42 ox1-6o
42 0o 6o
41 59 6o
41 86 6o
41 52 59

41 48-60
41 42 6o
41 35 59
41 27 59
41 18 59

41 0959
40 58 59
40 46 59
4033 58
40 19 58

40 o5—58
3949 S8
3932 57
3915 57
3857 357

38 3756
38 17 56
3756 56
3735 56
3712 55

36 49-55
3625 s5
36 00 53
3534 54
3508 s4

34 41-53
3413 53
3345 53
33 16 s2
32 47 52
32 16-51
3146 52
31 14 5o

30 43 51
30 10 50

29 3759
29 04 50
28 30 49
27 55 48
2721 49

26 45—48

180
179
177
176
175

173
172
171
169
168

167
165
164
163
162

16c
159
158
157
155

154
153
152
I5I
i5¢

148
147
146
145
144

143
142
141
140
139
138
137
136
135
134
133
132
131
130
129
128

- r d
41 o1-60
41 00 6o
40 59 6o
40 56 6o
40 53 6o

40 48—60
40 43 6o
4036 6o
40 28 59
40 20 59

40 10-59
40 00 59
3948 59
3936 59
3922 58
39 08—58
3853 s8
3837 sB
38 20 s8
3802 57

37 4357
3724 57
3703 56
36 42 s6
3620 53

35 5836
3534 55
35 10 55
3445 54
34 19 54

3353-54
3326 53
3259 53
3230 52
3201 52

31 3252
3102 52
3o 31 5t
30 00 SI
29 29 51
28 56~50
28 24 s0
2750 49
27 17 50
26 43 49

26 08—-49

180
179
177
176
175

73
172
171
70
168

167
166
164
163
162

161
159
158
157
156

155
153
152
151
150

149
148
147
145
144

143
142
141
140
139
138
137
136
135
134
133
132
131
130
130

129

-3 r d
40 o1—6o
40 00 59
3959 6o
39 57 6o
3953 6o

39 49-60
3943 59
39 37 6o
3929 59
3921 59

39 1259
3902 59
3850 58
38 38 58
3825 58
38 1158
37 57 58
3741 58
3725 5B
3707 57

36 4957
3630 57
36 10 56
35 50 57
3528 36

35 o655
34 43 55
3420 55
3356 55
3331 55

33 05—54
3239 54

32 12 54

3144 53
3116 53

30 4752
3018 353
29 48 52
29 18 52
28 47 51
28 15-51
27 43 50
27 I1 so
26 38 so
26 04 49

25 30—49

172
171
170
168

167

166
165
163
162

161
160
159
157
156

I55
154
153
151
150

149
148
147
146
145

144
143
142
141
140

139
138
137
136
135

134
133
132
131
130

129

e + d
39 o160
39 o1 o
3859 6o
3857 6o
3853 6o

38 49-60
38 44 6o
38 38 6o
3830 59
3822 59

3813-s9
3803 59
3753 59

3741 59
37_ 28 s8

37 15-59
3700 58
3645 S8
3629 37
36 12 57

35 5558
35 36 57
35 17 57
3457 56
34 36 56

34 1556
3352 s5
3329 55
3306 55
32 41 54

32 16-54
3T 51 54
3125 54
3058 54
30 30 53

30 02-53
20 34 53
29 04 52
28 35 52
28 04 5t

27 3452
2702 51
26 31 51
2558 so
25 26 s0

24 5350

155
154
153
152
151

150
148
147
146
145

144
143
142
141
140

139
138
137
136
135

134
133
132
131
130

129

317
316

315

1n North
Latitudes

124

For argument H.A. on the left, True Azimuth = 366° — Tabulated Azimuth.
For argument H.A. on the right, True Azimuth .= Tabulated Azimuth,

}m __




PECLINATION B ONTRARY NAME TO LATITUDE

70

145

M{Fnrng\mmtl-l.}\.onthcl:ft, True Azimuth — 186°
it Forug\nnentH.A.ontheright,TmeAzhnuda=180°—leuhtedAzimuﬂ:. p- 9L

0O 4 [+] o o 2
0 | 4 42 43 44"  paT.
Az.~ Al. Azl Alt. Az | Al Az ! Ak Az |HA
r d -] L] ’ d -3 o ’ d L a ’ d o a L d o -]
128 {26 45—48 128 ;26 08-49 120|25 30—49 129|24 53-50 129|315
127|26 09 47 127|2533 48 128|2456 49 1282419 49 128|314
12625 33 47 1260|2458 49 1272421 48 1272345 49 128} 313
125124 87 47 126|24 22 48 126]23 46 48 12623 IT 49 127|312
24 54 47 1242420 47 125(23 45 47 125|233 11 48 125)22 36 49 126 31
46 124123 4246 12423 09—47 124 22 35—48 125|22 0I-48 125}310
2337 45 123 |23 05 47 12322 32 47 12321 59 48 1242125 48 124|309
22 §8 45 122[22 27 46 122|2X 54 46 123{21 22 47 123|2049 47 123 | 308
22 19 45 12121 48 46 121[31 17 46 122|20 45 47 122|20 I3 47 122|307
2T 40 45 120|121 00 45 121|2039 46 121 2008 47 121]1937 47 122|306
2I 00—45 11920 30—45 I20|2000—45 I20 19 30-46 120| 19 00—47 I21}305
2020 44 110|T9 ST 45 1109|1922 46 119|IB 52 46 120 18 23 47 120|304
1930 435 118|1g 11 44 118|18 43 45 119| 1B 14 40 119 X7 45 46 119]303
3 1859 44 I7(18 31 a4 1173804 45 11B(1736 46 118| 17 07 46 118302
; 1818 43 116|117 51 44 117)3724 45 IX7{1657 45 117 16 29 46 117|301
_. 17 37-43 116] 17 11-44 116]16 44-44 116|16 18—45 116|185 51—46 117|300
E3 611655 43 115 1630 44 115|1604 44 IIS{I5 39 45 116 |15 12 45 116]200
é 1613 42 1104|1549 43 I14[1524 44 II5|1459 45 YI5|I434 45 15 208
s} 93|1532 42 113 1508 43 IT4|3444 44 114|14 19 44 II4|I355 45 114|297
N 1449 42 113|14206 43 II3|1403 44 II3;I339 44 I1I3|I315 44 114 96
140742 11213 45—43 112|I322—43 112]IZ 5044 11312 36—45 113]295%
311324 41 111|1303 43 ITI|X241 43 112/ 1219 44 1I2 11 56 44 112|294
1242 42 1T1|JI221 43 III|XI 59 42 TII|IIX 38 43 111 |IT 16 44 111|203
II 59 41 110|II 38 41 1I0II I8 43 1I0|I0 57 43 II0{I036—43 III|202
IT16 41 109]|I0 §6 41 109|I0 36-42 11010 1643 IIO 291
10 33—41 10810 I4—42 109 200
+ Tabulated Azimuth. | Sec
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DECLINATION

SAME NAME AS:LATITUDE

+

8%

ILAT.

G

40

o

41

o

42

Q

13

Q

44

LAT.

Alt.

Alt.

Alt.

Az.

Al

Alt.

. [H.A.

O e~ O e N - Qo

N N B RN KN e o e e e e e
qg«m Bt B HQ OO W N-D

28

45

e .o
58 o1+59
38 00 6o
5758 59
57 54 6o
57 49 59

57 42759
57 34 59
57 24 59
57 13 59
57 01 s8

56 47+58
56 32 58
56 16 57
55 58 57
5539 57

55 19+56
54 58 55
54 35 53
54 I2 54
53 47 54

53 22+53
52 558 353
52 28 sz
5I 59 52
51 30 52
51 00+5T
50 29 51
49 57 5o
49 25 49
48 51 50
48 1848
47 43 48
4708 48
46 32 48
45 50 47

45 19+47
44 42 .46
4404 46
4326 45
42 47 45

42 08+44
41 28 44
40 48 44
40 08 43
3927 43

38 46+43

180
178
176
174
173

171
169
167
165
163

162
160
158
157
155
153
152
150
148
147

145
144
143
141
140
138
137
136
134
133
132
131
130
128
127

126
125
124
123
122

I21I

120

119
118
117

116

e . a
57 OI+bo

§7 o0 6o
56 58 6o
56 54 60
56 49 6o

56 43+59
5635 59
56 26 59
56 15 59
56 03 59

55 50+58
5535 58
55 20 57
55 03 57
54 45 56

54 25+57
54 05 56
53 43 56
53 20 sb
52 57 54

52 32+54
5206 54
5140 53
51 12 53
50 44 52

50 I5+51
49 45 51
49 14 5t
48 42 51
48 10 50

47 37+50
47904 49
46 29 49
45 55 48
45 19 48

44 43+48
44 07 47
43 30 47
42 53 46
42 15 46
41 36+46
4058 45
40 19 44
3939 44
3850 44

38 19+44

180
178
176
175
173

171
169
167
166
164

162
160
159
157
I55

154
152
151
149
148

146
145
143
142
140

139
138
137
135
134

133
132
130
129
128

127
126
125
124
123

122
IZI
120

119
118

117

s . d
56 01+60

56 00 6o
55 58 6o
55 54 6o
55 50 59

55 43+60
55 36 59
5527 59

55 17 59
55 06 58

54 53+58
54 39 538
54 24 58
54 07 s8
53 50 s7

53 31+57
53 11 57
52 58I 55
52 29 5§
5206 55

51 42+55
51 17 54
50 5I 54
5025 53
49 57 53

49 29+52
49 00 52
48 30 52
47 59 51
47 28 s1

46 56+50
4624 49
45 50 50
45 16 49
44 42 48

44 07+48
4332 47
4255 48
42 19 47
41 42 47

41 05+46
40 27 46
3949 45
3910 45
38 31 45

37 52+44

180
178
176
175
173

171
169
168
166
164

163
161
159
158
156

154
153
151
150
148

147
145
144
143
141
140
139
137
136
135

134
132
131
130
129

128
127
126
124
123

122
121
120
119
118

118

o o+ d
§5 oI+6o

55 00 6o
54 58 6o
54 55 59
54 50 6o

54 44+60
54 37 59
54 28 6o
54 19 59
5408 59

53 56+58
5342 58
53 28 s7
53 1z 57
52 55 57

52 37+57
52 18 56
5158 56
5I 37 53
5I 1§ 55

50 52+55
5028 s4
50 03 54
49 37 54
49 10 54

48 43+353
48 15 52
47 46 s2
47 16 52
46 46 51

46 15+50
45 43 50
45 IT 49
44 38 49
4404 49

43 30+49
42 55 49
42 20 48
4X 45 47
4109 47

40 32t47
3955 47
3918 46
38 40 46
3802 46

37 24+45

180
178
177
175
173
171
170
168
166
165

163
161
160
158
157

155
154
152
150
149

148
146
145

143
142

141
139
138
137
136

134
133
132
131
130
128
127
126
125
124

123
122
121
120

119
118

=2 ’ d
54 o1+60

54 00 6o
53 58 6o
53 55 6o
5350 6o

53 45+59
5338 59
5330 59
5320 59
53 10 59

5z 58+59
52 45 59
5z 31 58
52 16 58
52 00 57

51 42+58
51 24 57
51 05 56
50 44 56
50 23 56

50 OI+35
4938 54
49 14 54
48 49 54
48 23 54

47 56+54
47 29 53
47 01 52
46 32 52
46 03 st

45 32+52
45 02 51
44 30 SI
43 58 s0
43 26 49

42 52+50
42 19 49
41 45 48
41 10 48
40 35 48

39 59+48
39 23 47
3847 47
38 10 46
37 32 47

36 55+46

180
178
177
178
173

172
170
168
167
165

163
162
160
159
157
156
154
153
151
150

148
147
145
144
143
141
140
139
138
136

135
134
133
131
130

129
128
127
126
125

124
123
122
I21
120

119

360
359
358
357
356
355
354
353
352
351
350
349

347

339

a9
318
317
316

315

In North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.

Latitudes

126

For argument H.A. on the right, True Azimuth == Tabulated Azimuth.

See
p- 90
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DE(&INATION SAME NAME AS LATITUDE
=3

o

41

]

42

Q

43

S

4“4

Alt.

Azl Al

Az. |

i
|
!

Alt. -

Az

Alt.

Az ! Al

Az

HL.A.

CRREATE ST T e X T el SR

47

F PEer 33N FIANNY ERFEX FILTT SQIBS LUTNT &S

. . d
38 46+43
3804 43
3723 42
3641 42
3558 42

35 16+4x
3433 &1
3350 41
3307 1
3223 41

31 40+40
3056 40
3012 40
2928 39
28 43 40

27 59+39
27 14 39
26 29 39
25 44 39
24 59 39

24 14+39
2329 39
22 44 38
2158 39
21 13 38
20 27+39
19 42 38
1856 38
18 11 38
725 38

16 39+38
1553 38
1508 37
1422 38
13 36 38
12 50+38
1205 37
I1 19 38
10 33+38

o

116
115
114
113
113

I12
111
110
109
108

108
107
106
105
105

104
103
102
102
101

100
100
99
g8
97

97
96
95
95
‘94
93
93
92
9z
91

go
9o
89
88

o .+ d
38 19+44
3738 44
36 58 43
36 16 43
3535 43

34 53+43
34 1T 42
3329 £
32 47 41
3204 41
3I 2I+41
30 38 41
29 55 41
20 IT 41
28 28 40

27 44140
27 00 40
26 16 40
25 32 40
24 48 39

24 03+40
23 19 39
22 34 40
21 50 39
21 05 39

20 20+39
19 35 39
18 50 39
18 05 39
1720 39

16 35+39
I5 50 39
I505 39
14 20 39
1335 39
I2 50+39
12 05 38
II 20 38
10 35+38

117
116
115
114
113

I12
112
111
110
109

108
107
107
106
105

104
104
103
102
101

101
100

[o1]
97

96
95

93
92
9z
91

89
88

o  d
37 52144
3712 44
3632 44
3552 43
35 IT 43

34 30+43
3349 43
3308 42
32 26 42
3144 42

31 02142
30 20 42
29 37 42
28 55 41
28 12 41

27 29+41
26 46 41
2603 40
25 I9 41
2436 40
23 52+40
23 08 4r
22 24 41
21 41 40
20 57 4¢

20 12+40
19 28 40
18 44 40
18 00 40
1716 39

16 31+40
I5 47 39
I§ 02 40
14 18 40
13 34 39
12 49+40
Iz 05 39
II 2I 39
10 36+ 40

o

118
117
116
115
114

113
II2
IIY
110
110

109
108
107

100

105
104
103
103
102

101

o, d
37 24+45
36 45 45
36 06 44
3526 45
34 46 45

34 0644
3326 4
32 46 43
3205 43
3124 43

30 42+43
3001 43
2919 43
28 38 42
2756 42

27 13+42
26 31 42
25 49 41
25 06 41
24 23 41

23 40+42
22 57 41
22 14 41
21 31 41

20 48 41

20 04+41
19 21 41
18 38 40
754 41
17 10 41

16 27440
I5 43 41
I5 00 40
14 16 40
I3 32 40
12 49+40
2 05 40
II 21 40
10 38+40

o+ d
36 55+46
36 17 46
3539 45
3500 45
3421 45

33 42445
3303 +
3223 #
3143
3ro3 4

30 22+44
29 42 43
29 01 43
28 20 43
27 39 42

26 57+43
26 16 42
25 34 42
24 52 42
24 10 42

23 28+42
22 46 42
22 04 41
21 2I 42
20 39 41

19 56+42
I9 I3 42
18 31 41
17 48 41
I7 05 41
16 22+41
I5 39 41
14 56 41
I4 I3 4f
1330 41

12 47441
12 05 40
I 22 41
10 3g+41

e

118
117
116
115
115

114
113
112
IIX
110

109
100
108
107
100

105
105
104
103
102

102
101

119
118
117
116
115

114
113
113
112
111

110
109
108
107
107
100
105
104
104
103

102
101
100
100
99
98
98
97

95
95

93
93
9z

91

89

315
314
313
312
311
3I0
309
308
307

3os
304
303
302
301

299
298

296
295

293
292
291

290
289
288
287
286

285
234

282
281

279
27 8
277
276

275

In Souh £

127

For argument H-A. on the left, True Azimuth = 180° + Tabulated Azimuth. | See
For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. { p. 1.



DECLINATION CONTRARY NaME TO LATITUDE

:

O

40

o

41

o

42

[+]

43

[+]

#“4

>

H

Ale

Az

Az,

Al

Al. -

Az,

Ale.

. |[HA.

O o] Mt W N - Do

PR E-T RN
0o~ htn B W N

SBNE

23 8&

29

45

24|37 09

o /s d
42 o1—6o
42 00 6o
41 59 6o
41 56 6o
41 52 59

41 4860
41 42 Go
41 35 6o
41 27
41 18

41 08-59
40 §7
40 45
40 32
40 18

40 03—58
39 47
39 31
3913
38 54

38 35-57
38 15 357
3753 s6

3731 55
56

36 45-55
3621 5%
3555 54
3530 54
3503 53

34 3653
34 08 53
3339 52
33 10 52
32 40 52

32 09-51
3138 51
31 07 51
30 34 50
3o 02 50
29 28—49
28 55 so
28 20 49
27 45 48
2770 48

26 34-47

o

180
179
177
176
1785

173
172
171
169
168

167
166
164
163
162

160
159
158
157
156

154
153
152
151
I50

149
147
146
145
144

143
142
141
140
139
138
137
136
135
134

133
132
131
130
129

128

40 56
40 53 6o

40 4860
40 42 59
40 36 60
40 28 59
40 19 59
40 10—-60
39 59 59
3947 s8
3935 59
39 21 58

390758
3851 58
3835 5B
38 18 38
38 00 57

37 41-57
3721 357
37 00
36 39
36 17

35 54-55
35 30
3505
34 40
34 14

33 48-54

3320
32 §2
32 24
3155

53
52
53
52

31 25-52

39 54
3024
29 52
29 20

F 18
52
5I
50

28 47-50
2814 4
27 41 s0
2707 49
26 32 49

25 57-48

180
179
77
176
175

173
172
171
170
168

b7
166
164
163
162

161
159
158
157
156

155
153
152
151
150

149
148
147
146
145

143
142
141
140
139
138
137
136
135
134

133
133
132
131
130

129

o o+ d
40 o160
40 00 59
3959 6o
39 56 59
3953 6o

39 48-59
3943 6o
39 36 s9

3929 59
39 21 Go

39 I1-59
3901 59
38 49 s8
3837 s8
3824 58
38 1058
3755 s8
3739 58
3722 57
3705 57

36 46-56
36 27 56
36 07 s6
35 46 56
3525 56

35 02—55
3439 55
34 15 55
3351 55
3325 54

32 5953
3233 54
3206 54
3138 53
3109 52
30 40-52
30 I0 52
20 40 51
29 09 51
28 38 s
28 o650
27 34 51
27 01 50
26 27 49
25 54 50

25 19-49

180
179
77
176
175

174
172
171
170
168

167
166
165
163
162

161
160
159
157
156

I55
154
153
152
150

149
148
147
146
145

144
143
142
141
140

139
138
137
136
135

134
133
132
131
130

‘129

-] r d
39 o1=-6o
3901 6o
38 59 6o
3857 60
3853 6o

38 49-60
384 6o
3837 59
3830 6o
38 22 6o
38 13—-60
3803 59
3752 59
37 40 59
3727 59

37 13-58
36 59 s8
36 43 s8
36 27 58
36 10 57

35 52—57
35133 56
35 14 57
3453 s6
3432 56

34 11-56
3348 55
3325 55
3301 55
3236 54

32 11-54
31 45 54
3r18 53
3051 53
3023 53

29 55-53
29 26 52
28 56 52
28 26 51
2756 52
27 2451
26 53 51
26 21 51
2548 50
25 I§ 50

24 41-49

180
79
177
176
175

174
172
171
170

169

167
166
165
164

162

161
160
159
158
156

155
154
153
152
151

150
149
147
146
145

144
143
142
141
140

139
138
137
136
135

134
133
132
131
131

130

Ll s d
38 or-6o
38 01 6o
3759 6o
3757 60
3753 59

37 49—60
3744 60
37 38 6o
3731 6o
3723 59

37 1459
3704 59
36 54 s9
36 42 59
36 30 59

36 16—58
3602 58
35 47 5B
3532 s8
35 15 58

34 5757
3439 57
34 20 56
3401 57
33 40 56

33 1956
32 57 56
3234 55
32 IT 55
31 47 55

31 22-54
3057 54
3o 31 54
3o 04 53
29 37 53

29 09—52
28 41 52
28 12 52
2743 52
27 13 52
26 4251
26 11 51
25 40 51
25 08 s0
24 36 s0

24 03-50

18;
179
77
176
175

174
172
171
7o
169

168
166
165
164
163

161
160
159
158
157
156
154
153
152
151

150
149
148
147
146

145
144
142
141
140

139
138
137
136
136

135
134
133
132
131

130

360
359
358
357
356

355
353

352
351

350

347

345
343

341

340
339
338
337

321

319
318
317
316

315

In North § For argument H-A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.
Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

128

See
p- 90
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DECLINATIY]y CONTRARY NAME TO LATITUDE

80

<

40

Q

41

=]

42

13

Q

44

LAT.

Ale.

Ale.

Az.| Al

Alt.

- JH.A

2g sanas. [ >

4 £2988 PORSD SRYBL £LD

e » d
26 3447
25 58 47
2522 47
24 45 47
24 07 46

23 30-46
22 53 46
2213 46
2X 34 45
2055 45

20 XI5—44
19 36 45
1856 44
8 15 4«4
I735 44
16 54—44
16 12 43
I5 3% 43
1449 42
14 07 42
I3 2542
12 43 42
I200 41
I I8 41
10 35—41

.en

128
128

T127

126
125

124
123
123
122
I21

120
119
Irg
118
11y

116
154
I15

114
113

113
112
II1
111
110

o I d
25 §7—48
25 22 48
24 46 48
24 10 48
23 33 47

22 56—47
22 18 46
21 41 46
21 02 45
20 24 45

19 45-45
19 06 45
18 27 45
I7 47 44
1707 44

16 2744
15 46 43
I506 44
14 25 43
I3 43 42

13 0243
1220 42
I 39 42
057 42
10 15—42

129
128
127
126
125

125
124
123
122
121

120
120
119
118

117

117
116
115
114
114

I3
112
11
III
110

« « 4d
25 19—49
2445 49
24 09 48
23 34 48
22 58 48

22 22—48
21 45 47
21 08 47
2031 47
I9 53 46
19 15—46
18 36 45
17 58 46
I7 19 45
1639 44

16 00—45
I5 20 44
14 40 44
14 00 44
1319 43
I2 3944
11 58 43
II I7 43
10 3542

24 41-49
24 07 49
23 33 49
2258 48
22 23 48

21 47-48
21 11 47
20 35 47
19 58 47
19 21 46

18 44-46
I8 06 46
17 28 46
16 50 46
I6 12 46

15 33—45
I4 54 45
1414 44
1335 44
I3 55 44
IZ I15—44
II 35 44
I0 55 44
I0 1443

130
129
128
127
126

125
124
124
123
122

121
120
119

119
118

117
11
116
I1§
114

113
113
112
III

o : 4
24 0350
23 30 50
2256 49
22 22 49
21 47 48

2I 1349
20 37 48
20 02 48
19 26 48
18 50 48

18 1347
1736 47
16 59 47
16 21 46

I5 43 46

I5 05—45
1427 45
13 49 46
13 10 45
12 31 45

II 5I—44
II 12 44
10 32—44

130
129
128
127
126

126
125

124

123
122
L]

121
121
120
119
) § ¢

1y
Iy
116
115
114

114
113
112

315
314
313
312
3II

{Fm- argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° -4 Tabulated Azimuth.
For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth.

‘-:-J_ulno-u-]-s

e

129

} See
p- 91.
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DECLINATION SAME NAME A§ . LATITUDE

5]

[+]

41

o

43

Alt.

Alt.

Alt.

Al

Al

s
O W] O W NHO, 5’

PR BRUBR RATHE BRIBE REL

3

45

-] d
59 00160
59 00 6o
5857 6o
58 54 s9
58 48 6o
58 41460
58133 59
58 23 s9
5812 50
57 59 59

[
57 45+58
57 30 57
57 13 57
56 55 57
56 36 56

56 15456
55 53 56
5530 55
55 06 55
54 41 54

54 15+54
53 48 s3
53 20 53
52 51 52
52 22 51

51 §I+51
5120 s0
50 47 s5°
50 14 50
49 41 49

49 06+49
4831 48
47 56 47
47 20 47
4543 47

46 ob+46
45 28 46
44 50 45
44 11 45
43 32 44

42 Sa+44
4212 44
4132 43
40 51 43
40 10 43

39 29+42

180
178
176
174
172

170
169
167
165
163

161
159
158
156
154

153
IS1
149
148
146

145
143
142
140
139
138
136
135
134
132

131
130
129
127
126

125
124
123
122
121

120

119
118

117
116

115

o , d
58 o1+59
58 00 6o
5758 50
57 54 6o
57 49 59

57 42+60
5734 59
5725 59
57 14 59
5702 58

56 48+58
56 33 58
56 17 58
56 00 57
55 41 57

5§85 22456
55 01 55
54 39 55
54 16 54
53 51 55

§3 26454
5300 53
5233 53
52 05 5z
51 36 52
51 0b6+52
50 36 s1
50 05 sO
49 33 5o
49 00 50

48 27+49
47 53 48
47 18 48
46 43 48
4607 47

45 31447
4454 46
4417 46
43 39 46
43 0T 45

43 22+45
4143 44
4103 45
40 23 44
3943 4

39 03+43

180
178
176
174
173

171
169
167
165
164
162
160
158
157
1585

153
152
150
149
147

145
144
143
141
140
138
137
136
134
133

32
131
130
128
127

126
125
124
123
122

1271
120
119
118
117

116

o - d
57 01+60

570060
56 58 6o
56 34 6o
56 49 6o

56 43160
56 35 6o
56 26 s9
56 16 59
56 04 59

55 51+59
55 37 58
55 22 57
55 05 57
54 47 57

54 28+56
54 08 56
53 46 s6
53 24 s5
5301 55

52 37+s54
§2 11 54
5I 45 54
5118 53
50 50 53

50 2I+52

49 52 51
49 22 §1
48 50 51
48 19 so

47 46+50
47 13 so
46 40 49
4605 49
4530 49

44 55+48
44 19 48
43 43 47
43 o6 46
4229 46

41 §I+46
41 13 45
40 34 45
3955 45
3910 44

38 36+44

175
173

171
169
167

164

162
161
159
157
156

154
152
151
149
148
146
145
143
142
141

139
138
137
I35
134

133
132
130
129
128

127
126
125
124
123
122
121
120

119
118

117

P
56 01+60

56 00 60
5558 &0
55 54 60
55 50 59

55 44+59
55 36 6o
55 28 59
55 18 s9
55 o7 58

54 54+59
54 40 59
5425 s8
5409 s8
5352 57

53 34+57
53 14 57
52 54 s6
52 32 56
52 10 55

5T 47454
51 22 s4
50 57 54
50 31 53
50 04 53

49 36+ 52
49 07 52
48 38 51
4808 51
47 37 st

47 05151
46 33 50
46 00 so
45 27 49
4453 4

44 19+48
4344 48
43 08 48
42 32 48
41 56 47

41 10+47
40 42 46
4004 46
39 26 46
3848 45

38 09+45

180
178
176
175
73

171
169
168
166
164

163
161
159
158
156

155
153
151
150

148

147
145
144
143
141

140
139
137
136
135

134
132
131
130
129

128
127
125
124
123
12z
121
120

119
118

117

o o+ ad
55 or+60
55 00 6o
54 58 6o
54 55 6o
54 50 6o

54 44+60
5437 6o
54 29 50
54 19 Go
54 09 59

53 57+s8
53 44 58
5329 58
53 14 58
52 57 58

52 40+57
52 21 57
52 o1 56
5I 40 56
SI 1g 55

50 56+55
50 32 55
Sso o8 54
49 43 54
49 17 53

48 50453
48 22 53
4753 53
47 24 52
46 54 52

46 24+51
45 53 50
45 21 s0
44 48 so
4415 S50

43 42+49
4308 48
4233
4158 48
41 23 47

40 47+47
40 10 47
39 34 46
38 56 47
3819 46

§L41+46

77
175
73

171
170
168
166
165

163
161
160
158
157

155
154
152
1§51
149

148
146
145
143
142

141
39
138
137
136

134
133
132
131
130
128
127
126
12§
124
123
122
121
120
119

118

319
318
317
316

315

In North [ For argument H-A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.

Latitudes

130

For argument H-A., on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

See
P- 9%
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DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

90

—

L2

40

[+]

41

(=]

42

!
%

43°

Ale.

i Alt.

Az

Alt.

Alt.

Az,

Alt.

H.A.

T
FRERE SHABS. | > T

w
(7]

g 8Ry%

=]
-

2 PREeR JRAIY FIPYY £898%8 £88

o+ d e
39 29+42 115
38 47 42 114
3805 42 113
3723 41 113
36 40 42 112

35 57+41
35 14 41
3431 41
3348 40
3304 40

32 20+40
31 36 40
3o 52 39
3007 40
29 23 39

28 38+139
27 53 39
2708 39
26 23 39
2538 39

24 53+38
24 08 38
23 22 39
22 37 38
21 51 38

111
110
109
108

107
106
105
105
104

103
102
102
101
160

21 06+338
20 20 38
19 34 38
18 49 37
1803 38

7 17438
16 31 38
15 45 38
15 00 37
14 14 37

13 28+38
12 42 38

IT 57 37
II 1T 38

10 25+38

ame

o o d
39 03+43
3822 43
3741 43
36 59 43
36 18 42

35 36+42
3453 42
34 IT 42
3328 42
3245 42

32 02+41
31 19 41
30 36 40
29 52 40
29 08 40

28 24+40
27 40 40
26 56 40
26 12 39
25 27 40

24 43+39
23 58 40
23 14 39
22 29 39
21 44 39

20 59+39
20 14 39
1929 39
18 44 39
17 59 39

17 14+39
16 29 39
15 44 38
14 59 38
14 14 38

13 29+38
12 43 39
11 58 39
II 13 39
10 29+38

o
116
115
114
113
iz

112
111
110
109
108

107
107
106
105
104
104
103
102
101
101

o . d
38 36+44
3756 44
3716 44
3635 44
3554 44

35 I3+43
34 32 43
33 50 43
3308 43
3226 42

3T 44442
3102 41
3019 4t
29 36 41
28 53 41

28 10+41
27 27 40
26 43 41
26 00 40
25 16 40

24 32+41
23 49 40
2305 40
22 21 39
21 37 39

20 52+40
20 08 40
19 24 39
18 40 39
I7 55 40

17 11+39
16 26 40
15 42 39
14 58 39
14 13 39

13 29+39
12 44 4°
12 00 39
r1 16 39

10 31+40

117
116
115
114
113

11z
111
110
110
109

108
107
106
106
105

104
103
103
102
101

100
100

g8
97

97

95
95

93
93
92
oI
91

89

88
87

o ¢ d
38 09445
3730 45
36 50 45
36 11 44
3531 44

34 50+44
3410 43
3329 43
3248 43
3207 43

31 25+43
3044 42
30 02 42
29 20 42
28 38 41

27 55+42
27 13 41
26 30 42
25 47 42
25 04 42

24 22+40
2338 11
22 55 41
22 12 41
21 29 40

20 45+41
20 02 40
19 18 40
18 35 40
17 51 40

17 07+40
16 24 40
I5 40 40
14 56 40
I4 I2 41

13 29+40
12 45 40
I2 OI 40
11 18 40

10 34+40

117
116
116
11§
114

113
112
111
110
109
109
108
107

105

105
104
103
102
102

101

s +» 4
37 41446
3703 45
3624 45
35 45 45
3506 45

34 27+44
3347 44
3307 44
3227 #4
31 47 43

31 06+43
3o25 43
20 44 43
2003 43
28 21 43

27 40t42
26 58 43
26 16 43
25 34 42
24 52 42
24 10+42
23 28 41
22 45 42
22 03 41
21 20 42

20 38+41
19 55 41
19 I2 41
18 29 41
1746 41

17 03+41
16 20 41
I537 #1
1454 H1
14 II 41
13 28+41
I2 45 41

12 03 40
1I 20 40

10 37+41

118
117
116
115
114

113
113
112
III1
110
109
108
io8
107
106

105
104
104
103
102

101
100
100

98

98
97

95
935

93
92
92
gI

89
B8
88

315
314

301

297
296

295
204
293

291

260
289
288
287
286

285
284
283
282
281

280

279
278
277
276

275

* “J atitnd

- laxyfaj14830)

(ASTRONOMICAL NAVIGATION, VOL. I}

131

3 “In Sm.llh{For argument HL.A. on the left, True Azimuth = 186°
For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180°

+ Tabulated Azimuth.
— Tabulated Azirnuth.

See
p- 91.



9° DECLINATION CONTRARY NAME TO LaTrTUDE #  9°

(=]

40

]

Q

41

o

42

Q

43

Q

4

ILAT.

Ale,

.
>

Az,

Al

Az,

Alc

Az

Alt

Az

Al

Az

H.A.

L] ’ d
41 01--60
41 00 6o
40 59 6o
40 56 6o
40 53 6o

40 48—60
40 42 6o
40 35 59
40 28 6o

40 19 59

40 09—59
3958 359
39146 38
3934 59
3920 5B

30 05-58
38 50 38
3833 57
3816 57
37 57 56

37 3856
3718 56
3657 56
36 36 56
3613 55

35 5055
3526 55
3501 54
34 36 s4
34 10 54

3B 4354
3315 53
32 47 53
3218 52
31 48 32
31 18—51
3047 51
30 16 51
20 44 50
29 12 50
28 3950
28 o5 49
2731 ¥
26 57 49
26 22 48

25 4748

C RN O RWNHS,

b bt e e e b b b
D 00N Ut B N

=8

|$ ESEEE BB498% RBEHE BhYRAE RED

o

180
179
177
176
175

173
172
171
170
168

167
166
165
163
162

161
160
158
157
156

155
154
152
151
150

149
148
147
146
145

144
143
142
140
139
138
138
137
136
135

134
133
132
131
130

129

o . d
40 01—60
40 00 59
3959 6o
3956 590
3953 6o

39 48-59
3943 6o
3936 59
39 29 6o
3920 59

39 10—59
39 00 59
3849 350
38 36 58
3823 59

38 0g—59
3753 57
37 37 57
3720 37
3703 57

36 44-37
3624 56
3604 56
3543 56
35 21 55

34 5956
3435 55
34 IT 55
3346 54
3320 53

32 5453
3227 53
3200 53
3131 52
3103 53
30 33-52
3003 51
29 32 51
20 OI 51
28 30 51
27 5750
27 2§ so
26 51 49
26 18 50
25 43 48

25 0049

180
179
177
176
75

174
172
171
70
168

167
166
165
163
162

161
160
159
157
156

I55
154
153
152
151

149
148
147
146
145

144
143
142
141
140
139
138
137
136
135

134
133
132
131
130

130

L] » d
39 01-60
39 or 60
38 59 6o
3857 6o
3853 6o

38 40—-60
3843 59
3837 6o
3830 6o
38 21 50

38 12-59
3Boz 59
3751 59
3739 59
3726 59

37 12—58
3657 58
36 41 57
36 25 57
36 08 58

35 5057
35 31 57
35 11 57
34 50 s6
34 29 56

34 0756
3344 55
3320 354
32 56 54
3231 54

32 o654
3139 53
3112 53
3045 53
3o 17 53
20 48-52
29 18 51
28 49 52
28 18 51
27 47 51
27 16~51
26 43 30
26 11 50
25 38 s0
2504 49

24 30—49

-]

180
179
177
176
175

174
172
71
170
169

167
166
165
164

162

161
160
159
158
157

155
154
I53
152
151

150
149
48
146
45

144
43
142
141
140
139
38
137
136
135

134
134
133
132
131

130

o + d
38 or—6o
38 01 6o
37 59 6o
3757 6o
3753 59

37 4960
3744 6o
3738 6o
37 30 59
3722 59

37 13-59
3704 59
3653 59
3641 59
3628 58

36 15—58
3601 58
3545 57
3529 57
3513 58

34 §5-57
3437 57
34 17 56
33 57 56
3336 56

33 15-56
32 53 56
32 30 53
3206 55

3L 42 55

3X 17-54
30 51 54
3025 54
29 58 53
29 30 53

20 02—52
28 34 53
28 04 52
27 35 52
27 04 51
26 3351
2602 51
25 30 50
24 58 s0
24 25 50

23 §2—50

a

180
179
177
176
175

174
173
7L
170
169

168
166
165
164
163

162
160
159
158
157
156
155
153
152
151

150
149
148
147
146

145
144
143
142
141

140
139
138
137
136

I35
134
133
132
131

130

L] ’ d
37 0160
3701 6o
36 59 6o
36 57 6o
36 54 6o

36 49-59
3644 59
36 38 59
36 31 59
3624 60

36 15-50
3605 59
3555 59
3543 sB
3531 58

35 18—58
3504 58
3449 58
3434 58
3417 57

34 00—57
3342 57
33 24 57
33 04 56
32 44 56

32 23-56
320I 55
31 39 56
31 16 55
3o 52 55

30 2855
3003 4
20 37 54
20 1T 54
2844 53
28 17-53
2749 53
27 20 s5a
26 51 32
26 21 52

28 S§I—51
25 20 §I
24 49 51
24 18 51
23 46 51

23 1350

180
I79
178
176
175

174
173
171
170
169
168
167
165
164
163

162
161
159
158
157
156
158
154

153
151

150
149
148
147
146

145
44
143
142
141

140
139
138
137
136

135
134
133
132
131

131

360
359
358
357
356

355
353

352
351

350

354 ]

. o
R P YT S TCE VORI V1T TR UV L B

1n North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.

Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth =

132

‘abulated Azimuth.

See
p- 90
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DEC[ﬁ_g_ATmN CONTRARY NAME TO LATITUDE

90

O

40

-]

41

o

43

o

Alt.

Alt.

Az,

Alt.

Alt.

Alt

Az,

H.A.

3 $298% £EES SEULS £8Y

AR

e b,

a [ d
28 4748
25 11 48
2435 48
2358 47
23 21 47
22 44-47
42 06 46
21 27 45

20 49 45
20 10 45

19 3145
1851 44
1812 45
I7 31 43
1651 44

16 1043
I529 43
14 48 43
14 07 43
I325 42
12 4342
12 01 41
II 10 41
10 3742

129
128
127
127
126

125
124
123
122
122

121
120
119
119
118

117
116
116
115
114

113
113
112
111

o &
25 0g—49
2434 49
23 58 48
2322 47
23 46 47

23 0947
a1 32 47
20 55 47
20 17 46
19 30 46

Ig 00—45
18 21 45
I7 42 45
1703 45
16 23 44

15 43— 44
1503 44
14 22 43
1342 44
1301 43
12 19—42
1138 42
10 57 43
10 I5—42

e

was

130
129
128
127
126

125
124
124
123
122

121
120
120
119
118

117
117
116
115
114

114
113
112
112

o r d
24 30-49
23 56 49
23 21 48
22 46 48
22 10 47

21 34—47
20 58 47
20 21 47
19 44 46
19 07 47

18 2946
I7 51 46
I7 12 45
16 34 45
15 55 45

TS I5—44
14 36 44
13 56 44
1316 44
12 36 4~
1I §5—43
II 1§ 43
10 34—43

s

et

130
129
128
127
126

126
125
124
123
122

121
121
120
119
i ¢

118

117
116

s

115

114
113
112

o » &
23 52-50
23 18 49
22 44 49
22 10 49
2135 49

20 59—48
20 24 48
19 48 48
19 IX 47
I8 35 47

17 58—47
17 20 46
16 42 46
16 04 45
15 26 45

14 4B—46
I4 09 45
13 30 45
12 51 45
12 1T 44

11 31-44

10 5 43
10 11—43

130
129
128
128
127

126
125
124
123
123

122
121
120
119
119

118
117
116
116
115

114
113
113

o . d
23 13—50
22 40 50
22 07 50
2133 49
20 59 49
20 2448
19 49 48
19 14 48
18 38 47
18 02 47

17 26—47
16 49 47
16 12 46
15 35 46
14 57 46

14 20—46
1342 46
1303 45
12 25 45
1L 46 45

X1 0745
10 28—45

131
130
129
128
127

126
125
125
124
123

122
121
120
120
119

118
117
116
116

115

114
113

315
314
313
312
311

310

~Jo South [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° + Tabulated Azimuth. | See
dati For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. | p. g1.
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DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

1

<

41

o

43

LAT.

Ale,

Alt.

Alt.

Alt.

Az,

Al.

. JHLA.

O N A W N D

N NN N N P bl e e
B8 RUEBEE ZeIa8 28803

28

45

- . d
60 00+60
60 00 60
5957 6o
59 53 6o
59 48 6o

59 41+59
5932 59
5922 59
59 11 58
58 58 58

58 43+58
58 27 8
58 10 57
57 52 56
5732 s6

57 LXI+356
56 49 s5

56 25 55

5601 354
55 35 54

55 0g+53
54 41 53
54 I3 52
53 43 52
53 13 51

52 42+50
52 10 50
5137 50
5104 49
50 30 48

49 55+48
49 19 48
48 43 a7
48 07 46
47 30 46
46 52446
46 14 45
45 35 45
44 56 44
4416 44

43 36+44
42 56 43
4215 43
41 34 43
40 53 42

40 IX+42

180
178
176
174
172

170
168
166
164
163
161
159
157
155
154

152
150
149
147
145

144
142
141
139
138

137
135
134
133
131

130
129
128
127
125

124
123
122
121
120

119
118

117
11b

115
114

Ld ’ d
50 00+6o

590060
58 57 6o
58 54 6o
58 48 6o

58 42+59
5833 60
58 24 59
58 13 59
58 00 50

57 46+59
57 31 58
57 15 57
5657 57
56 38 57
56 18+56
55 56 36
55 34 55
55 10 35
54 46 54

54 20+54
53 53 54
53 26 53
52 57 53
52 28 sz

5I 58+51
5I 27 51
50 55 so
50 23 49
49 50 49

49 16+49
48 41 49
48 06 48
47 31 47
46 54 47

46 18+46
45 40 47
4503 45
44 25 45
43 46 45

43 07+45
42 27 45

41 48 a4

4197 44
40 27 43

39 46+43

180
178
176
174
72

171
169
167
165
163

161
160
158
156
154

153
151
149
148
146

145
143
142
140
139

138
136
135
134
132

131
130
129
127
126

125
124
123
122
121

120

119
118

117
116

115

o . d
58 o1+59

58 00 60
57 58 6o
57 54 6o
57 49 6o

57 43+59
57 35 59
57 25 6o
57 15 59
5703 58
56 50+58
56 35 s8
56 19 38
56 02 57
5544 57

55 24+57
5504 356
54 42 56
54 19 35
53 56 54

53 31+54
53 05 54
5239 53
52 11 53
5143 52

51 13+52
50 43 52
50 13 50
49 41 51
49 09 50

48 36+s50
4803 49
4729 48
46 54 48
46 19 47

45 43+47
45 07 46
44 30 46
43 52 47
43 15 46

42 37145
4158 45
41 19 45
40 40 44
40 00 44

39 20+44

180
178
176
174
173

171
169
167
165
164

162
160
158
157
155

153
152
150
149
147

146
144
143
14%
140
138
137
136
134
133

132
131
129
128
127

126
125
124
123
122

121
120
119
118
117

116

o . d
57 01+60

57 0o 6o
56 58 6o
56 54 60
56 49 6o
56 43+60
56 36 59
56 27 59
56 17 59
56 05 59

55 53+58
5539 58
5523 58
5507 57
54 49 57

54 31+56
54 IT 56
53 50 56
53 28 55
5305 55

52 41+355
52 16 55
5I 5I 33
51 24 53
50 57 52
50 284353
49 59 52
49 29 52

48 59 51
48 28 50

47 56+350
4723 so
46 50 49
46 16 49
45 42 48

45 07+48
44 32 47
43 56 47
43 20 47
4243 46
42 obt4b
41 28 46
40 50 46
40 12 45
3933 45

38 54+45

180
178
176
178
173

I71
169
167
166
164

162
161
159
157
156

154
152
151
149
148
146
145
143
142
141

139
138
137
135
134

133
132
130
129
128

127
126
125
124
123

I21
120

119
118
118

117

56 o1+60
56 00 60
55 58 6o
55 55 59
55 50 6o

55 44+60
55 37 59
55 28 6o
55 19 59
5508 58

54 55+59
54 42 58
54 27 58
54 12 57
53 55 57

53 37+57
53 18 56
52 §7 57
52 36 56
52 14 56

51 5I+55
5I 27 55
5102 54
50 37 53
50 10 53

49 43152
49 15 52
48 46 52
48 16 52
47 46 st

47 15+50
46 43 s0
46 11 50
4538 50
45 05 49

44 31+49
43 56 49
4322 48
42 46 48
42 10 48

41 34+47
40 57 47
40 20 47
3943 46
3905 46

38 27+45

175
73

171
170
168
166
164
163
161

159
158

1567

155
153
151
150
148

147
146
144
143
141

140
139
137
136
135

134
132
131
130
129

128
127
125
124
123
122
121
120
119
118

117

360
359
358
357
356

355
354
353
352
351

350
349
348
347
346

345
344
343
342
34r

340
339
338
337
336

335
334
333
332
33r

330
329
328
327
326

325
324
323 |
322
321

320
319
318
317
316

315

In North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.

Latitudes

134

For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

See
p- Go-



10°

® DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE 10°
= . :

far|  40° J 41° 42° 43° 44°  [LAT.
H.A.| Alt. Az.l Alt. " Az.| Al Az | Al Az. ;. Alt. Az [HA

‘ o Fd d o > r d o il ’ d o L+ ’ d < -] ’ d k=] o
45|40 11+42 11430 46+43 115|309 20444 116 |3B 54+45 11738 27+45 117|315
46|39 20 4z 113{3005 43 114|38 40 44 115[3B 15 44 116/3748 45 116|314
47138 47 41 113|138 24 42 113(3800 43 1143735 44 II5{3700 45 115|313

48|38 04 42 112|3742 42 112]|3719 43 113/3655 44 I14]3630 45 114|312
49]3722 40 1111|3700 42 112(3638 42 112(36 15 43 I13|35 5T 44 II4}3IX
50|36 38+41 110|36 18+41 11135 56+43 III|35 34+43 II2]35 II+44 113§310
51|35 55 41 1003535 42 1103515 42 I10|3453 43 III|3431 44 112309
5235 12 40 108(34 53 41 109[34 33 42 I10|34 12 43 I10[/33 51 44 111{308
53|34 28 40 10734 10 41 108|33 51 41 10933 31 43 109|33 IT 43 110|307
54|33 44 40 107{3327 40 107[3308 42 108(3250 42 109(32 30 43 109|306
55|33 00+40 106]32 43141 107|32 26+41 107 |32 0B+42 10B|3I 49+43 108305
5632 16 39 105|3200 40 106(31 43 41 106 (31 26 4z 1073108 43 108{304
57|31 37 40 104|31 16 40 105(3T1 00 41 106 (3044 42 1006|3027 43 107]303
58|30 47 39 104|3032 40 I04[30 17 41 105{3002 41 105|29 46 4z 106|302
59|3002 39 103[2048 40 103|2934 41 104|290 19 42 1052904 42 105[30%
60)|29 17+39 102|29 04+40 103|28 51+40 103 |28 37+4r 104 (28 22+43 TO4{300
61]2832 39 101|2B20 40 102|2B 07 41 102 (2754 42 1032741 42 193{299
62[27 47 39 1012736 39 101|2724 40 1022712 41 102|206 50 41 103|298
63f2702 38 100|26 51 40 100|260 40 40 1012629 41 101,26 16 42 102|297
64|26 17 38 99|26 07 39 100|25 56 40 100|25 46 40 I0I1|2534 42 r1OI|206

- 65}a5 31+39 99|25 22+39 9925 13+40 100|25 02F41 100|24 52+41 100|295
G6o|24 46 38 08|2438 39 o8|2429 39 9912419 4199|2400 42 100|204
67]2401 37 97|2353 39 98[2345 39 982336 41 98(2327 4199|293
6812315 38 97(2308 39 07/2300 40 97|2253 40 9098|2244 42 908|292
69]2229 38 962223 39 96{2216 40 9712200 41 97]2202 4 97|291I
20|21 44437 95|21 38439 o621 32440 96|21 26+40 96|21 19+41  97|200
q1|2058 38 o94/2053 39 05(2048 39 95|2042 40 96{2036 41 96289
72|2012 383 94|2008 38 o94|{2003 40 95|{1058 41 95/1953 41 95 288
73|1926 38 93|1923 38 94(1919 39 04[I0I5 40 04 ;I0 X0 41 95}28y
74|18 41 37 o93{1838 38 o93|1835 30 93|1831 40 94{1827 41 194|286
75|17 55+37 92 1753+38 0z|I750+39 03 |I747+40 9317 44+41 093|285
761700 37 911708 38 92|1706 39 921704 40 o2|I70T 41 092|284

i,] 771623 38 or|1622 39 g9r|1621 40 g1|1620 40 g1 16 18 41 g2|283
- 78]1537 38 o90|1537 39 90|I537 39 90|I536 40 9r|r535 41 91}282
| 79|x451 38 89|1452 38 go|1452 40 90|1453 39 90|I452 41 go)aBr
80|14 06+37 89|1407+38 89|1408+39 8¢|1409+40 B8g|r400+41 go|280
8r|x320 37 8588|1322 38 88|1324 30 88|1325 40 891326 41 Bofzyg
821234 38 87|1237 38 88|1239 30 88|1z41 40 88B|l1243 41 88|278
‘ 83|x149 37 87|1152 38 87|1rs55 39 87(1rs58 40 B87|1200 41 . 8Bfz277
84]1ro3 38 86j1ro7 38 86|11 11 30 86|11 14 40 87|11 18 40 By|276
85|10 17+38 85l10 22438 86|10 27+39 B86|1031+40 86 10 35+41 86| 275

. Latitudes | For argument H-A

135

‘In South [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° 4 Tahulated Azimuth. | See
. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth.

p-9I-



10° DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE 10°

40° TSR PSS 43° 44° AT,
Alt. Az ] Al Az | Al Az | Alt Az. | Alt Az |H.A.

5]

.
B

o + d el o . @ ol o - d ol o . d ol o +» @ o
40 o1-6o 180|309 01-60 180|138 01-60 180)37 01-60 180]36 0x1—60 180|360
4000 60 179|3901I 6o 179:38 01 60 179(3701 60 1790|3601 60 179|359
3959 6o 177|38 59 60 177|3759 6o 178{36359 60 178{3550 6o 178}358
3956 60 17638 57 60 1763757 60 176(3657 6o 176{35 57 6o 176}357
3953 6o 175|38 53 60 175]13753 6o 175{3654 6o 175|3554 6o 175}356

39 48-60 17438 4060 174|37 49-00 17436 4950 174|35 5060 174]355
3942 59 1723843 60 172|327 44 G0 173{3644 60 173]|35 45 6o 173}354
3936 6o 171|38 37 60 171]|3737 59 17113638 60 1713539 6o 172]353
3928 50 170|138 29 50 170|3730 59 170{363I 50 170|353z Go 170|352
3920 6o 169(38 21 6o 1069|3722 59 16013623 50 160]3524 59 169|351

39 10-59 16738 11—59 16737 13590 168]36 14-590 16834 16-60 168|350
38 59 59 166(38 01 50 166|3703 50 166)36 05 60 167|35 06 59 167|340
38 48 59 1653750 59 165]36 52 50 165)|35 54 59 105[34 56 50 166348
3835 58 1643738 59 164]36 40 50 164|35 42 58 164(34 45 59 164]347
3822 59 1623724 58 163]13627 58 1633530 59 1633433 59 163]346

38 07-58 161|37 10-58 161|36 14-59 16235 17-59 162|334 20-50 162]345
3752 58 1603656 58 1600|3559 58 160!35 03 s9 161)|34 06 5B 167|344
17]3736 58 159|3640 58 15935 44 58 159{34 48 58 159|33 51 58 160343
18|37 10 58 1583623 57 15813528 58 158{34 32 s8 15833 36 5B 150342
19|3701 57 1563606 58 15735 10 57 157|34 15 57 1573320 5B 157{341

20|36 42—57 15535 47-57 155|34 53—57 156|33 5857 156|33 03—57 156]340
21|36 22 56 15435 28 57 154[3434 57 155|33 40 57 1355|3245 57 155]339
22|36 01 36 1533508 56 153134 14 56 I54|33 21 57 1543227 57 154338
3540 56 152|34 47 56 15213354 56 152|3301 56 153|3208 57 153337
3518 s6 1513426 56 151§3333 56 151|3240 s6b 152|3I 48 57 152{336

34 55-55 150|3403—55 150133 II-55 150[32 10—56 15I|3I 27—56 151|335
3431 54 148(33 40 55 149[32 49 56 1490|3157 55 I49(3r 06 56 150|334
3407 55 147|133 16 54 1483226 55 1483135 56 148(3043 55 149|333
3342 54 1463252 55 1473202 55 14731 IT 55 147|3021 55 148|332
3316 54 14513227 55 1406|3137 54 1406|3047 54 146|29 57 55 147|331

32 4953 144[32 01-54 145|3I 12-54 I45]/3023-55 145]29 33—54 146|330
3222 53 I43([3134 53 I43[(3046 54 144]2057 54 144[2909 55 145|329
3L 54 53 14213107 53 1423019 53 143|2931 53 143|328 43 54 143)328
3126 53 1471|3039 53 1412952 53 1432|2905 54 142|28 17 54 142|327
3056 52 1403010 52 14029 24 53 141 |28 37 53 1412751 54 141|326

302752 139|20 41-52 139|28 56—53 14028 10353 140|27 24—54 141|325
2956 st 138i29 12 52 138|28 27 53 139|274 52 139[20656 53 140324
2925 st 137[2B 41 5t 138|2757 52 138{27 12 52 1382628 53 1390323
2854 st 136{28 10 51 13712727 52 137|206 43 52 137(25 59 52 138|312
2822 50 135|2739 s1 136[2656 st 136 26 13 52 136 |25 29 51 137|321
27 49-50 134 (27 07-50 135|26 25—51 135 |25 42-51 I35|2500-s52 136|320
2716 49 133)26 35 5o 1342553 SO 13425 I1 SI 1342429 ST 135|319
26 42 49 132{2602 50 133[2521 50 133|24 40 S5t 134{23 58 51 134|318
26 08 48 1322528 49 132)/24 48 s0 132]2408 50 133|23 27 5t 133]317
2534 49 I31|2455 49 131|24 15 49 131[2335 50 132|222 55 50 132{316
24 50—48 130 24 20-48 130|23 41—-49 131[23 02-40 131|22 23-50 131|315
In North [ For argument H-A. on the left, True Azimuth = 360" — Tabulated Azimuth. | See
Latitudes | For argument H-A. on the right, True Azimuth s Tabulated Azimuth. p- 90
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DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

10°

O

40

o

41

o

43.

o

44

Al

Alt. °

Al

Al

Alt.

|H.A.

L] ’ d
24 59—48
2423 48
23 47 47
23 11 47
22 34 46
21 5746
21 20 46
20 42 46
20 04 46
I9 25 45

18 46—45
1807 45
1727 44
16 48 44
1607 43

I8 27-43
14 46 43
405 42
1324 42
1243 43

I2 OI—432
I1 20 42
10 38—42

130
129
128
127
126

126
125
124
123
122

122
I2I
120
119
I19

118
117
116
116
115

I14
113
113

-] » d
24 20—48
2345 48
23 10 48
22 35 48
2159 48

21 2247
20 45 46
2008 46
19 31 46
18 53 46

18 15—46
1736 45
16 57 45
16 18 44
I539 45

14 5944
I4 19 44
1339 44
12 58 43
12 18 43

IX 3743
10 56 43
IO I4—42

130
129
128
128
127

126
125
124
123
123

122
121
120
120
119

118
117
117
116
115

114

114
113

o » d
23 41-49
2307 48
2233 ¥
21 58 43
21 23 438
20 47-48
20 II 47
1934 47
18 58 47
18 20 46

I7 43-46
7 05 46
1627 46
15 49 46
IS I0 45

I4 3145
1352 45
13 12 44
12 32 44
II 52 43
II 12—43
10 32—43

131
130
129
128
127

126
125
125
124
123
122
121
121
120
119
118
118

117
116

115

115
114

- rd d
23 02—49
22 29 49
21 55 49
2% 2T 49
20 46 48
20 1148
1936 48
Ig 00 47
18 24 47
7 48 47

17 11—47
16 34 47
15 56 46
15 19 46
14 41 46

14 0245
13 24 45
IZ 45 45
12 00 44
II 27 4

10 4744
10 oB—44

131
130
129
128
127

127
126
125
124
123
122
1z2
121
120
114
¢ 2.3
118
117
116
IL5

115
114

a » d
22 23—50
21 50 49
21 17 49
2044 49
20 10 49

19 36—49
19 01 48
18 26 43
I7 51 48
I7 15 48

16 39—47
1602 47
1526 47
14 49 47
4 IXI 46
I3 3446
12 §6 46
12 18 35
II 40 46
II O1 45
10 23-44

131
130
129
129
128

127
126
125
124
123
123
122
121
120
119

119
118
Iy
116
116

II5

315

FEE8 BREEE

291

¥

*Ia South
: Latitudes

137

For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° + Tabulated Azimuth.
For argument H.A. on the right, True Azimuth = 18c° —

Tabulated Aximuth.

Sec
P- 91.



11°

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

(<]

40

o

41

(=]

42

o

43

H.A.

Alt.

Alt.

Az.

Ale

Al

Ale.

O W~ N RN B

O
o maona AERBRB

WWww NNNNN N NN
N =-HQ Ol n -ENNHS

33

45

o . d
61 oo+60
61 00 b0
60 57 6o
60 53 6o
60 48 59

60 40160
60 31 6o
60 21 59
60 09 39
5956 58

59 41+58
5925 57
59 07 57
58 48 57
58 28 36

58 o7+355
57 44 S5
57 20 55
56 55 54
5629 33

56 02453
55 34 52
5505 52
54 35 51
54 04 51

53 32+50
5300 49
5227 49
5T 53 48
51 I8 43

50 43+47
50 07 47
49 30 47
4853 46
48 16 45

47 38445
46 59 45
46 20 44
45 40 44
45 00 44

44 20+43
43 39 43
4258 43
42 17 42
4I 35 42

40 53+42

180
178
176
174
172

170
168
166
164
162

160
158
157
155
153

151
150
148
146
145

143
142
140
139
137
136
134
133
132
130

129
128
127
126
124
123
122
121
120

119
118

117
116

115§
I14

113

e » &
60 00160

60 00 6o
59 57 6o
59 54 59
59 48 6o

59 41+60
59 33 59
59 23 59
59 12 58
58 59 58

58 45+358
58 29 38
58 12 57
57 54 57
57 35 56

57 14+56
56 52 353
56 29 55
56 05 54
55 40 54

55 I4+53
54 47 52
54 19 52
53 50 51
53 20 51

52 49+51
52 18 50
51 45 50
§1I 12 50
50 39 49

50 05+48
49 30 47
48 54 48
48 18 47
47 41 47

47 04+46
46 27 45
45 48 46
45 10 45
4431 «

43 52+44
43 12 44
4232 43
4151 43
4110 43

40 20+43

a

180
178
176
174
172

170
168
166
165
163

161
159
157
155
154

152
150
149
147
145

144
142
141
139
138

137
135
134
133
131

130
129
128
127
125

124
123
122
121
120

119
118

117
116

115

114

a ’ d
59 00+60
50 00 6o
58 58 59
58 54 6o
58 49 50
58 42460
58 34 59
58 25 59
58 14 38
58 o1 359

57 48+58
5733 38
57 17 57
56 59 57
56 41 56

56 21+56
56 00 35
5538 55
55 14 55
54 50 55

54 25+54
5359 53
53 32 53
53 04 52
5235 52
§2 05+52
51 35 51
§I 03 51
50 32 49
49 59 49

49 26+49
48 52 48
48 17 48
47 42 48
4706 48

46 30+47
45 53 47
45 16 46
4439 45
44 0I 45

43 22+45
4243 45
4204 44
4124 44
40 44 44

40 04+44

180
78
176
174
172

171
169
167
165
163

161
160
158
156
154

153
151
149
148
146

145
143
142
140
139

138
136
135
134
132

131
130
129
127
126

125
124
123
122
IZ21

120

119
118

117
116

115

o . &
58 ox+59
58 00 60
5758 6o
57 54 6o
57 49 6o

57 43759
57 35 6o
57 26 59
57 16 59
57 04 59
56 51458
56 37 38
56 2x 58
56 04 58
55 46 57

55 27+57
55 07 56
54 40 55
54 23 56
54 00 55

53 36+54
53 11 53
52 44 54
52 17 53
51 49 53

§I 21+52
50 5I 5z
50 2I 5t
49 50 50
49 18 50

48 46+350
48 13 49
47 39 49
4705 49
46 30 49

45 55+48
45 19 48
44 43 47
4407 46
4329 47

42 52+46
42 I4 45
41 36 45
40 57 45
40 18 44

39 39+44

180
178
176
174
173

171
160
167
163
164
162
160
158
157
155

153
152
150
149
147
146
144
143
141
140
138
137
136
134
133
132
131
129
1z8
127

126
125
124
123
122

121
1z0

119
118

117
116

o » d
57 01+60
57 00 6o
56 58 6o
56 54 6o
56 50 59

56 44+59
56 36 6o
56 28 50
56 18 50
56 06 59

55 54+58
55 40 58
5525 58
5509 58
54 52 57

54 34156
54 14 56
53 54 56
5332 56
53 10 55

52 46+55
52 22 54
51 56 54
5I 30 54
5103 53

50 35+53
50 07 52
49 38 51
49 08 51
48 37 51
48 o5+51
47 33 s@
4701 49
46 28 49
45 54 49

45 20+48
44 45 48
44 10 47
43 34 47
4258 47

42 21+47
4T 44 46
41 07 46
4029 45
39 51 45

39 12+45

175
173
171
169
168
166
164
162
161
159
157
156

I54
152
151
149
148
146
145
143
142
141
139
138
137
135
134

133
131
130
129
128

127
126
125
124
122

I21
1zo

119
118

117
116

316
315

In North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.

Latitudes

138

For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

See |
p- 90




DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

11°

i
\
3
s:
A
E-f )
¥

3

(R o e (e
HVIRPE

139

lm. 40° 41° 42° 43° 44° AT,
1 3

IH.A. Ale. Az | Alt. ~ Azl Ale. Az | Al Az' Ale. Az |H.A.
el o v+ @ o 5 o d o] o sd &) 2 s d o] s . d <] o
45|40 53+42 113 (40 29+43 114[4004+44 115|309 39+44 116|390 12445 116315
46040 11 41 112(3948 42 113|3924 43 114|3B59 44 11513833 45 115|314
4713928 41 1112|3906 42 1123843 43 113|38 19 44 1143754 45 115|313
48138 46 40 1171|3824 42 111[3B02 42 112{3739 43 1133715 44 114|312
49|38 02 41 I1013742 41 III|3720 43 1113658 43 1123635 44 r13|3ix

. 50|37 19t40 10936 50+41 110|306 39+42 110|306 I7+43 III|35 55+44 II2|3I0
51|36 36 40 1083617 40 1093557 42 110|3536 43 II0|35 15 44 I11|300
52|35 52 40 1073534 40 10B[3515 41 1009|3455 43 1090|3435 43 110|308
533508 40 107({34 51 40 1073432 42 108(34 14 42 10033 54 43 I09|307
54]3424 39 1063407 41 106)3350 41 1073332 42 108|33 13 43 108|306
55|33 40+39 105|33 24+40 10633 07+41 106|32 50+42 107)32 32+43 108|305
56132 55 39 104|32 40 40 105|3224 41 1053208 42 106|3I 51 43 107|304
57132 11 38 103{31 56 40 I04[31 41 41 105|331 26 41 105 31 I0 42 106|303
58|31 26 39 1033112 40 1103|3058 41 1043043 42 Io4[3028 42 105|302
30f30 41 39 1023028 40 103(30I5 40 103|300 41 104|209 46 43 ro4|3ox
60]29 56+18 101|290 44+39 102|209 31+4r 102|209 18+41 103|209 05+4z 103|300
6x]29 11 38 101{2900 39 101 (28 48 40 102|28 36 40 10228 23 41 103|209
62]28 26 38 10028 15 39 1000|2804 40 101|2753 40 1012740 42 102|298
63|27 40 38 99|27 371 39 1000|2720 40 100|27 10 40 10I|2658 4z 101]297
642655 38 982046 39 9099|2636 40 992626 41 1002616 41 100]206
65126 To+37 98|26 01+39 98|25 53+39 99|25 43+41 99|25 33+42 100205
66[2524 38 97|25 17 38 oB|250B 40 9B|2500 40 9B|24 51 41 99j294

] 67|2438 38 o6|2432 38 972424 40 97|2417 40 98|24 08 41 9B{293
68|23 53 37 9612347 38 o6[2340 390 97|2333.40 07]|2326 41 997|292

] 69f2307 38 o95(2302 38 o95{2256 39 ¢6(2250 40 062243 41 97|201
2022 21438 9422 17+38 95|22 12439 95|22 06440 96|22 00+41 gbl2g0
71|21 36 37 94|23z 38 o04/2127 39 o04|2122 40 95|21 17 41 g5289
72|2050 37 03[2040 39 031|2043 39 04(2039 40 042034 41 95288
73|2004 37 o92{2001 39 ¢3|I358 30 93[{1955 490 Q3|IgSI 41 g4|287
2411918 38 o02({1916 38 g2|1I9I4 39 92|IQII 40 93(I908 41 g93|286
25{18 32+38 or|xB83r+38 og1{18 29+39 oz2|18 27+40 92|18 25+41 gz|28g
76|1746 38 o9o(T746 38 o0I|I745 30 OI[1744 40 OI|I742 41 0z|284

41 7711701 37 ogo|r7o0r 38 go|I70I 39 Q0lI700 40 oI |I659 41 or1f283
] 78]1615 37 B89|1616 38 B89|1616 39 90!|1616 40 g0 1616 41 go]282
79|1529 37 88|1530 39 S89/1532 39 Bg|1532 40 8g9|1533 41 go|281
80|14 43+38 88{1445+39 88114 47+39 88|1449+40 89|14 50+41 By|z280
81|1357 38 87|1400 38 B87|/1403 39 B88|1405 40 B83|1407 41 88|27
‘821312 37 87|x315 38 8711318 39 87i1321 40 B7|1324 41 88|278

" 831226 38 86j1230 38 86{1234 39 86[/1238 40 By|1241 41 87|2yy
‘84lxr 41 37 85]ir45 39 86|1rso 30 86[1rs54 40 86|1r58 4186|276

1 35]x055+38 85[{I1T00+39 85|1ro0b6+39 85|Irxr+40 85| 1T 164140 B3|ays
4 86|10 10437 84|10 16+38 84|1022+39 B4|I027+40 85|1033+41 85 274
87 ee .- L - - 273

- 88 .. es es 272
89 ver . . . . 271

- go . . - 270
: ‘Jn South {Forargument H.A. on the left, 'True Azimuth = 180° 4 Tabulated Azimuth.| See
* Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — ‘Tabulated Azimuth. | p. gI.



11°

DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

ILAT.

Q

40

o

41

0

42

[+]

43

[«

44

o
P

Al

Az,

Al

Al

Az

Ale.

Az

Al

Az

O o~ ovtn W N -Q,

& EABNE S2858& E&5ES

N
-]

28

1 43
44

45

i-} r'd d
39 ox1—6o
3900 59
3859 60
3856 59
3853 6o

38 48—s9
3843 6o
38 36 so
38 29 60
3820 59

38 11-59
38 00 59
3749 59
37 37 59
3723 58

370058
3654 s8
36 38 57
36 21 57
3604 58

35 4557
3526 57
3505 56
34 44 56
34 22 55

34 00-55
3337 55
3312 54
3248 55
3222 4

31 5654
3129 53
3101 52
3033 52
3004 52

29 35-52
29 05 S5I
28 34 sI
2803 sI
2732 51
26 59—50
26 27 50
2553 49
25 20 49
24 45 48

24 TI-49

180
179
177
76
175

174
172
171
170

169

167
166
165
164
163

161
160
159
158
157
156
154
153
152
I51

150
149
148
147
146

145
144
143
142
141

140
139
138
137
136
135
134
133
132
131
130

L] ’ d
38 o1-60
3801 60
37 59 6o
3757 6o
3753 6o

37 4960
3743 5
3737 6o
3730 6o
3721 59

37 12—59
3702 59
36 51 59
36 39 s9
3626 58

36 12—58
35 58 s8
3542 58
3526 58
3508 57

34 50-57
34 31 56
3412 57
3351 s
33 30 56

33 oB~-s6
32 45 55
3222 55
31 57 54
3132 54

31 07-54
3o 41 54
3014 54
29 46 53
2918 53

28 49-52
28 20 52
27 50 52
2719 sI
26 48 s0
26 1751
25 45 50
25 12 50
24 39 49
24 06 s0

23 32-49

180
179
78
176
178

174
173
171
170
169

168
166
165
164
163

162
160
159
158
157
156
155
154

153
I51

150
149
148
147
146

145
144
143
142
141

140
139
138
137
136

135
134
133
133
I3z

131

o o+ &
37 01-60
3701 6o
36 59 6o
36 57 6o
3653 s9

36 4960
36 44 6o
36 38 6o
36 31 6o
36 23 6o

36 14-60
3604 59
3553 59
35 41 s8
3529 59

35 1558
35 o1 58

3446 5B

34 30 58
34 13 57

33 5658
3337 57
33 18 57
3258 56
32 37 s6
32 16—56
3153 55
31 31 56
3107 55
3043 55

30 18-55
29 52 54
29026 54
2859 53
28 31 53

28 03—52
a7 34 52
2705 52
26 35 51
26 05 51

25 34—51
25 03 51
24 31 50
2358 49
23 26 5o

22 §2—49

180
179
178
176
178

74
173
7t
170
169

163
167
165
164
163

162
161
160
158
157
156
155
154

153
152

ISI
150
148
147
146

145
144
143
142
T41
140
139
138
138
137
136
135
134
133
132

131

[-] , d
36 o1-60
3601 60
3559 6o
3557 6o
3554 6o
35 50-6o
35 44 59
3538 59

3532 6o
3524 6o

35 15-59
3505 59
34 55 59
3444 59
3431 58

34 18—58
3404 58
3350 58
3334 8
33 18 58

33 o1—58
3243 57
3224 57
3z 05 57

31 44 56

312356
3102 56
3039 55
3016 55

29 53 55

29 2854
2903 54
28 38 =54
28 11 53
27 44 53

27 17-53
26 49 53
26 20 52
25 51 52
25 21 s1

24 5151
24 20 51
23 49 so
23 18 51
22 45 50

22 13-30

180
179
178
176
175

174
173
172
170
169

168
167
166
164
163

162
161
160
159
158
156
155
154

I53
152

151
150
149
148
147
146
145
144

143
142

141
140
139
138
137
136
135
134

133
132

131

o , d
35 o160
35 01 6o
34 59 6o
3457 6o
34 54 6o

34 060
3445 6o
34 39 359
34 32 59
34 25 6o

34 1659
34 07 5%
3357 59
33 46 s9
3334 59

33 21—58
3308 59
3253 38
3238 58
32 22 57
32 0658
31 48 57
31 30 57
3111 57
3051 56

30 31-56
30 10 56
29 48 56
29 26 56
29 02 55

28 39—55
28 14 54
2749 54
2723 53
26 57 53

26 3053
2603 53
25 35 53
25 07 53
24 38 52
24 08—52
23 38 51
23 o7 51
22 36 so
22 0§ §I

21 3350

180
179
78
176
175

174
173
172
170
169

168
167
166
165
163

162
161
6o
159
158

157
156

154

I53
152

151
150
149
148
147
146
145
144
143
142

141
140
139
138
137
136
35
134
134
133
132

319
318
317
316

315

‘In North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth == 360° — Tabulated Azimuth.

Latitudes

140

For argument H.A. on the right, True Azimuth == Tabulated Azimuth.

See

P90 =

T TN P PR T T T VI

S A

;
]



