% DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

11°

: .ET.

=]

4I

(=]

42

o

43

=B
b

Alt

Az

Alt. -

Az,

Alt.

Az,

Alt.

Az

H.A.

B T A Y

PHEEE SHABA.

¥ FEIRE L8

s

« - d
24 1149
23 35 47
2300 48
22 24 47
21 48 47

2X 1147
20 34 47
19 56 46
19 1B 46
18 40 46

18 01—45
17 22 44
1643 44
16 04 45
I5 24 44

14 44-44
1403 43
1323 43
12 42 43
I2 OX 43

II I9—42
10 38—42

130
130
120
128
129

126
1
125
124
123
122
122
121
120
119
118
118

117
116
116

115
114

o r d
23 33-49
22 57 48
22 22 48
21 47 48
25 XTI 47

20 35—47
19 59 47
19 22 47
18 45 47
18 07 46

17 29—46
16 51 45
16 12 45
I534 45
1454 44

4 15—44
I335 #4
Iz 55 43
12 I5 43
II 35 43

10 54—43
10 I3-42

131
130
129
128
127

127
126
125
T24
123
123
122
121
120
119
119
118
117

11y
116

115
114

L] »’ d
22 §2—49
22 1G 49
21 44 48
21 10 49
20 35 48

19 59—47
19 24 48
18 47 47
18 11 47
1734 46

16 5746
16 19 46
I5 41 45
15 03 45
I4 25 45

I3 46—45
1307 44
12 28 44
II 48 44
1109 44

10 20— 44

131
130
129
129
128

127
126

‘128

124
124

123
122
121
120
120

119
118
11y
117
116

115

o » d
22 13—50
2I 40 50
21 0b 40
20 32 49
19 58 49

19 23—48
I8 48 48
18 13 48
X7 37 47
17 01 47

16 24—46
15 47 46
I5 10 46
1433 46
13 55 46

I3 1745
1z 39 45
12 00 45
II 22 45
10 43 45

10 03-44

131
131
130
129
128

127
126
126
125
124
123
122
121
121
120

119
118
118
Xy
116

115

132
131
130
129
28

127
127
126
125
124

123
123
122
IZ21
120

119
119
118
117
116

315
314
313
312
311

310

300

§ R8RS 4488

e

For argument H.A. on the left,
For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180°

141

True Azimuth = 186° + Tabulated Azimuth.
— Tabulated Azimuth.

} See
p. 91.



12°

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

ILA'I‘.

o

40

<

41

2]

42

o)

43

o

44

H.A.

Alt,

Alt.

Az

Alt,

Az

Alt,

Ale,

O sl Ut de W N Qo

-
- O

12
13
14
15

16
17
18
19
20
21

22
23
24,

25
26
27
28

29

30
31
32
33
34

35
36
37
38
39

40
41
42
43
44

45

- o ’ d
62 00+60
62 00 6o
61 57 6o
61 53 6o
61 47 6o

61 40+59
61 31 59
61 20 59
61 08 5B
60 54 58

60 39+58
60 22 57
60 04 57
59 45 56
50 24 50

59 02+55
58 39 s5
58 15 s4
57 49 54
57 22 53

56 55+52
56 26 52
55 57 &I
55 26 sI
54 55 50

54 22+50
53 49 50
53 16 48
52 41 48
52 06 48

51 30+47
50 54 47
50 17 46
49 39 46
49 01 46

48 23+45
47 44 44
4704 44
4624 44
45 44 43

45 03+43
4422 43
43 41 42
42 59 42
4217 42

41 35+41

180
175
176
174
172

170
168
166
164
162

160
158
156
154
152

151
149
147
145
144

142
141
139
138
136

135
133
132
131
129

128
127
126
125
123

122
121
120
119
118
117
116
115
114
113

112

o . d
61 0060

61 00 6o
60 57 6o
60 53 6o
60 48 59

60 41+59
60 32 59
60 22 59
60 10 59

59 57 58

59 43+57
59 27 57
50 09 s7
58 51 56
58 31 56

58 10+55%
57 47 56
57 24 53
56 59 s4
56 34 53

56 07+53
55 39 53
55 II sz
54 41 52
54 1T ST

53 40+50
53 08 50
52 35 49
52 02 49
5r 28 48

50 53+48
50 I7 48
49 42 46
49 05 40
48 28 46

47 50+46
47 12 45
46 34 45
45 55 44
45 15 44

44 3613
4356 43
43 15 43
42 34 43
4153 42

41 12+42

180
178
176
174
172

170
168
166
164
162

160
158
157
155
153
131
150
148
146
145

143
142
140
139
137
136
134
133
132
130
129
128
127
126
124
123
122

121

120
119
118
117
116
115
114

I13

9 ’ d
60 00+60

60 00 6o
59 57 6o
59 54 59
59 48 6o

59 42+59
5933 6o
59 24 59
59 12 59
59 00 58
58 46+58
58 31 57
58 14 37
57 56 57
57 37 57

57 I7+50
56 55 56
56 33 55
56 09 s5
55 45 54

55 19+33
54 52 53
54 25 52
53 56 sz
53 27 st
52 §7+s1
52 26 so
5I 54 30
51 2T so
50 48 49
50 .15+48
49 40 48
49 05 48
48 30 47
47 54 46

47 K7+46
46 40 46
4602 46
45 24 46
44 46 45

44 07145
1328 41
248 4
4208 ¢4
41 28 43

40 48+43

°

180
178
176
174
172

170
168
166
165
163

161
159
137
156
154
152
150
149
147
146

4
142
141
140
138

137
135
134
133
131
130
129
128
127
125

124
123
122
121
120

119
118
117
1106
115

114

o ’ d
59 00+60

59 00 Go
58 58 s9
58 54 6o
58 49 60

58 42+60

58 35 59.

58 25 59
58 15 s8
58 03 s8

57 49+58
57 35 57
57 19 57
57 02 57
56 43 57

56 24+50
56 03 50
55 41 56
55 19 53
54 55 54

54 30+54
54 04 54
5338 s3
53 10 33
52 42 52
52 I3+5I
51 43 ST
5I I2 &I
50 4O SI
50 08 50

49 36+49
1902 49
48 28 49
47 54 45
47 19 47

46 43+47
1607 47
45 30 47
44 53 46
44 16 45

43 381
4259 4
42 21
41 42
$1 02 4

Al

Fé

Ll

40 23+44

180
178
176
174
172

171
169
167

163

161
160
158

154
153
151
150
148
146

145
143
142
140
139

138
136
135
134
132

131
130
129
127

126

125
124
123
122
121

120

119
18

117
116

11§

o +» d
58 o1+59

58 00 6o
57 58 6o
57 54 6o
57 49 6o

57 43+60
5736 59
57 27 59
57 17 38
57 05 59

56 52+59
56 38 58
56 23 58
56 07 57
55 49 57

55 30+57
55 10 57
54 50 S5
54 28 55
5405 55

53 41+54
5316 54
32 50 54
52 24 53
5156 53
51 28+52
50 59 52
50 29 52
49 59 5I
49 28 50
48 56+50
4823 so
47 50 50
47 17 49
46 43 48

46 08+48
45 33 47
44 57 47
44 21 47
43 45 46
43 08+46
42 30 46
4I 53 45
41 14 40
40 36 45

39 57+43

116

359
358
357
356
355
354
353
352
351

350

317
316

315

In North [ For argument H.A. on the left,
Latitudes

142

True Azimauth = 360° — Tabulated Azimuth. | See

For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth. p- go.

R T S o




§

iy

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

12°

|m-. 40° 41° 42° 43° 44’  [LaT.
bal A Az |Ar T Az| Ak Az A Azl A Azfma

. ‘e o » d - o s o+ 4 © o .+ d a o . 4 ° s + 4 ° °
454X 35441 11241 I2+42 113|40 48+43 11440 23+44 115}30 57+45 116)315
2 40|40 52 41 112[4030 42 1122|4007 42 1133043 43 T114]3918 45 115|314
47|4009 41 111{3948 41 111(3926 42 112|3903 43 1133839 44 114|313
48]|3926 41 110|/3006 41 111|388 44 42 1113822 43 1112|3759 44 113|312
49|38 43 40 1090|3823 41 1103803 41 110|3741 43 111{3719 44 112|311

- 50|37 50+40 108{37 40+41 I09Q|37 2I+41 II0|37 00+43 11036 39+44 III{3I0
3 51|37 16 390 107|3657 41 1083639 41 1090|3619 42 1090|3559 43 I10[309
52|36 3z 39 1063614 41 1073556 42 1oB|3538 42 109(3518 43 109|308
[ 53|3548 39 196(353I 40 1063514 41 107|34 56 42 108|134 37 43 1cB|307
- | 54[3503 39 105(3448 39 106]3431 41 1063414 42 107(33 56 43 108|300
: 55|34 10+39 104|34 04+40 105|33 48+41 105{33 32+41 106|33 I5+42 107|308
a 56|33 34 39 1033320 40 104[3305 41 105732 5C¢ 41 105(32 34 42 106304
5713249 30 1033236 39 1103|3222 40 I04|3207 42 T04|31 52 42 105|303
> 5813205 38 102|3152 390 102|31I 39 40 103[3I 25 41 104{3I I0 42 104|302
) 59{3r 20 38 1011|3108 39 102|3055 40 10z2[3042 41 103/3029 41 103|301
60130 34+38 100{30 23+39 101 30 12+39 102|209 59+41 7102z |29 47+41 103|300
6112949 38 10012939 390 100|2928 40 101|209 16 41 101|209 04 42 102]|209
62{2904 38 99|2854 390 99|28 44 40 100|288 33 41 101 |28 22 41 101|208
63]28B18 38 o812810 38 o9g|2800 40 9g{2750 41 100|27 40 41 100|297
6412733 38 o8|2725 38 98|2716 40 99[2707 40 g9[2657 41 100|206
65126 47+38  g7|26 40+38 97|26 32+39 oB|26 24+40 0B |26 15+41  99|295
66)2602 37 96/2555 38 o7{254B 390 97|2540 40 0B|2532 41 oB|204
67|25 16 38 gs5|25710 38 o6|2504 30 9096|2457 40 972449 4197|293
68|24 30 38 o5|2425 38 05/2419 40 962413 40 9612407 40 097|292
69123 45 37 94123 40 38 9512335 39 0905|2330 4095|2324 40 Y6|291
70122 59+37 93|22 55+38 094]22 51+390 04|22 46+40 03|22 41+41  95§290
71|22 13 37 93|2210 38 93{2200 39 94|2202 40 94(2158 41 o4}28g

- q2fl21 27 37 922125 33 93|2122 39 9093|2119 30 93[2T 15 41 994|288
73|20 41 38 9z|{2040 3B 0212037 39 9212035 40 9093|2032 40 093|287
74|19 56 37 91|1954 38 91|{1953 39 02|I9S5I 40 92|19 49 40 9z|286
75|19 10+37 90|1909+38 91|1908+390 9Q1]1g907+40 gr{Igobiqo ogz|285
76|18 24 37 ocoji1824 38 go|1824 39 ogo|1B24 39 011823 40 g1|284
77|1738 37 Bg|1739 38 89|1r740 38 go0|I740 39 00{I740 40 go|z83
78|1652 37 8Bj1654 38 89|1655 39 8g|1656 40 Bg|{16 57 40 ogoj282
79|1606 37 83|1609 38 B88(161x 38 8B|1612 40 Bg|1614 40 8g|281
Bo|15 21+37 87|1524+38 87|1526+30 88|1520+390 88;1531+40 B88|z80
Buf1435 37 86|1438 30 871442 39 871445 40 87)1448 40 B7|279
821349 37 86|1353 39 B86(1357 39 86[1301 40 B7|1405 40 B7|=278
83|1304 37 85({1308 30 85|1313 390 B6|1318 30 861322 40 BO|277
8411218 37 85{1224 38 B5i1229 39 8B5|1234 40 85|1239 41 85|z276
85|11 33+37 84|11 39+38 84lir45+39 b4|ixsI+39 By|1r56+4r  Bglags
861047 38 8B3|1054 38 B83{1roxr 39 84;1ro07 .40 B84 1114 40 B4|z74
87|10 02137 83|1009+39 B3|x0 ¥7t3s B3l¥024+40 83|10 31+4x - 83273

-88 . 272

_ ?9 - . e e .- 271

§ oo .- 270
- In South {Fnr argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° + Tabulated Azimuth.\| See
:- Latitudes \ For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. [ p. ¢1.
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12°

DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

i

JA2°

ar.

(=]

40

e

41

L+ ]

42

<

43

LAT,

H.A.

Al

Az,

Ale.

Az,

Al

Az,

Al

Az,

Alt.

Az,

H.A.

O I M W NS

SLYEA RUEREE S350 E&S00S

$88YS

Rk

t3d2d

45

-3 . d
18 o160
3801 6o
3759 6o
3757 6o
3753 6o

374960
3743 59
3737 6o
3729 59
3721 59

37 I2—59
370rL 59
36 50 59
3638 s8
36 25 58

36 11—58
3556 s8
35 41 58
3524 57
3506 57

34 48—57
3429 57
3409 56
3348 56
33 27 56

33 05-56
32 42 55
32 18 55
3153 54
3128 54

31 02-53
30 36 s4
3009 53
29 41 53
20 I2 52

28 4352
28 14 52
27 43 51
7 12 so
26 41 s0

26 09-so
25 37 5@
25 04 50
24 31 50
23 57 49

23 22-48

180
179
178
176
175

174
173
171
170
169

168
166
165
164
163

102
161
159
158
157
156
155
154
153
152

150
149
148
147
146

145
144
143
142
141
140
139
138
137
136
136
135
134
133
132

131

° , d
37 01—6o
37 o1 6o
36 59 6o
36 57 6o
3653 59

36 49-60
36 44 6o
36 37 s9
36 30 s9
3622 so

36 13-59
3603 s9
3552 59
35 40 58
3528 59

35 14-58
35 00 58
34 44 57
3428 s7
34 IT 57

33 5357
33 35 57
33 15 s6
3255 56
32 34 56

32 1255
31 50 55
3127 55
3103 55
3038 54

30 1354
29 47 54
29 20 53
28 53 53
28 25 52

27 5752
27 28 52
26 58 51
26 28 51
25 58 51
25 26—s50
2455 51
24 22 50
23 50 50
2316 49

22 4349

]

180
179
178
176
175

174
173
171
170
169

168
167
103
164
103

162
161
160
159
157
156
155
154

153
152

151
150
149
148
147
146
145
144
143
142

141
140
139
138
137
136
135
134
133
132

131

e - d
36 o160
36 01 6o
3559 6o
3557 6o
3554 6o

354959
3544 39
3538 59
3531 59
3523 59

35 1459
35 05 59
34 54 59
3443 59
34 30 58

34 r7-58
3403 58
3348 58
3332 s7
33 16 58

3z 58-s57
3Z 40 57
3z 21 56
3z 0z 57
31 41 56
31 20—50
3058 55
3035 55
30 I2 55
29 48 54

20 23-54
28 58 54
28 32 53
28 06 54
2738 53

27 I1—53
26 42 52
26 13 s2
25 44 52
25 14 . 52

24 4351
24 12 SI
23 41 sI
23 09 5I
22 36 50

22 03—49

©

180
179
178
176
175

174
173
172
170
169

168
167
160
164
163

162
161
160
159
158

157
155
154
153
152

151
150
149
148
147
146
145
144
143
142

141
140
139
138
137
136
135
134
134
133

132

o .+ d
35 o1—6o
35 o1 Go
34 59 6o
3457 bo
3454 6o

34 5060
3445 0o
3439 6o
34132 59
3424 59

34 1659
3406 s9
3356 s9
3345 59
3333 59
33 20—58
3306 58
3252 s8
32 36 57
32 20 57

32 03—57
31 46 57
3127 57
31 08 56
30 48 s6

30 27-56
30 06 50
209 44 55
29 21 5§
28 58 55

28 34-55
2809 54
27 44 54
27 18 54
26 51 53

26 24-53
25 56 sz
25 28 52
24 59 52
24 30 52

24 00—52
2329 51
22 59 51
22 27 50
2I 55 S5O

21 23-50

o

180
179
178
176
175

174
173
172
170
169

168
167
166
165
164

162
161
160
159
158

157
156
155
153
152

151
150
149
143
147
146
145
144
143
142

141
140
139
138
137

137
136
135
134
133

132

o » d
34 01—60
34 01 6o
3359 59
33 57 6o
33 54 6o

33 50-60
3345 59
33 40 o
3333 6o
3325 59

33 17-59
3308 59
3258 59
32 47 59
3235 s8

322359
3209 58
31 55 s8
31 40 57
3125 58

31 08-57
30 5I 57
3033 57
30 14 56
29 55 57

29 35-56
29 14 56
2852 55
28 30 55
28 07 55
27 44-55
27 20 S5
26 55 s4
26 30 54
zb o4 54

25 37-53

25 10 53

24 42 52
24 14 52
23 46 53
23 16-52
22 47 52
22 16 51
21 46 51

21 14 so

20 4351

L]

1Bo
179
178
176

73
174
173
172
171
169

168
167
166
165
1604

163
161
160
159
158

157
156
155
154
153

152
151
150
149
147
146
145
144
143
143
142
141
140
139
138

137
136
135
134
133

132

360
359
358
357
356

355
354
353
352
351

350

347
346

345
343

342
341

339

31y
318
317
316

315

P TN PR T ST

N

In North § For argument H.A. on the left,
Latitudes

144

True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth. Sce

For argument H.A. on the right, True Azimuth =. Tabulated Azimuch. p. 90,

ok
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40

o

4x

Ale,

Az,

Alt.

Alt.

Ld r d
23 22—48
22 48 a9
22 12 47
21 37 48
21 01 48

20 24—47
19 47 46
19,10 46
1832 45
17 54 45

17 1645
16 38 45
15 59 45
15 19 44
1§ 40 44
14 00—44
I3 20 43
I2 40 43

II 59 43
II 18 42

10 37-42

131
130
129
129
128

127
126
125
125
124

123
T22
I21
I21
120

119
118
118
117
116

116

22 4349
22 09 49
21 34 48
20 59 48
20 24 48

19 48—47
19 12 47
18 35 46
1758 46
17 21 46
16 4345
16 06 46
1527 45
14 49 45
14 10 45

13 3145
12 51 44
I2 12 44
II 32 44
10 52 43

IO TI—43

131
131
130
129
128

127
126
126
125
124

123
I22
122
121
120

119

119
118

11y
116

116

14 I8 46

o + d °
22 03—49
21 30 50
20 56 49
20 21 48
19 47 48

19 12—48
18 36 47
18 00 47
1724 47
16 48 47

16 11—47

1533 46
14 56 46

T3 40 45

I3 O1-45
12 23 45
11 44 45
11 04 44
10 2544

en

21 23-30
20 50 49
20 I7 49
10 43 48
19 09 48
18 35-48
18 00 48
1725 48
16 50 48
16 14 47

15 38-47
I5 01 47
14 24 46
I3 47 46
I3 0 45
12 3246
IX 54 43
II I§ 44
I0 37-45

wen

LTy

132
131
130
129
129

128
127
126
125
125

124
123
122
121
121

120
119
118
118

a ’ d
20 4351
20 II 50
19 38 49
19 05 49
18 32 40

17 58—49
1724 48
16 50 49
16 15 48
15 40 48

15 04—47
14 28 47
I3 52 47
13 16 47
12 39 46
12 02—456
II 25 46
1047 45
10 09—45

132
131
131
130
129

128
127
126
126
125

124
123
122
122
121

120
119
118
118

-Jn South | For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° 4 Tabulated Azimuth.
i For argument HL.A. on the right, True Azimuth = 180 — Tabulated Azimuth. [ p. 91.

484 O - 42-7- 10
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13°

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

13°

far]  40° 41° 42° 43° 44°  [ar] -
H.A.| Alt. Az | Alt, Az | Alt Az | Alt Az | Alt Az [H.A.
o o . 4 o e d o L d o L d o a 7 d o [
0|63 00+60 1Bo|62 00+60 180 |61 00+60 1Bo |60 00+6a 180|59 bo+bo 180 360'
1|6300 60 178 (6200 60 178 (6100 60 178|6000 60 1783|5900 60 178|359
2|6257 60 1766157 6o 176 (6057 60 176[5957 60 176|5B 5B 60 176|358
3|6253 59 174(6153 60 174(6053 60 174|509 54 6o 17458 54 6o 174]357
4|62 47 59 17161 47 60 172(60 48 60 172|509 49 59 17258 49 6o 172|356
5|62 39+59 169[61 40+59 170 |60 41+59 170|59 42+59 17058 43+59 171]355
6|6z 30 59 167(6131 50 168(6033 50 168|59 34 59 16858 35 50 169|354
7|62 19 59 165[6X 21 59 166 (6023 59 166|509 24 59 16758 26 59 167]353
B|62 06 59 163|6109 58 164|60 11 59 16459 13 59 165 |58 15 59 165|352
9|61 52 58 161|6055 58 162|590 58 59 1625001 58 163|5Bog 5B 163)35%
10|61 37457 159|60 40458 160|59 44+58 16058 47+58 161 |57 51+58 161|350
11|61 19 58 157|6024 57 158|509 2B sB 1359|5832 58 1590|5736 s8 160|349
12|61 01 57 155|6006 57 156|509 1x 57 157(58 16 58 157(57 21 57 158]348
13|60 41 56 153|59 47 57 154 |58 53 57 1555759 57 1506|5704 57 156|347
14|60 20 55 1525927 56 152|158 34 56 153[57 40 56 15456 46 57 155]|346
15159 57+55 15059 05+56 15158 13+56 I5I(57 20+56 15256 27+56 153]345
16§59 34 s4 148|158 43 54 140|57 51 55 150{5659 56 150]56 07 56 ISI|344
17§59 09 53 146|58 19 54 1475728 55 148)56 37 55 I149|55 45 56 150|343
18)58 43 53 145|57 53 54 146(5704 54 146|56 14 54 147[55 23 55 148|342
19158 15 53 143|5727 53 14456 39 53 145|55 49 54 146|5500. 54 146|341
20[57 47152 I41|57 00+53 142 |56 12+54 143(55 24+54 144 )54 35+54 145]340
2115718 51 14056 32 52 I41(55 45 53 14254 58 53 143]54 T0 54 143|339
22§56 48 51 138|5603 51 139(5517 52 140(54 3T 52 I4I]53 44 53 142|338
23|56 17 50 137|5533 5I 138|54 48 sz 139|5403 52 140|53 17 53 140|337
24|55 45 so 135|5502 so 136(54 38 51 137|53 34 52 1385249 52 139|336
25|55 1249 134 |54 30450 135|53 48+50 136/53 04+51 13752 20+52 138]335
2654 39 48 132|5358 49 13353 16 so 1134|5234 sr I35(5I 51 5T 136|334
27|54 04 48 I31(5324 49 I32({5244 49 1335203 50 134|5I 21 50 135[333
28|53 29 48 130|52 51 48 131(52 1T 49 132(5I31 49 133|5050 50 134|332
29|52 54 47 128|52 16 48 1290|5137 49 130|5058 49 I131|5018 so 132|331
30|52 17++47 12751 431+47 12B|51 03+48 129}50 25+49 130|49 46+49 131|330
31|55 41 46 126|5105 47 127|50 28 48 1284951 49 129(49 13 49 130|320
32|51 03 46 125|5028 47 1206149 53 47 127[49 17 48 12848 40 48 129|328
33|5025 45 1244951 406 125|49 17 47 12648 42 47 127 (48 06 48 127|327
34|49 47 44 122|49 14 45 123 |48 40 47 124148 06 47 125(4731 48 126]3264
35|49 0B+44 121 (48 36445 12248 03+46 1234730147 12446 56+48 125|325
36]48 28 44 120)4757 45 1214726 45 122 (4654 46 12346 20 48 124|324
3714748 44 1109|4719 44 1204648 45 121 (46 17 46 122|45 44 47 123]323
3814708 43 1184639 44 1190|4610 44 120(4539 46 1214508 46 1220322 }°
39|46 27 43 1174559 44 118]4531 44 119(450I 46 120|444 31 46 121]321
40|45 46+42 116 |45 19+43 117]{44 52+44 11844 23+45 119]|43 54+46 120]320
41|45 05 42 115(44 39 43 11644 12 44 I17{43 44 45 11843 16 46 119]319
42]144 23 42 114[4358 42 115{4332 44 116|943 06 44 117)42 38 45 118|318
43|43 47 41 1134317 42 1144252 43 115(4226 44 116[42 00 45 117|317
44|42 59 41 1124235 42 113 |42 I1 43 11441 47 43 1I15[4121 45 116|316
45]42 16441 X141 54441 11247 3F+42 113 |41 07+43 11440 42+44 115]31§
In North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.Y Sece
Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth. p- 90,

146




P

i 13°g

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

13°

e

Q

=]

o

[+]

40 41 42 43 44
IH.A. Al Az | Ale. - Az | Al Az | Alt Az | Ale Az [HA.
o -] ’ d -3 -3 , d -] o r d o L] r d o o ’ d o o
45|42 16+41 111|4T §4+41 11241 3I+42 113 |41 O7+43 114|400 43+44 I15]3I5
] 4656|4133 40 1114112 41 1I1|4040 43 1124020 44 113|4003 44 114|314
| 47|4950 40 110/4020 41 110|4008 42 111{394b 43 11213923 44 113313
I 48|40 07 39 100(3047 41 11039 26 42 1103905 43 I1I(3843 44 112|312
) 4913923 40 108|3904 41 1090|3844 42 110|3824 42 110(3B03 43 11I]3IX
50|38 39+40 10738 21+40 10838 02+42 10937 43+42 10937 23+43 ILO]3IO0
51|37 55 39 10613738 40 1073720 41 108|370X 42 1009|3642 43 109[309
52|37 11 39 10636 55 40 10636 38 40 107{3620 41 108 |36 01 43 108|308
53|36 27 38 105{36 11 40 1053555 40 10635 38 41 1073520 42 108|307
- | 54|3542 39 104(3527 40 105{351I2 40 105 34 56 41 106(34 39 42 107]306
- 55|34 58+38 10334 44+39 10434 20+40 10534 I3+42 10533 57+42 106 | 305
56|34 13 38 102{3400 39 103{33 46 40 104{33 31 4I 10433 I6 42 105|304
57|33 28 38 102{33 15 39 102[3302 40 103 (32 49 40 1043234 42 104|303
58|32 43 38 101(323T 39 102{32 19 40 102(32006 41 1033152 42 103]302
59|31 58 37 100|{3I 47 38 I01{3I35 40 XOI[3I 23 4I I02|3I IO 42 I103|30L
. 60|31 12+38 99|31 02+39 100{30 51+45 101 |30 40+40 10130 28+41 102]300
61|3027 38 99l3018 38 99]3008 39 100[2057 40 1002946 41 10I|299
2042 37 98]2033 385 00]2924 39 99|20 14 40 1100|2903 42 100)208
2856 38 97{2848 38 o8]2840 39 .08|2831 40 g9 |28 21 41 100|297
281x 37 97{2803 39 97|2756 39 98(2747 40 08|2738 41 99]296
2725+37 96|27 18+39 o627 11+39 97[2704+40 8|26 56+41 9B|295
2639 37 95|2633 390 96(2627 39 obl2620 40 97|2613 41 97]204
2554 37 95(2548 38 05(2543 390 96]2537 40 96/2530 41 97]293
2508 37 o4|2503 38 o04(2450 38 95]2453 40 0905|2447 4196|202
2422 37 0903|2418 38 94|24 X4 39 04{24I0 39 095|2404 41 95|20
23 36+37 93|23 33438 0323 3o+38 93|23 26439 94 23 22+40 94290
2250 37 92{2248 38 92(2245 39 93|22 4240 03({2239 40 94289
2204 37 91(2203 38 o9z2|2201 38 02(2158 40 93[2156 40 03]288
2119 36 o91|2118 37 91|21 16 30 91|25 39 92|21 12 41 ogz|287
2033 37 90({203z 38 9012033 38 o91|2031 30 9OI(2020 4192|286
10 47+37 89|19 47+38 90|19 47+30 90|19 47+39 90|19 46+4r  9r]285
oI 37 B9 1902 38 89|1903 38 Bg(1903 40 9011903 41 90|28y
1815 37 88[(1817 38 B88|1818 30 Bo(1819 40 8g|1B20 41 8gf283
1729 37 871732 38 88|1734 39 88|1736 39 B88{1737 40 8glaBa
16 43 37 87[1647 37 87[{1649 390 87|1652 39 8B{1654 40 83|28
15 58437 B86f1602+37 87|1605+39 87|1608+40 87|16 11+40 87]z80
1512 37 86)1517 37 86|1521 38 86{1525 39 B6|1528 41 87|29
1426 37 85{1432 37 85{1436 30" B5/1441 40 B6|1445 41 806|278
1341 37 841347 38 85/1352 39 B85{1357 40 85(1402 41 85|277
1255 38 84|1302 38 84(1308 39 84[1314 40 84(1320 40 85|276
12 10+37 83|12 17+38 83|12 24439 84|12 30+40 B4|12z 37+40 84|a27s
1r25 37 82|xr32 38 83|r140 30 83|y 47 40 B3j1rs54 41 83274
1039+38 82|1048 28 Bz2f1056 390 82i1104 40 821112 40 83|z73
1003+38 Br|ro12+39 82(1021+39 B2|1020+41 B2}272
lin South {Forn.rgmnentH.A. on the left, ‘True Azimuth = 180° 4 ‘Fabulated Azimuth. | See
-Latitudes | Far argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — ‘Tabulated Azimuth. j p. 91.
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13°

DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE i

ILAT.

=}

40

o

4

(]

42

o

43

]

“

s

.
>

Alt,

Az,

Al

Alt.

Az

Al

Az

Ale.

HL.A,

WO AW N Q.

- o
O N QAU W N = O

86 PURES

N
~J

28

45

L] » d
37 o1—6o
3701 6o
36 59 6o
36 57 6o
3653 6o

36 49—60
36 44 6o
3637 59
3630 59
36 22 6o

36 13—60
3602 590
3551 s8
3540 59
3527 59

35 13-s8
3458 58
34 43 58
3427 sB
3409 57

33 5157
3332 56
3313 57
32 52 56
32 31 56

32 0955
31 47 56
3123 55
3059 54
3034 54

30 09-54
2942 53
29 16 54
28 48 51
28 20 52

27 51—52
7 22 52
26 52 =51
2622 51
25 51 S§I

25 19-50
24 47 50
2414 49
23 41 49
2308 49

22 3449

180
179
178
176
175

174
173
17z
170
169

168
167
166
164
163

162
161
160
159
157
156
155
154

153
152
151
150
149
148
147

146
145
144
143
142
141
140
139
138
137
136
135
134
133
133

132

-] * d
36 o1-6o
3601 6o
3559 6o
35 57 6o
35 54 6o

35 49—60
35 44 6o
3538 6o
35 31 6e
35 23 6o

35 1459
3594 59
3453 58
3442 59
3429 s8

34 1658
3402 58
3347 58
3331 58
3314 57

32 56—57
32 38 57
32 19 57
3159 56
3138 56

3I 17-56
30 55 =6
30 32 55
3008 55
23 44 54

29 I9—54
2853 53
2827 53
28 00 53

2733 53
27 05-53
26 36 52
26 07 52
25 37 51
2507 51

24 3651
24 04 50
23 32 50
23 00 50
2227 49

21 54—49

180
79
178
176
175

174
173
172
170
169

168
167
166
165
163

162
161
160
159
158

157
156
154
153
152
151
150
149
148
147
146
145
44
143
142

141
140
139
138
137

136
136
135
134
133

132

-] ra d
35 or~6o
3501 6o
34 59 6o
3457 6o
3454 60

34 5060
34 45 6o
3439 6o
3432 6o
3424 59

34 1559
3406 59
3355 59
3344 59
3332 59

33 19-59
3305 s8
32 50 58
3235 s8
32 18 57

32 01-57
31 43 57
3125 57
31 05 56
30 45 56

30 24-356
3003 56
29 40 55
29 17 55
28 54 55

28 20954
2B oq 54
27 39 54
27 12 53
26 45 53

26 18-53
25 50 53
25 21 52
24 52 52
24 22 S5t
23 §2—51
23 21 50
22 50 50
22 18 5o

21 46 50

21 14-50

180
179
178
176
175

174
173
172
171
169

168
167
166
165
164

162
161
160

159
158

157
156
158
154
153

151
150
149
148
147
146
145
144
143
142

141
141
140
139
128

137
136
I35
134
133

132

o . d
34 o1-6o
34 01 6o
3359 6o
3357 6o
33 54 6o

33 50-6o
3345 60
3339 59

3333 6o
3325 59

33 r7-6o
3307 59
3257 59
32 46 59
3234 s8

32 22—59
32 08 58
3154 58
31 39 s8
31 23 58
31 06-57
3049 57
30 30 s6
30 X2 57
29 52 57

29 31—56
29 10 55
28 49 56
28 26 s
28 03 ss5

27 39-54
27 15 55
26 50 54
26 24 54
2558 54

25 31-53
25 04 53
24 36 53
24 07 52
23 38 sz
23 08-s5:
22 38 s
2208 s§I

21 37 51
21 05 50

20 3350

L]

180
179
178
176
175

174
173
172
171
169
168
167
166
165
164

163
162
160
159
158

157
156
155
154
153

152
151
150
149
148

147
146
145
144
143

142
141
140
139
138

137
136
133
134
134

133

a ’ d
33 o160
3301 6o
33 00 6o
3257 6o
32 54 6o

3z 5059
32 46 6o
3z 40 6o
32 33 59
3226 59

32 18-59
3209 59
3159 59
31 48 59
3137 59
312458
3111 58
3057 58
3043 s8
3027 58
30 11—58
29 54 57
29 36 57
29 18 57
28 58 56

28 39-57
28 18 56
27 57 56
27 35 56
2712 55

26 49-55
26 25 54
26 o1 55
2536 54
25 10 54

24 44-54
24 17 53
23 50 53
23 22 53
22 53 52

22 2451

2I 55 52
2T 25 51

20 55 51
20 24 51

19 52—50

168
167
166
165
164

163
162
161
160
158

157
156
155
154
153
152
151
150
149
148

47
146
145
144
143
142
141
140
139
138

137
136
136
135
134

133

359
358
357
356

355
354
353
352

350

339

319
318
ki)

315

In North J For argument H.A. on the left,
Latitudes

148

Truec Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.
For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

See 3
p-90- 3
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DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

13°

-]

40

]

41

o

42

o

43

Alr,

Az,

Alt.

Alt.

Alt

H.A.

o r d
122 34—49
21 59 48
21 25 48
20 49 47
20 13 47

19 3747
10 01 47
1824 46
17 47 46
17 09 46
16 3145
I553 45
15 14 45
1435 4
1356 44

13 16—43
12 37 4
I 57 4
1116 43

I0 36—43

132
131
130
12¢
128

128
127
126
125
124

124
123
122
I21
121

126
119
118
118

117

o » d
21 54—49
21 20 49
20 46 49
20 IXI 48

1936 48
I9 01—48
18 25
17 49
7 12
16 35
15 5846
15 20
4 42
14 04
13 25
12 4644
12 07 44
IX 28 44
1048 43
0 00—44

132
131
130
130
129

128
127
126
125
125

124
123
122
122
121

120
119
119
118
117

a ’ d
2T I4-50
20 40 49
2007 49
1933 49
18 50 49

18 2448
17 49 48
17 13 47
16 37 47
16 01 47

15 24—46
14 47 46
14 10 46
1332 45
1255 46
12 16—44
11 38 45
10 59 44
10 2044

e

132
132
131
130
129

128
127
127
126
125

124
123
123
122
12X

120
120
119
118

o ’, d
20 33—50
20 OX 50
19 28 50
18 55 50
I8 21 49

I7 4749
I7 12 48
16 37 47
I6 02 47
I527 48

14 51—47
14 I4 46
1338 47
I3 o1 46
12 24 46

1L 46—45

IX 09 46

10 3145

133
132
131
130
129

128
128
127
120
125

124
124
123
122
I21

120
120
119

133
132
131
130
129

129
128
127
126
125

125
124
123
122
121

121
120

119

315
314
313
312
311

310

308
307

305

303
302
30K

For argument H.A. on the left, ‘True Azimuth = 180° 4 Tabulated Azimuth.

p South
W{For mt H.A. cn the right, ‘T'rue Azimuth = 18¢° — Tabulated Azimuch. [ p. 91.

149

See



14°

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE i

14° |

far.

(e}

40

[+]

4x

=1

42

=]

43

lLar.

=
>

Alt.

Az.

Alt

Az,

Alt.

Az.

Ale.

Az

Alt,

H.A,

L =R~ RN - B PURN TR - Y

12

45

o+ d
64 00+ 60
64 00 59
63 57 bo
63 52 6o
63 46 6o

63.38+60
%3 29 59
63 18 58
63 05 38
62 50 58

62 34+57
62 17 56
61 58 56
61 37 56
61 15 356

60 §2+55
60 28 54
60 02 34
5936 53
50 08 52

58 39+52
58 09 s1
57 39 50
5707 5o
56 35 49

56 0I+49
55 27 48
54 52 48
54 17 47
53 41 46

53 04+46
52 27 45
5149 45
51 10 45
50 31 44

49 52+43
4912 43
4832 42
47 51 4z
47 10 42

46 28+42
4547 41
45 05 41
4422 41
4340 40

42 §7+40

E

180
178
176
173
171

169
167
105
163
161

159
157
155
153
151

149
147
145
144
142

140
139
137
136
134

133
131
130
129
127

126
125
124
123
121

120
119
118

117
116

115
114
113
112
111

110

o ’ d
63 o060
63 o0 6o
62 57 6o
6z 53 6o
62z 47 6o

62 39+60
6z 30 59
62 z0 58
62 07 59
61 53 58

61 38+58
61 21 57
61 03 57
60 44 s6
60 23 35
60 01+55
59 37 53

59 13
58 47
58 20

54

54

53

57 53+52
57 24 52
56 54 s1
56 24 so
55 52 50
55 20+ 50
54 47 49
54 13 49
53 39 438
53 04 47

52 28+47
5I 52 46
SI I§ 46
50 37 46
49 59 45

49 21+45
48 42 44
48 03 44
4723 43
4643 1

46 02+43
4522 42
44 40 42
43 59 42
4317 42

42 35+41

°

180
178
176
174
172

169
167
165
163
161

159
157
155
153
152

150

148

146
145
143
141
140
138
137
135

134
132
131
130
128

1297
126
125
124
122

I21

120

119
118

117
116
115
Ir4
113
112

I1IX

o » d
62 cotbo

6z oo 6o
61 57 6o
61 53 6o
61 48 359

61 40+60

ler 3z
'or 22
| 61 10
60 57

60 26

59
58
58
58

60 42+58

57

60 08 57
39 50 55
59 30 56

59 0933
58 46 55
58 23 54
5758 54
57 32 54

57 0b+52
56 38 52
56 09 52
55 40 51
55 09 S1

54 38+s0
5406 s0
53 33 50
§3 00 49
52 26 48

5I 5I+48
51 16 47
50 40 47
50 04 46
49 27 46

48 49146
48 11 46
47 33 45
46 54 45
46 15 a4

45 36+43
44 56 43
44 16 42
43 35 43
4254 42

42 13+42

180
178
176
174
172

170
168
166
164
162

160
158
156
154
152

I51
149
147
146
44
142
141
139
138
136

135
134
132
131
130

128
127
126
125
123

122
121
120
119
118

117
116

115
114
113

112

-] ’ d
61 oo0+6o
61 00 6o
60 57 6o
60 54 s9
60 48 6o

60 41+60
60 33 59
60 23 59
60 12 39
59 59 59

59 45+58
59 30 58
59 14 57
58 56 56
58 36 s7
58 16+56
57 55 35
57 32 53
57 08 55
56 43 54
56 18+353
55 51 53
5523 33
54 55 52
54 26 s1

53 55+s51
53 25 50
52 53 s0
52 20 50
51 47 49

51 14+48
50 40 48
5605 47
49 29 47
4853 47

48 17+46
47 40 46
4703 45
4625 45
45 47 44

45 08+45
44 29 44
43 50 44
43 10 44
4230 43

41 50+43

o

180
178
176
174
172
170
168
166
164
162

160
159
157
I35
153
151
150
148
146
145

143
142
140

136
134
133
132
131
129
128
127
126
124
123
122
121
120
119

118

117
116

15§
114

113

a9 r d
60 00+60

60 00 6o
59 58 59
59 54 6o
59 49 59

59 42+60
59 34 6o
5925 59
59 14 59
59 0z 59

58 49+58
58 34 5B
58 18 58
58 01 57
57 43 s6

57 23+56
57 03 55
56 41 53
56 18 55
55 54 55

55 29+34

I55 04 53
{54 37 53
139
137,

54 10 52
53 41 52

53 12452
52 42 51
52 II §I
5I 40 S50
5I 08 50

56 35+50
5002z 49
49 28 49
48 54 438
48 19 48

47 44+47
47 08 46
46 31 47
45 54 47
45 17 46

44 40+45
4402 45
43 23 45
42 45 44
42 06 44

41 26444

174

170
168
167

163

161
159
157
156
154

152
151
149
147
146

144
143
141
140
138

137
133
134
133
131

130
129
128
127
125

124
123
122
I21
120

119
118
117
116
115

114

360
359
358

357
356

355
354
353
352
351

350

347

321

320
319
318
317
316

315

In North
Latitudes

For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.
For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

150 -

See 1




DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

14°

[+]

41

[+]

42

43°

ILAT,|

Al

Az

Ale.

Az

Al

Al

. [H.A.

S FRPRX POPEE JIIIN FIIVY L2398 £8°

L4 ’ d
42 57+40
42713 40
41 30 40
40 46 40
4003 39

39 19+38
3834 39
3750 38
3705 39
36 21 38

35 36438
3451 38
3406 38
3321 37
3235 38

31 50+37
3105 37
3019 37
29 34 37
28 48 37

28 o2+37
z7 16 37
26 31 36
25 45 36
24 59 37

24 13+37
3 27 37
22 41 37
21 §5 37
21 10 36

20 244136
19 38 136
1852 37
18 06 37
17 20 37

16 35+37
15 49 37
1503 37
14 18 37
13 33 37

I2 47437
I2 02 37

IX X7 37

10 32+37

110
110
109
108
107

106
10§
105
104
103
102
101
101

o ra d
42 35+41
41 53 41
41 10 41
40 28 40
3945 40

39 0I+40
38 18 40
3735 39
3651 39
3607 39

35 23+39
3439 38
3354 39
33 10 38
3225 39

3X 41+38
30 56 38

jo1x 38 -

29 26 38
28 42 37

27 57+37
2712 37
26 26 38
25 41 38
24 56 38

24 11+38
23 26 37
22 41 37
21 55 38
21 10 38

20 25+38
19 40 37
18 55 37
18 10 37
1724 38

16 39+38
x5 54 38
1509 38
14 25 37
13 40 38
12 55+38
12 10 38
xr z6 38
10 41+39

IIr
@ Le]
110

108

19 41

o ’ d
42 13+42
41 32 41
40 50 41
40 08 41
3926 41

38 44+40
38 0or 4x
3718 41
3635 4
35 52 40

35 0g+40
3426 39
3342 40
32 59 19
3215 39

31 31+39
30 47 39
jooz
29 19 39
28 35 38

27 50+39

2706 39

26 22 38

25 37 39
2453 38

24 08439
23 24 38
22 39 39
21 55 38
21 10 39

20 26+38
39
1857 38
18 13 38
1728 39

16 44+38
15 59 39
1515 39
1431 39
13 47 38

13 03+38
12 19 39
IT 35 39
I0 51 39
X0 07+39

112
111
110
109
109
108
107
106
10§
104

104
103
102
101
101

I00

o » d
41 50+43
41 10 42
4029 42
3948 12
3906 42

38 25+42
3743 42
3701 42
36 19 41
3537 41

34 55+40
3412 41
3329 41
32 47 40
3204 40

3T 20+41
3037 40
29 54 40
20 11 39
28 27 40

27 44+39
27 00 40
26 17 39
2533 39
24 49 40

24 05+40
23 23 39
22 38 39
21 54 39
21 10 40

20 26+40
I9 43 39
18 59 39
18 15 39
I7 31 40

X6 48+39
16 04 40
I5 2X 39
1437 39
I3 54 39

I3 I0+40
1227 39
II 44 39
II 00 40
I0 I7+40

Ii3
112
I
110
109

108
108
107
106
105

104
104
103
102
101

o » d
41 26+44
40 47 43
40 07 43
3927 43
3846 43

38 0b6+42
3725 42
3644 42
3602 42
3521 42

34 39+42
3358 41
3316 41
3234 41
31 52 41

31 09+41
3027 41
20 45 40
29 02 41
28 19 41

27 37440
26 54 40
26 X1 40
25 28 40
24 45 4°

24 o2+40
23 19 40
22 36 40
21 53 40
21 10 40

20 27140
19 44 40
19 0I 40
18 17 41
I7H 4

16 51+41
16 09 40
15 26 40
14 43 40
I4 00 40

I3 17+41
12 35 40
IT 52 41
II IO 40
10 27+41

o
114
113
112
III

110

109
108
107
107
106

105
104
103
103
102

101

PObEEE REEEY EEEER B888% BRE

3343

275
274
273
272
271

270

151

¢t In SBouth [ For argument FL.A. on the left, True Azimuth = 180° + Tabulated Azimuth.
g Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. {'p. g1.

See



¥

DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

far.

o

40

o]

41

(o]

42

[+]

43

[e]

44

H.A,

Alt.

Az

Alt.

Az.

Alr.

Az

Ale,

Az

Al

U-B- RN - N R T - )

SHIBS EABEB 82568 REBRS

b3 k]

2 %38

Xk

45

a r d
36 o1—6o
36 or 6o
3559 6o
35 57 bo
3553 59
35 49— 6o
3544 6o
35238 6o
35 31 6o
3522 59

35 13-59
3503 59
3453 59
34 41 59
34 28 58

34 1558
3400 58
3345 58
3329 57
3312 57

32 54-57
32 36 57
32 16 56
3156 56
3135 55

31 1456
30 51 55
3028 55
3005 55
29 40 54

29 15-54
2B 49 54
28 22 53
27 55 53
27 28 53

26 59-52
26 30 52
2b o1 52
25 31 53
25 00 51

24 295t
23 57 50
23 25 s¢
22 52 49
22 19 49

22 4548

180
179
178
176
175

174
173
172
170
169

168
16y
166
163
163

162
161
160
159
158

157
156
I5§
I53
152

151
150
149
148
147
146
145
144
143
142
141
140
139
139
138
137
136
135
134
133
132

o «+ d
35 o160
3501 6o
34 59 6o
3457 6o
34 54 fo

34 4959
3444 59
3438 59
3431 59
3423 59

34 15-59
3405 59
3355 59
3343 59
3331 59

33 18-59
3304 59
32 49 58
3233 s8
3217 58

31 5957
314X 57
3122 56
3103 57
30 42 s6

30 2156
29 59 55
29 37 55
29 13 54
28 50 55

28 26-54
28 00 54
27 34 54
27 07 53
26 40 53

26 1252
25 44 52
25 15 52
24 46 352
24 16 52

23 45-51
23 14 51
22 42 50
22 10 50
21 38 50

21 05—49

180
179
178
176
175

74
173
172
171
169
168
167
166
165
164

163
161
160

159
158

157
156
155
154
153

I52
I5I
150
149
148

47
146
145
144
143
142
141
140
139
138
137
136
135
134
134

133

e » d
34 o1—b6o
34 01 6o
3359 6o
3357 6o
33 54. 6o

33 5060
3345 6o
3339 6o
3332 59
3325 6o

33 1659
3307 59
3256 s9
3245 59
3233 58
32 2058
3207 s8
31 52 58
31 37 58
31 21 58

31 04-57
30 46 57
3028 357
3009 57
29 49 56
29 28-56
29 07 56
2B 45 s5
28 22 55
27 59 55

27 35-55
27 10 54
26 45 s4
26 19 54
25 52 53

25 25-53
24 57 52
2429 52
24 00 52
2331 52
23 0151
22 31 51
22 00 51
21 28 x0
20 56 50

20 24—50

o

a . d

18033 0160
179 i 33 01 6o

178
176
175

174
173
172
171
170

168
167
166
165
164

163
162
160
159
158

157
156
155
154
153
152
151
150
149
148

147
146
145
144
143

142
141
140
139
138
137
136
136
135
134

133

3259 59
3257 bo
32 54 6o
32 50-6o
32 45 59
32 40 6o

32133 59
32 26 6o

32 17-59
3208 3590
3158 59
3147 59
31 36 59

31 23-58
31 10 58
3056 58
3041 58
3o 25 57

30 09—58
29 52 58
29 34 57
29 15 57
28 55 56

28 35-56
28 15 56
27 53 s6
27 3T 55
27 08 55

26 45-~55
26 20 354
25 56 54
2530 53
25 04 53

24 3853
24 11 53
23 43 52
23 1§ 52
22 46 52
22 17-52
21 47 51
21 17 51
20 46 51

20 15 51

I0 4350

o

130
179
178
177
175

174
173
172
171
170
169
167
166
165
164

163
162
161
160
159
157
156
155
154
153

152
151
150
149
148

147
146
145
144
143

142
141
140
139
139

138
137
136
135
134

133

o r d
32 ox-b6o
3201 6o
32 00 6o
3157 59
31 54 59

3r 5160
3L 46 Go
31 40 59
31 34 6o
31 27 6o

31 19—-6o
ir 10 6o
3100 59
3049 59
30 38 59
30 2659
3013 59
29 59 58
29 45 58
29 29 57

29 1357
28 37 58
28 39 57
28 21 57
28 0z 57

27 4256
29722 56
2701 56
26 39 55
26 17 55

25 5455
25 31 55
25 06 54
24 42 54
24 16 53

23 50-53
23 24 53
22 57 53
2229 52
22 01 52

2T 3353
21 03 5I
20 34 53
20 04 5I
19 33 51

19 02—50

174
173
172
171
170

169
168
166
165
164

163
162
161
160
159
158
157
156
154
153

152
151
150
149
148

147
146
145
144
143

143
142
141
140
139
138
137
136
135
134

133

321

315

In North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — ‘Tabulated Azimuth.

Latitudes

152

For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

See 1
p-9o




e i

3
3
:

14°

(+]

40

Q

41

(+]

42

Q

43

(]

44

Al

Alt.

Al

Al

Alt.

H.A.

o 4 d
2T 4548
2I I1 48
20 37 48
20 02 48
19 26 47

18 5047
18 14 46
1738 47
1701 46
16 23 45

15 46— 46
1508 45
1429 44
I3 51 45
I3 I2 44

12 33-44
IX 53 43
II 13 43
10 33-43

132
132
131
130
129

128
127
127
26
125

124
124
123
122
I21

I21
120
119
118

L] ’ d
2T 05—40)
20 31 49
19 57 48
1923 48
18 48 48

18 13—47
17 38 48
17 02 47
16 25 45
15 49 46

15 1246
14 35 46
I3 57 45
1319 45
12 41 45
12 02—44
IT 23 44
10 44 44
10 05—44

133
132
131
130
129

129
128
127
126
125

125
124
123
122
122

121

120
119
119

o - d
20 2450
19 51 49
10 18 49
18 44 48
18 10 48

17 3648
I7 01 48
16 26 48
I5 50 47
15 14 47

14 3847
X4 01 46
13 24 46
I2 47 46
IZ 09 45
II 32—46
1053 44
IO I5—44

e

133
132
131
130
130

129
128
127
126
126

125

124
123
I22
22

I21
120
120

o Fl d
I9 4350
I9 IX 50
18 38 49
18 05 49
17 32 49

16 58—48
16 24 48
I5 50 48
I5 15 48
14 39 47
14 04—47
1328 47
12 51 46
I2 I5 46
11 38 46

II QI-406
I0 23—45

e

133
132
13z
131
130

129
128
127
127
126

125
124
123
123
122

121
120

a r d
19 02~50
18 31 =1
17 59 so
17 26 49
16 54 sO

16 21-50
I5 47 49
1513 48
14 39 48
14 04 48

13 2947
12 54 47
I2 18 47
II 43 47
IXI ob 46

10 30—46

133
133
132
131
130

129
128
128
127
126

125
124
124
123
122

I21

EECEEEEE

315
314
313
312
311

310
309
308

395

3Jo3

153

South [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° + Tabulated Azimuth.
titudes {Forargumcnt H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth.

toon



15°

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

(2]

41

Q

42

o

43

15°

LAT.

T
JE

Alt.

Alt.

Az,

Alt.

Alt.

Alt.

. [H.A.

ORI N b N Qe

N NN Mot el b b e Pt . e Dl
-EHNHS O s At R N =D

HEREY

gHBLY

W W W
‘ﬂm\ld\g

PEBES

45

65 00160
64 59 6o
64 57 6o
64 52 6o
64 46 59

64 38+59
64 28 59
64 16 59
64 03 38
63 48 58

63 31+58
63 13 57
62 54 s6
62 33 s5
62 11 54

61 47+54
61 22 54
60 56 s3
6029 52
60 00 52

59 31t51
59 00 51
58 29 5o
57 57 49
5724 48

56 50448
56 15 48
55 40 47
55 04 46
54 27 46

53 50+45
53 12 45
5234 44
SX 55 44
5I I5 44

50 35+43
49 55 43
49 14 43
48 33 42
4752 41

47 10+41
46 28 41
45 46 40
45 03 40
44 20 490

43 37439

180
178
175
173
171
169
166
164
162
160

158
156
154
152
150

148
146
144
143
141
139
138
136
135
133

132
130
129
128
126

125
124
123
122
120

119
118
117
116
115

114
113
112
111
110

109

O
64 o0+60
64 00 59
63 57 6o
63 53 59
63 47 59

63 39+590
63 29 59
63 18 50
63 0b 38
62 51 58

62 36+57
62 18 57
6z 00 56
61 40 56
61 18 56

60 56+55
60 32 54
60 07 53
59 41 53
59 13 53

58 45+52
58 16 s
57 45 51
57 14 50
56 42 50
56 10148
5536 48
5502 48
54 27 47
53 5I 47

53 15+46
52 38 46
52 01 45
BT 23 45
50 44 45

50 00+44
4926 44
4847 43
48 06 43
4726 42

46 45+42
4604 42
45 22 42
44 41 41
4359 40

43 16+41

o

180
178
176
173
171

169
167
16x
163
161

159
157
155
153
151

149
147
145
144
142
140
139
137
136
134

133
131
130
129
127

126
125
124
123
121

120
119
118

117
116

115
114
113
112
IXII

110

o ’ d
63 00+60
63 00 6o
62 57 6o
62 53 6o
62z 47 6o

62 40+59
62 31 s9
6z 20 59
6208 359
61 55 58

61 40+57
6123 57
61 05 57
60 46 56
60 26 56

60 04+55
59 41 55
59 17 54
5852 53
58 26 53

57 58+53
57 30 52
57 01 51
§6 31 51
56 00 50

55 28+50
54 56 49
5423 48
53 49 48
53 14 48

52 39+47
52 03 47
5127 46
50 50 46
50 13 45

49 35+45
48 57 44
48 18 44
47 39 43
46 59 44

46 19+43
45 39 43
44 58 43
4418 42
43 36 42

42 55+42

180
178
176
174
172

169
167
105
163
161

159
157
155
154
152
150
148
146
145
143
141
140
138
137
135

134
133
131
130
129

127
126
125
124
122
121
120
119
118
117
i16
113
114
113
112

II1I

o . d
62 o0+60

62 o0 6o
61 57 6o
61 53 6o
61 48 s9

61 41+59
61 32 59
61 22 59
61 11 58
60 58 58

60 43+58
60 28 57
60 11 57
59 52 57
5933 56

59 12456
58 50 55
5827 54
5803 54
57 37 54

57 11453
56 44 52
56 16 5z
55 47 51
55 17 51

54 46+51
54 15 50
5343 49
53 10 49
52 36 49

52 02448
5128 47
50 52 47
50 16 47
49 40 46

49 03+46
48 26 45
4748 a3
47 10 45
46 31 45

45 53+44
45 13 4
434 18
43 54 43
43 13 43

42 33+42

176

174
172

170
168
166
164
62

160
158
156
154
153

151
149
147
146
144

142
141
139
138
136

135
134
132
131
130
128
127
126
125
123

122
121
120

119
118

117
116
11§
114
113

112

o + &
61 o0+60
61 00 Go
60 57 6o
60 54 60
60 48 6o

60 42+59
60 34 s9
60 24 59
60 13 59
6001 58

59 47+58
5932 58
59 16 57
58 58 57
58 39 57
58 19+56
57 58 56
57 36 55
57 I3 54
56 49 54

56 23+54
55 57 53
55 30 53
5502 52
54 33 52

54 04151
5333 51
53 0z 50
52 30 50
51 58 49

51 25+48
50 51 48
50 17 48
49 42 47
49 07 47

48 31+46
47 54 47
47 18 46
46 41 453
46 03 45

45 25+45
#“47 1
4408 4
4329 44
42 50 43

42 10+43

18c
178
176
174
172

170
168
166
164
162

161
159
157
155
153

152

150
148
147
145

143
142
140
139
137
136
135
133
132
131
129
128
127
126
124
123
122
121
120
119

118
117
116
115
114

113

359
358
357
356

355
354
353
352
35x

350
349
348
M7
346

345
K
343
342
K2

340
339
338
337
336

335
4
333
332
331

330
329
328
327
326

325
324
323
322
321

320
319
318
317
316

In North
Latitudes

154

For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth. | ‘See
For argurmnent H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth. P 9o

360|

315 |

k

=



15°

-
L

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

15°

par.

Q

40

o

43

o

14

LAT,

lla.

Ale.

Alt,

| Ak

Az | Al

Az

H.A.

45
46
47
48
49

50
51
52
53
54

55
56
57
58
59
6o

61

PIERT J3JF FANEY FRIEL £&8

R

87
88
&9

90

o r d
43 37139
42 53 40
42 10 39
41 26 38
40 42 38

39 57+39
3913 38
38 28 38
3744 37
36 59 37

36 14+37
35 29 37
34 44 37
3358 37
3313 37

32 27+37
31 42 37
3056 37
joIT 36
29 25 136

28 39+36
2753 37
27 07 37
26 21 37
25 36 36

24 50+36
24 04 36
23 18 36
22 32 36
21 46 37.

21 00137
20 14 37
1929 36
18 43 36
17 57 37

7 12+36
16 26 37
15 40 37

I4 55 37
I4 10 36

13 24+37
12 39 37
1I 54 37
I1 09 37
IO 24+37

109
109
108
107
106

105
104
104
103
102

43 16+41
42 34 40
415X 40
41 08 40
40 25 39

39 41+40
3858 39

38 14 39.

37 30 39
36 46 39

36 02+38
3517 39
34 33 38
3348 38
3304 38

32 19+38
3134 38
3049 38
jooq 38
29 19 38
28 34+38
27 49 38
27 04 37
26 19 37
25 34 37

24 49+37
2403 38
23 18 37
22 33 37
21 48 37

21 03437
20 17 38
19 32 38
18 47 38
18 02 38

7 17438
16 32 38
15 47 38
1502 38
14 18 37

I3 33+38
12 48 38
12 04 38
11 20 38
T0 35+39

108
107

106
105
104
104
103

102

IOI"

-] ’ d
42 55+42
4213 42
4T 3T 41
40 49 41
4007 40

39 24+41
3842 40
37 59 40
3716 39
3632 40

35 49+39
3505 40
3422 39
33 38 39
32 54 39

32 10+39
3126 39
3042 38
29 58 38
29 13 39
28 20+38
27 45 38
2700 39
26 16 38
25 31 139

24 47438
2402 39
23 18 38
2233 38
21 49 38
2I 04+38
20 20 38
19 35 39
18 51 38
18 07 38
17 22439
6 38 38
15 54 38
1510 38
1425 39
13 41+39
12 58 38
IZ 14 39
1 36 39
10 46 39

10 03+39

III
110
109
109
108

107
106
105
104
104

103
102
101
100
100

79

o . d
42 33+42
4T 82 42
4T I1 42
40 30 42
3948 42

39 07+41
3825 41
3743 41
37 00 41
36 18 40

35 35+41
34 53 40
34 I0 40
3327 40
32 44 40

32 01+39
31 17 40
3034 39
29 50 40
2907 39
28 23+40
27 40 39
26 56 39
26 12 39
2529 39

24 45139
24 0I 39
23 17 39
22 33 39
21 50 39

21 ob+39
2022 39
19 38 39
18 54 40
8 11 39

I727+39
16 44 39
16 00 39
15 16 40
433 39

I3 50+39
1306 40
1223 40
II 40 40
I0 57 40

10 I5+39

o
112
111
110
106G
108

108
107
106
103
104

103
103
102
101
100

79

o » d

42 10443

41 30 43
4050 43
40 10 42
3929 42

38 48142
3807 42
3726 42
36 44 42
3603 41

35 21141
3439 41
3357 1
33 I5 41
3233 40

3T 50+41
3108 40
3025 43
29 43 40
29 00 40

28 r7+40
27 34 40
26 51 40
26 08 40
25 25 40

24 42140
23 59 40
23 16 40
22 33 4
2T 50 40

21 07+40
20 24 40
19 4X 40
18 58 40
18 15 40

17 32+40
16 49 40
16 0b 40
I523 40
14 40 41

13 58+40
1315 40
12 33 40
IX 50 41
II o8 41

10 26+40

o
113
112
III
I11C
109

108
107
107
106
105

104
103
102
102
101

79

315
314
313
312
311

310

o
&8

(X

W W
£&

£83

g

B¥E SEEES E588

278
277
276

275
274
273
272
271

270

In South

For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180" -+ Tabulated Azimuth.

y " Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth.

I55

Sees
p. 91



15°

DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

ILAT.

40°

4r°

[+]

42

43’

2

44

H.A.

Alt.

Al

Az,

Ale.

Az,

Alt.

Alt.

Az,

O oot oo W N Q.

e e et e e bt
[~ R T - R R ]

-

N oo
9 v oo

NN
A

S6& £&

28

45

o . d
35 o1-6o
3501 0o

‘34 59 6o

3457 o
34 54 Go

34 49-50
34 44 39
3438 39
34 31 50
3423 59
34 1439
3404 59
3354 59
33 42 38
3330 59
3317-39
3302 38
32 47 57
3232 58
3z 15 57

31 5757
31 39 57
3120 56
3I 00 56
30 40 56

30 18-5;5
29 56 55
29 33 55
29 10 55
28 46 55

28 21354
27 55 53
27 29 53
27 02 53
26 35 53

26 o7-52
25 38 s2
25 09 SI
24 39 51
24 09 5%

23 3850
23 07 50
22 35 50
22 03 50
21 30 49

20 5749

18c
179
17

156
173

174
173
172
171
169
168
167
166

104

163
161
160
159
158

157
156
155
154
153
152
151
150
149
148

147
146
145
144
143
142
141
140
139
138

137
136
136
135
134

133

o r d
34 oI-6o
3401 60
3359 6o
33 57 6o
33 54 6o

33 5060
3345 6o
3339 6o
3332 6o
3324 59
33 16—-60
3306 59
32 56 59
32 44 58
3232 38

32 19—58
32 05 58
3151 38
31 35 57
3119 57

31 02—57
3o 44 57
3026 57
3e 06 56
29 46 56

29 2555
29 04 56
28 42 56
28 19 55
27 55 53

27 31-55
27006 54
26 40 53
26 14 53
25 47 53

25 2053
24 52 53
24 23 52
23 54 52
23 24 51
22 5451
22 23 50
21 52 50
2I 20 50
20 48 49

20 16—350

180
170
178
177
175
174
175
172
1571
170

168
167
166
105
164

163
162
161
159
158
157
156
155
154
153
152
151
150
149
148

147
146
145
144
143
142
141
140
139
139
138
137
136
135
134

133

e . d
33 0I-60
3301 6o
32 59 39
3257 bo
32 54 6o
32 5060
32 45 6o
3239 59
3233 6o
3225 59
32 17-359
32 08 6o
31 57 59
3I 46 38
3135 59
31 22—58
3109 59
3054 s8
3039 5B
3¢ 23 57

30 07-53
29 49 57
29 31 57
29 12 50
28 53 57

28 32--56
28 11 33
27 50 356
2727 55
2704 55

26 4054
26 16 54
25 5T 5%
2525 53
24 59 53
24 3253
24 05 53
23 37 52
23 08 52
22 39 51
22 10-52

21 40 31

21 0 5I
20 38 s0
2000 50

19 34—-49

c

180
179
178
177
175
74
173
172
171
170

169
107
166
105
164

163
162
161
160

159

158
156
155
154
153
152
151
150
149
148

147
146
145
144
143
142
142
141
140
139
138
137
136
135
134

134

= o d
32 e1-6o
32 o1 6o
32 00 6o
31 57 6o
31 54 6o
31 50359
31 46 6o
31 40 6o
31 34 6o
31 26 59

31 18-59
3109 59
3059 59
30 48 s8
3o 37 59

302559
3o 12 59
29 58 58
2943 58
29 28 58

29 I1I—57
28 54 57
28 37 57
28 18 56

27 59 56

27 39-56
27 19 56
26 57 55
26 36 56
26 13 53

25 5055
25 26 54
25 02 55§
24 37 54
24 XX 54

23 4554
23 18 53
22 51 53
22 23 53
2I 54 52
21 25-52
20 56 52
20 26 sI
19 55 50
I9 24 50

18 §3-50

177
175

174
173
172
171
170

169
168
166
1635
164

163
162
161
160
159
158
157
156
155
154

153
152
151
150
149
148
147
146
145
144
143
142
141
140
139
138
137
136
136
135

134

o » d
31 01—-60
3101 6o
31 00 6o
30 58 6o
3055 6o

30 5160
30 46 6o
30 41 6o
3034 59
3o 27 59

30 19—59
30 10 59
3001 59
29 50 58
29 39 59

29 27—58
29 14 58
29 0x 58
28 47 58
28 32 58

28 1658
27 59 57
27 42 57
27 24 57
2705 36

26 46—56
26 26 56
26 05 56
25 44 56
25 22 55

24 59—55
24 36 55
24 12 54
23 48 55
23 23 sS4

22 5754
22 31 54
22 04 53
21 37 53
21 09 53
20 40-52
20 12 52
1g 42 51
19 13 52
18 42 51

18 1251

18
179
17

177
176

174
173
172
171
170
169
168
167
166
164

163
162
161
160
159
158
157
156
155
154

153
152
I51
150
149
148
147
146
145
144
143
142
141
140
139
138
138
137
136
135

134

3a5
324
323 139
321 {4
320 19
319 14
318 1.4
7y’
316 |3

315 F

In North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.

Latitudes

156

For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

See -3
p- 9o §



B e

AT

15°

..n ET- ) 400

¢}

41

o

43

[+]

4“4

LAT.

Ale,

Az

Az‘.

Az,

Al

|
i

Ale.

H.A.

ol o+ d
20 57-49
20 23 49
19 49 49
19 14 48
18 39 48

18 03—47
17 28 47
16 51 46
16 15 47
15 38 46

15 00—45
14 23 46
13 45 45
13 06 44
1228 45
I1 4044
IXI 10 44
10 30—43

133
132
131
131
130

129
128
127
127
126

123
124
124
123
122

I21
I21
120

133
132
132
131
130

129
128
128
127
126

125
124
124
123
122

121
i1
120

19 34—49
19 02 49
18 29 49
17 56 49
1722 49

16 4848
16 13 48
1538 47
1503 47
14 27 47

13 5146
I3 I5 46
12 38 46
12 01 45
II 24 45

10 46—45
10 0945

134
133
132
131
130
129
129
128
127
126

125
125
124
123
122

122
I21

o . d
18 53-50
18 21 30
17 49 50
7 16 49
16 43 49

16 10—40
15 36 48
15 02 48
1427 48
1352 47

13 17-48
I2 4T 47
12 05 47

I1 29 47
10 52 46

X0 1545

134
133
132
131
130

130
129
128
127
126

126
125
124
123
123

122

o ’ d
18 1251
I7 40 50
I7 09 50
16 37 s0
604 49

15 3149
14 58 49
I4 25 49
I3 51 48
13 16 48

I2 4248
12 07 48
II 31 47
10 56 47
IO 20—47

134
133
13z
132
131

130
129
128
127
127

126
125
124
123
123

315
314

157

in South {For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° + Tabulated Azimuth.
-Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth.

} See
p- 91.



DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

o

40

o]

41

43

44

Alt.

Al

Az."

L AlL

Az

| Al

Az

-Vl e s -
O O~ th W NN

B4 e& RANRE

8

PEEES

AR R RN
O o v

tabRE

O Ea] Nl R W N MO

45

o . d
66 00+ 60
65 59 60
65 57 59
65 52 6o
65 45 6o

65 37+59
65 27 5B
65 15 58
65 01 58
64 46 57

64 2g+57
64 10 56
63 50 56
63 28 50
63 05 55

62 41+54
62 16 53
61 49 53
61 21 52
60 52 51

60 22+51
59 51 50
50 19 49
58 46 49
58 12 49

57 38+47
57 03 47
56 27 46
55 50 46
55 13 45

54 35+45
53 57 44
53 I8 44
5239 43
51 59 42

51 18+43
5038 42
4957 41
49 15 41
4833 4

47 51+41
4709 40
46 26 40
45 43 39
45 00 39

44 16+39

180
178
175
173
171

168
166
164
162
159

157
155
153
151
149

147
145
144
142
140
138
137
135
134
132
131
129
128
127
125

124
123
122
120

119

118
117
116
115
114

113
112
111
110
100

108

o - 4
65 00+b0
64 59 6o
64 57 6o
64 52 60
64 46 60

64 38+59
64 28 59
64 17 359
6404 58
63 49 38

63 33+57
63 15 57
62 56 56
62 36 55
62 14 55

61 5x+54
61 26 54
61 00 54
60 34 52z
60 06 52

59 37+51
59 07 51
58 36 50
58 04 50
5732 4

56 58+49
56 24 48
55 50 47
55 14 47
54 38 46

54 OI+46
5324 45
52 46 45
52 08 44
5I 29 44

50 50+t43
50 10 43
49 30 42
48 49 4z
48 08 42
47 27+42
46 46 41
46 04 41
45 22 40
44 39 41

43 57+40

[

180
178
175
173
171

169
167
164
162
160

158
156
154
152
150

148
146
145
143
141

139
138
136
135
133

132
130
129
128
126

125
124
123
122
120

119
118
117
116
115

114
113
112
1381
11D

109

64 00+60
64 00 59
63 57 6o
63 53 s9
63 47 59

63 39+60
63 30 59
6319 39
63 07 58
62 53 58

62 37+58
62 20 57
62 02 57
61 42 s6
61 22 55

60 59+55
60 36 54
60 IT 54
59 45 54
59 1§ 52
58 51+52
58 22 51
§7 52 5I
57 22 5o
56 50 so0

56 18+49
5545 49
55 11 48
54 37 47
54 02 47

53 26+47
52 50 46
52 13 46
51 36 45
5058 45

50 20+44
4941 44
4902 44
4B 22 44
4743 42

47 02+43
46 22 42
45 41 4=
45 00 41
44 18 42

43 37+41

180
178
176
173
171

169
167
165
163
161

159
157
I55
153
151

149
147
146
144
142

141
139
137
136
134

133
132
130
129
128

126
125
124
123
121

120

119
118

117
116

11§

114
113

LI12

i1l

I1IO

o + &
63 o0+60
63 00 6o
62 57 6o
62 53 6o
6z 47 6o

62 40+60
62 31 6o
62 21 59
62 09 59
61 56 58

61 41458
61 25 58
61 08 57
60 49 56
60 29 56

60 08+55
59 45 55
59 21 55
58 57 53
58 31 53

58 04+53
5736 53
5708 s1
56 38 s1
56 08 50

55 37+50
5505 49
5432 49
53 50 48
53 25 48

52 50+48
52 15 47
5I 39 47
81 03 46
50 26 46

49 49+45
49 IT 45
48 33 45
4755 44
47 16 44

46 37+43
45 57 43
45 I7 43
4+ 37 42
4356 43

43 15+42

B

180
178
176
174
172

16g
167
165
163
161

159
157
156
154
152

150
148
147
145
143

142
140
138
137
135

134
133
131
130
129

127
126
125

124
122

121
120
119
118
117
116
115
114

113
112

ITI

o rd d
62 oco+é6o

6z oo 6o
61 57 6o

61 54 59
61 48 6o

61 41460
61 33 59
61 23 59
61 12 58
60 59 58

60 45+58
60 30 57
6013 57
59 55 57
59 36 56

59 15+56
58 54 55
58 31 55
5807 s5
57 43 53

57 17153
56 50 53
56 23 52
55 54 52
55 25 51

54 55t50
54 24 50
5352 50
5320 49
5247 49

52 13+49
5139 48
5105 47
5029 47
4954 46

49 17+47
48 41 46
48 04 45
4726 15
46 48 45

46 10+44
45 3L 44
44 52 44
44 13 43
4333 44

42 53+43

>

180
178
176
174
172

170
168
166
164
162

160
158
156
154
153
151
149
147
146
144

143
141
139
138
136

135
134
132
131
130

128
127
126
125
123

122
121
120
119
118

117
116
115
114
113

112

357

355

353
352
351

350

347

P I B

316 |

315

In North | For argument H.A. on the left,

Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tebulated Azimuth.

158

True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.

See

P- 90




DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

40°

o]

41

Q

42

[+]

413

Alt.

Az.

Alt.

Alt.

Az,

Alt.

Alt.

8 PEIRS PIP2Y 33‘»33& AN 2388 £ER

e  d
44 16+39
43 33 38
42 49 38
42 04 39
41 20 38

40 36+38
39 51 38
39 06 38
38 21 38
3736 38

36 51+37
36 06 37
35 21 36
3435 37
3350 36

33 04+37
32 x9 36
3133 36
30 47 36
joo1 36

29 15+37
28 30 36
27 44 36
26 58 36
26 12 36

25 26+36
24 40 36
23 54 36
2308 36
22 23 36

21 37+36
20 51 36
20 05 36
9 19 37
18 34 36

¥7 48+37
7 03 36
17 37
1532 36
14 46 37
I4 0X1+37
13 16 37
Iz 31 37
II 46 37

I o1 38

10 X7+37

o8
108
107
106
105

104
103
103
102
101

79
79
78

78

« . d
43 57+40
43 14 40
42 31 39
41 48 39
4104 39

40 21+38
3937 38
3853 38
3809 38
3725 38
36 40+38
3556 38
3511 38
34 26 38
33 42 37

32 57+37
32 12 37
31 27 37
30 42 37
29 57 37

29 12+37
28 27 37
27 41 37
26 56 37
26 11 37

25 26+37
24 41 37
23 55 37
23 10 37
22 25 37

21 40+37
20 55 37
20 10 37
19 25 37
18 40 37

7 55+37
17 10 37
16 25 37
15 40 38
14 55 38
14 11+37
x3 26 38

12 42 38
11 58 38
II 14 38

10 29+39

109
108
108
107
106

105
104
103
103
102

101

79
78

=8

o .« d
43 37+41
4255 40
42 12 41
4I 30 40
40 47 41

40 05+40
3922 39
3839 39
37 75 40
37 42 39
36 28+39
3545 38
3501 39
34 17 39
3333 38

32 49138
32 05 38
3120 39
30 36 38
29 52 38
29 07+38
2823 38
2739 38
26 54 38
26 10 37

25 25+38
24 41 37
23 56 38
23 11 38
22 27 38

21 42+38
20 58 38
20 14 38
19 29 38
18 45 38
18 01+38
17 16 39
16 32 38
1548 38
15 04 38

14 20139
13 36 39

12 53 38

12 09 39
II 25 39

10 42139

©

110
106
108
108
107

106
105
104
103
103

102
I0I

o . 4
43 15+42
42 34 42
41 53 42
41 12 41
4930 41

39 48+41
3906 40
3824 40
3741 40
36 58 41

36 16+40
3533 40
34 50 40
34 07 39
3324 39

32 40+40
3157 39
3r 13 39
3030 39
29 46 39

29 03+39
28 19 39
2735 39
26 51 39
26 08 38

25 24+39
24 40 39
23 56 39
23 12 39
22 29 38

21 45+139
21 O1 139
20 17 39
19 34 38
18 50 39

18 0b+39
1723 39
16 39 39
15 56 39
15 I2 40

14 29+39
1346 39
1303 39
1220 39
I1 37 40

10 54+40

I
110
109
108
107

107
106
103
104
103

102
102
101

79
79

78

. . d
42 53+43
4213 43
4133 42
4052 42
40 1T 42

39 30t+42
3849 42
3808 41
3726 41
3644 41
36 02441
35 20 4r
3438 41
33 56 40
3313 41

32 31+40
3148 40

3106 40°

3023 40
29 40 40

28 57+40
28 14 40
27 31 40
26 48 40
26 05 40

25 22+40
24 39 40
23 56 39
2313 39
22 30 39

21 47+39
2104 39
20 21 39
19 38 39
18 55 39

18 12+39
1729 40
16 46 40
16 03 40
I5 21 40

14 38+40
I3 55 41
13 13 40
12 31 40
IT 49 40

II 06+41

112
IIT
110
109
108

107
107
106
105
104

103
102
102
ior
100

297
296

295
204
293
29z
291

290
289
288
287
286

283
284
283
282
281

280
279
278
277
276

275
274
273
272
271

270

159

= ., In South | For argurnent H.A. or the left, True Azimuth = 180°  Tabulated Azimuth.
.- Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. [ p. 1.

See



3

16° DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE i16°

AT, 40° 41° 42° 43° 44°  [LAT.
H.A.| Alt. Az. | Al Az | Al Az | Al Az | Al Az [HA

© o r d L a r d L] a r d L] a ’ d a o
90|10 17+37 78|10 290+39 78|10 42439 78]10 54440 78|11 06+41 778|270

91 10 12+40 78|10 25+40 778|269

92 s e 268

93 e 267

05 265

O o .
16 DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE 16°
FLAT. 40° 41° 42° 43° 44° LAT,

H.A.| Alt. Az.| Alt Az | Al Az | Al Az | Al Az. [H.A.

el o . d ol o . d ol o, d ol o - d ] o » d ol -
45120 08—49 13419 26—49 134[18 45-50 134 (1B 03-50 134|1721-51 135|315
4611934 48 1133|1853 49 133|18 13 50 I33|1I731 so 134|1650 s0 134 314 -
47|1900 48 132|1820 48 1321740 49 132(1659 49 133|16 19 5o 133)313 '
48|18 26 48 131(1747 49 I31{1I707 49 132|1627 49 132|I1547 so 132|312
49|17 51 47 1390|1713 49 131{1633 48 131}1554 49 131|1515 50 131|31x

50|17 16—47 13016 38-48 13016 00—-49 130|155 21-49 130 1;1 42—49 130|310 :
SI|16 41 47 129{1603 47 129|1525 48 120{14 48 49 1290|1400 48 130|309 |
52|16 05 47 128|1528 47 128|314 51 48 128/14 14 49 1209|1336 48 129]308 :
53|15 28 46 127 (14 52 47 127|14 16 48 12813 39 48 128{13 03 49 128|307 | -
541452 46 1206|1416 46 127|1340 47 127|13 05 48 127]1228 47 127 306

55|14 15—46 12613 40-46 126|1305—47 120|12 20—47 126]%I 54—48 126|305
56113 37 45 1251303 46 125|1220 47 I25II 54 47 125{II 19 47 126|304
57{1300 45 124{1226 45 124{T11I 52 46 125(1IXI X8 46 12570 44 47 125{303
302
3o1
300

S TP

581222 45 123{IX 40 45 124|11 16 46 124|310 42 46 124|130 09—47 124
591X 43 44 123 |INII 45 123{I039 46 123|110 06—46 123

60|11 0544 122|1033—44 122|710 01—45 122
6110 26—44 121

PR TP T

- 299
65 295

Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth. .
160 :

In North | For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tahulated Anmuth} See ,‘ )
P 90.



DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

16°

o

40

o

41

42

[+

43

_ |LAT.

Ale

Alt. -

Az,

Al

Alt.

Az,

Alt.

. [H.A.

O Wl N Qo

-
<

II

le 2ottt 29948 SHESE SBEBE RAR MY 3

34 o1-60
34 01 6o
3359 6o
3357 60
33 54 6o

33 5060
33 45 6o
33 39 6o
33 32 6o
33 24

33 1559
3305
32 55

3231

32 1858
3204
3 50
3134
3118

31 00—57
3042
3024
30 04
29 44

29 2356
29 oI
28 38
28 15
27 51

27 27-54
27 02 54
26 36 s4
26 09 53
25 42 52

25 15-53
24 46 52
24 18 52
23 48 51
23 18 51

22 4851
22 17 SI

21 45 50

21 I3 50
20 41 50
20 08—49

180
179
178
77
75

174
173
172
171
170

168
167
166
165
164

163
162
161
160

159

157
156
I55
154
153

152
151
150
149
148

147
146
145
144
143

142
142
141
140
139

138
137
136
135
134

134

o o+ &
33 01-60
33 01 6o
32 59 59
3257 6o
32 54 6o

32 50*60
32 45 6o
3239 59
3232 59
32 25 6o

32 16-59
3207 59
3157 59
31 46 59
31 34 59

31 2158
3107 58
3053 58
3038 58
3022 58

30 0557
29 47 57
29 29 57
29 10 57
28 5o 56

28 3056
28 08 5
27 46 s5
27 24 55
27 00 54
26 3654
26 12 54
25 47 54
25 21 54
24 54 53

24 2753
23 59 52
23 31 52
2302 s3I
22 33 ST
22 0351
21 33 51
21 02 §5I
20 30 50
19 59 5o

19 26490

o

180
179
178
177
75

174
173
172
171
170

169
168
166
165
164

163
162
161
160
159
158
157
156
155
154
152
151
150
149
148

147
147
146
145
144

43
142
141
140
139
138
137
136
136
135

134

o ’ d
32 o1—6o
3201 6o
32 00 6o
3L 57 6o
3T 54 Go

3 5059
3L 45 59
3X 40 6o
3133 59
3126 6o

31 1860
3ro8 s59
3058 59
3048 59
3036 59

30 2459
30 10 538
29 56 58
29 41 57
29 26 58

29 09—57
28 52 57
28 34 56
28 16 57
27 56 56

27 36—56
27 16 56
26 54 s5
2632 55
26 0g 55

25 46-55
25 22 55
24 57 54
24 32 54
2406 54

23 3953
23 I2 53
2245 53
22 16 52
21 48 52
21 18—51
20 49 52

2018 s0.

3948 s1
19 16 S50

18 45—50

180
79
178
77
175

174
173
172
171

170

169
168
167
165
164

163
162
161
160

159
158
157
156
155
154

153
152
151
150
149

148
147
146
145
144

43
142
141
140
139
138
138
137
136
135

134

o 4 d
31 01—60

31 01 60

31 00 6o
30 57 59
30 54 39

30 5160
30 46 6o
30 40 59
3034 60
30 27 6o
30 19—6o
30 10 59
3000 59
29 50 59
29 38 58

20 2658
2913 58
29 00 59
28 45 s8
28 30 38

28 1458
27 57 57
27 40 57
27 22 57
27 03 57

26 4356
2623 56
26 02 56
25 40 55
25 18 55

24 5555
24 32 55
24 07 54
23 43 54
23 17 53
22 5153
22 25 53
21 §8 53
21 30 52
21 02 $2

20 33-51
20 04 51
I9 35 52
1905 51
18 34 sI

18 03—50

°

180
179
178
177
176

174
173
172
171
170

169
168
167
166
164

163
162
161
160
159
158
157
156
155
154

153
152
151
150
149
148
147
146
145
144

143
142
141
141
140
139
138
137
136
135

134

o ¢ d
30 01-60
30 01 6o
30 00 6o
2958 6o
29 §5 6o

29 5160
29 46 359
29 41 60
29 35 Go
29 28 6o

29 2059

29 IT 59
29 02 59
28 52 59
28 40 58

28 29-59
28 16 58
28 03 s8
27 49 s8
2734 S8

27 B-s57
27 02 57
26 45 s7
26 27 57

26 09 57

25 50-57
25 30 56
25 09 56
24 48 s5
24 27 56

24 0455
23 41 55
23 18 55
22 53 54
22 29 54

22 03—53
21 37 53
21 II 53
20 44 53
20 16 52

19 4852
I9 20 52
1851 52
1821 51
17 51 51

17 2151

180n
179
178
177
176

174
173
172
171
170

169
168
167
166
165

104
162
161
160

159

158
157
156
155
154

153
152
151
150
149
148
147
146
145
144

144
143
142
141
140
139
138
137
136
135

135

360
359
358
357
356

355
354
353
352
351

350
349
348
347
346

3r7
316 7

315

In South [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° + Tabulated Azimuth.

Latitudes
443604 O - 42-] - 11

161

For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth.

See
p. 91




17°

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

far.

a}

40

[

41

Q

42

LAT.

i
>

Ale.

Ale. Az,

Alt.

Az

O e 0 AW NE Do

[
-

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
23
29

3o
31
32
33
34

35
36
37
38
39

40
41
42
43
44

45

a + &
677 oo+60
66 59 6o
66 56 60
66 52 59
66 45 59

66 36+59
66 25 59
66 13 58
65 59 58
65 43 57
65 26+56
65 06 57
64 46 55
04 24 354
64 00 354

63 35+54
63 09 53
62 42 52
62 13 51
6x 43 st

61 13+50
60 41 49
60 08 49
5935 48
59 01 47

58 25+47
57 50 46
57 13 46
56 36 45
5558 45

55 20+44
54 41 43
5402 43
53 22 42
52 41 43

52 01+41
5I 20 4I
5033 41
49 56 41
4914 40

48 32+39
4749 39
4706 39
46 22 139
4539 38

44 55+138

180
178
175
173
170

168
166
163
161
159
156
154
152
150
148

146
144
142
141
139

137
136
134
132
131

130
128
127
125
124

123
122
120
119
118

117
116
115
114
113

112
III
110
109
108

107

66 0o+60 180
65 59 60 178
65 57 60 '175
65 52 60 173
65 46 59 171

65 37+60 168
65 27 59 166
65 16 sB 164
65 02 58 162
64 47 s8 159

64 30+57 157
64 12 57 155
63 52 56 153
63 31 56 151
6300 54 149

62 45+54 147
62 20 53 145
6154 52 144
61 26 52 142
60 58 51 140

60 28+51 138
59 58 s0 137
59 26 50 135
58 54 49 134
58 21 48 132

57 47+48 131
57 I2 47 129
56 37 46 128
56 01 46 127
5524 46 125

54 4745 124
5409 45 123
53 31 44 122
52 52 44 I20
52 I3 43 1I9

51 33+43 118
5053 42 117
5012 42 116
4931 42 115
48 50 41 114

48 09+41 113
47 27 40 112
46 45 40 1I1I
4b02 40 110
45 20 39 IO9Q

44 37+39 108

a . d
65 00t Go
64 59 6o
64 57 6o
64 52 6o
64 46 6o

64 39+59
64 29 59
64 18 <8
64 05 58
63 51 58

63 35157
63 17 57
62 59 56
62 38 56
62 17 55

61 54+55
61 30 54
61 05 53
60 39 52
60 11 52

59 43+51
59 13 5:
58 43 st
58 12 350
5740 49

57 07+49
56 34 48
5559 48
5524 48
54 49 46

54 13+46
53 36 46
52 59 45
52 21 45
5143 44

51 O4+44
50 25 43
49 46 a3
49 06 42
48 25 43

47 45+42
4704 42
46 23 41
45 41 41
4500 40

44 x8+40

175
173
171

169
167
164
162
160

158
156
154
152
150

148
146
145
143
141

140
138
136
135
133
132
130
129
128
126

125
124
123
122
120

119
118
117
116
115

114
113
112
11X
110

109

64 00+6o
64 00 6o
63 57 6o
63 53 6o
63 47 6o

63 40159
63 31 59
63 20 59
63 08 58
62 54 s8

62 39+58
62 23 57
62 o5 56
61 45 56
61 25 53

61 03+55
60 40 54
60 16 54
59 50 54
5924 53

58 57+52
58 29 51
57 59 5t
57 29 5t
56 58 so

56 27+49
55 54 49
55 2I 49
54 47 48
54 13 47

53 38+47
53 02 47
52 26 46
5I 49 46
5t I2 45

50 34+45
49 56 45
49 18 44
48 39 414
48 00 43

47 20+43
46 40 43
46 00 42
4519 42
4439 41

43 57+42

180
178
176
173
71

169
167
165
163
161

159
157
155
153
151

149
147
146
144
142

141
130

138"

136
134

133
132
130
129
128

126
125
124
123
121

120
119
118
8 &
116

113
114
113
11z
IXI

IO

s &
63 vo+60
63 00 6o
62 57 6o
62 53 6o
62 48 s9

62 41+59
62 32 59
62 22 59
62 10 59
61 57 59

61 43+58
61 27 58
61 10 57
60 5z 56
60 32 56

60 11+56
59 49 55
59 26 54
590z 54
58 36 54

58 10+53
57 43 52
57 15 52
56 46 51
56 16 s5r

55 45+51
55 14 50
54 42 49
54 09 49
53 36 48

53 02+48
52 27 48
5152 47
51 16 47
50 40 46

50 04+45
49 27 45
48 49 45
48 1x 43
47 33 44

40 54+44
46 15 44
4536 43
44 56 43
44 17 42

43 36+43

180
178
176
174
172

170
167
165
163
161

159
158
156
154
152

150
148
147
145
143

142 | 34p

140
139

137
136

134
133
131
130
129

127
126
125
124
122
121

120
119
118
117
116
115

114
113

112

I1I

355

351
350

348
347

345
343

341

339
338
337
336

335

319
318
317
316

315

In North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth == 360> — Tzbulated Azimuth.

Latitudes

162

For argument H.A. on the tight, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

See
p. 90.
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DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

[»]

41

[+]

413

H.A.| Alt.

Al

Al

Az.:

Alt.

o (-] , d
4544 55+38
46144 11 38
47|43 27 38
4842 43 37
49141 58 38

sol41 14+37
51140 29 37
52139 44 37
53|38 50 36
54|38 14 36

55|37 28+37
56|36 43 36
57|35 57 37
58|35 1z 36
59|34 206 36

60|33 41+36
61|32 55 36
3209 36
3r23 30
3037 36

29 52435
29 06 35
28 20 36
27 34 36
26 48 36

26 02+36
25 16 36
24 30 36
23 44 30
22 59 35

22 13+36
21 27 36
20 41 36
19 56 36
19 10 36
18 25+36
1739 36
16 54 36
16 08 37
1523 37

14 38+37
13 53 37
13 08 37
12 23 37
I1 39 37

10 54137

PEPIE JFNAS FAINY FLIER ES®

o
wn

e TEIR

107
i0b
106
103
104

103
1oz
102
101
100

83
82
82
81
8o

8o

79
79
78

77
77

o . d
44 3739
4354 39
43 10 39
4227 39
41 43 39

40 59+39
40 15 39
39 31 38
38 47 38
3803 37
347 18438
36 34 37
35 49 37
35 04 37
34 19 37

33 34137
3249 37
3z 04 37
31 19 37
3034 37

29 49+37
29 04 36
28 18 37
27 33 37
26 48 37

26 03+36
25 18 36
24 32 37
23 47 37
23 02 37

22 I7+37
21 32 37
20 47 37
20 02 37
1917 37

18 32437
17 47 37
I7 02 37
16 18 37
I5 33 37
14 48+38
14 04 38
13 20 38
12 36 37
II 52 38

11 08+38

108
107
107

105

104
103
102
102
101

78
77

o » g
44 18+40
43 35 41
42 53 4°
42 10 40
41 28 39

40 45+39
40 0L 40
3918 39
38 35 38
3751 39

37 07+39
3623 39
3540 38
34 56 38
34 11 38

33 27+38
3243 38
3159 38
3114 38

29 45+38
29 o1 38
28 17 137
2732 38
26 47 38

z6 03+37
25 18 38
24 34 37
23 49 38
23 0§ 37

22 20+38
21 36 38
20 52 37
20 07 38
1923 38

18 30+38
1755 38
17 10 39
16 26 39
15 42 39

14 50+38
14 15 38
1331 39
"1z 48 38
12 04 39

I1 21I+39

30 30 38

109
108
107
107
106

105
104
103
102
102

I0I

93
92
91
91

9o
89
89
88
&7

87
86
86
85
84

84
83
82
82
81

8o
8o

79
78
78

77

o . d
43 57+42
43 16 41
4235 &1
4153 41
41 II 40

40 29+40
39 46 41
3904 40
38 21 40
3739 39

36 56+39
36 13 39
3539 39
34 46 39
3403 39

33 20+38
32 36 39
3152 39
31 009 39
3o z5 39

29 42+38
28 58 38
28 14 39
Z7 30 39
26 46 39
26 03+38
25 19 38
2435 38
23 51 39
23 07 39

22 24+38
21 40 38
20 56 39
20 I2 39
1929 39
18 45+39
1802 39
1718 39
16 35 39
15 52 39

15 08+40
1425 40

1342 40

12 59 40
I2 17 39

XI 34+40

103
102

102
I0I

93
93
92
91

91
9o
89
By
83

87
B7
86
Bs
Bs

84
83
B3
82
8

8
8o

79
79
78

77

43 36+43
42 56 42
4215 42
41 34 42
40 53 42

40 12+41
3931 41
3849 41
3807 41
3725 41

36 43+41
36 01 40
35 16 40
34 36 40
3354 40

33 I1+40
3228 40
3146 39
3103 39
jozo 39

29 37+39
28 54 39
28 11 39

2728 39
26 45 39

26 02439
25 19 39
2435 40
23 52 40
23 09 40

22 26+40
21 43 40
21 00 40
20 17 40
19 34 40

18 51+40
18 09 39
1726 40
16 43 40
16 01 39

15 18+40
1436 40
I3 53 40
13 II 49
12 29 40

11 47+40

III
110
109
108
107

106
106
105
104
103

102
101
101

79
78

78

275
274
273
272
271

270

In South [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° + Tabulated Azimuth.
- Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = 186° — Tabulated Azimuth.

- a7/2{14839)

{ASTRONOMICAL NAVIGATION, YOi- J)

163

See
p- 9%
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17°

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

17°

!

T, 40 41° 42° 43° | 4 jar]

HA| Al Az | Al Az | Al Az | Ak, Az | Al Az|HA
]

a o ’ d o o ) d o o ’ d 0 o r d o L] r d o &
90|10 54+37 77|11 08+38 y7]yr21+39 77 1134+a0 77|1147+40 78|20
91}10 10+37 76|1024+38 76[1038+39 771052 19 7|1 08 41 777|209
9z . 100gt40 76|10 23+41 76268
93 . . e - 267
o4 . . e . 266
95 . vee e - - 265

17°

DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

far.

2]

40

o

41

o

42

[+]

+“4

H.A.

Al Az,

Alt.

Az,

Alt.

Al

Az

45
46
47
48
49
50
(33
52
53
54

55
56

57
58

* 59
60

o » d
19 19-49
18 46 49
1812 48
1738 48
17 04 48

16 20—47
IS 54 47
15 18 47
14 42 46
14 06 46

I3 29—46
12 52 45
12 15 45
II 37 45
10 50 44

I0 2X-44

-]
134
133
133
132
131

130
129
129
128
127

126
126
125
124
123

123

o o d
18 37-50
1804 49
1732 49
16 58 48
16 24 48

15 50—48
15 16 48
14 4T 47
14 05 46
I3 30 47

12 54—47
12 17 46
II 41 46
II 04 46
10 26—45

134
134
133
132
131

130
130
129
128
127

127
126
125
124
124

o + d
I7 5550
1723 50
16 51 50
16 18 49
I5 45 49

15 IT—48
1437 48
1403 48
13 28 47
12 53 47

12 1B-47

I1 42 46
IT 0b 46
10 30—46

135
134
£33
132
131

131
130
129
128
127

127
126
125
124

17 I13—51
16 41 s0
16 10 5O
15 38 50
I505 49

14 32—48
1350 48
I3 25 48
12 51 47
12 17 47

11 42-47
11 07 47
10 3247

ee

135
134
133
132
132

131
130
129
128

128

127
126
125

o+ d
16 30-50
16 00 51
I5 29 50
14 57 50
1425 49

13 53-49
I3 21 49
12 48 49
12 14 48
EX 41 48

11 0b—47
10 32—47

135
134
133
133
132

131
130
129
129
128

127
126

In North
Latitudes

164

Azimuth.

For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.| See
For ergument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated

P- 90




R

pECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

17°

o

41

o

42

o

43

[+]

44

Alt.

Alt.

Az,

P B AR R £ L A

(1}

I

23259 59
3|32 57 6o
4|32 54 60
5{32 5060
6)32 45 6o
7132 30 6o
B|32 32 59
93224 59
32 16-59
3206 59
3156 59
3145 59
3133 59

31 2058
3106 58
3052 58
30 36 57
3020 57

30 0357
20 45 56
29 27 57
2908 57
2B 48 s6
28 2756
28 06 56
2743 55

27 21 55
26 57 55

26 3354
[ |26 08 54
25 42 53
25 16 53
24 50 53

24 22—52
23 54 52
23 26 sz
22 57 sz
2 27 51
21 5751
21 26 50
20 55 50
20 23 49
19 51 49

19 19—49

IX

1Bo
79
178
177
175

174
173
172
171
170
169
168

166
165

‘164

163
162
161
160
159
158
157
156
155
154

I53
152
151
150
149
148
147
146
145
144

143
142
141
140
139

139
138
137
136
135

134

32 01-60
32 01 6o
32 00 6o
3r 57 6o
31 54 6o
31 50—60
3145 59
31 40 6o
3133 60
3125 59

31 17-59
3108 59
3058 59
3047 59
3035 58

302359
3o 09 58
29 55 58
29 40 s8
29 24 57
29 0858
28 50 57
28 32 56
28 13 56
27 54 56

27 3456
27 13 56
26 51 55
26 29 55
26 o 55

25 42-54
25 18 54
24 53 54
24 27 53
24 01 53

23 3453
2307 53
22 39 52
22 II 52
2I 42 52
21 12—51
20 42 51
20 11 50
I9 40 50
19 09 50

18 37-50

180
179
178
77
176

174
173
172
171
170

169
168
167
166

164

163
162
161
6o

159
158
157
156
E55
154

153
152
151
150
149

148
147
146
145
144

143
142
141
141
140
139
138
137
136
135

134

L] r d
31 o1—6o
3I 01 Go
31 00 6o
3057 59
Jos54 59

30 51—60
30 46 6o
3040 59
3034 6o
3026 59

30 18-59
3009 59
29 59 59
2949 59
2937 58

29 2558
29 12 58
28 58 sB
28 44 58
28 28 57

28 12-57
27 55 57
2738 s7
27 19 57
27 00 56

26 40—56
26 20 56
25 59 56
2537 55
25 14 55

24 5555
24 27 54
24 03 54
23 38 54
2312 53

22 4653
22 19 52
2I §2 52
21 24 52
20 56 52
20 2752
19 57 5I
19 28 &I
18 37 50
18 26 so

I7 5550

1Bo
79
178
177
176

174
173
172
171
170

169
168
167
166
165

163
162
161
160

159
158
157
156
155
154

153
152
151
150
149
148
147
146
143
144

144
143
142
141
140

139
138
137
136
136

135

30 01—6o0
3001 6o
3000 60
29 58 6o
29 55 6o

29 §1—60
29 46 59
29 41 6o
29 34 59
2027 59

29 1959
29 11 6o
29 01 59
28 51 59
28 40 59

28 28-59
28 15 58
28 o1 58
27 47 S8
2732 58

27 1657
27 00 57
26 43 57
26 25 57
26 06 56

25 4757
25 277 56
25 ob 56
24 45 56
24 23 55

24 00—55
23 37 S5
23 13 54
22 49 54
22 24 54

21 58-53
21 32 53
21 05 53
20 38 53
20 10 52

19 42-52
I9 13 52
18 43 st
18 14 sI
17 43 50

I7 13—51

180
179
178
77
176

174
173
172
171
170

169
168
167
166
165

164
163
162
6o

159
158
157
156
155
154

153
152
151
150
149

148
147
147
146
145

144
143
142
141
140
139
138
138
137
136

135

o » 4
29 0159
29 01 6o
29 00 6o
28 58 6o
28 55 6o

28 g1—-60
28 47 6o
28 41 59
28 35 59
2828 59

28 2160
28 12 59
28 03 59
27 53 59
27 42 59

27 3059
2718 59
27 05 59
26 51 58
26 36 58

26 2158
26 o5 58
25 48 57
25 30 57
25 12 57

24 5356
24 34 57
24 13 56
2353 56
23 31 55

23 0955
22 46 s5
22 23 55
21 59 54
21 35 54

21 10—54
20 44 53
20 I8 53
9 51 53
10 24 53
18 56—52
1828 s2
7 59 sI
I7 30 SI
17 00 5I

16 30-50

<o

180
179
178
177
176

175
173
172
171
170

169
168
167
166
165

164
163
162
161
160

159
158
157
156
155

154
153
152
151
150

149
148
147
146
145

144
143
142
141
140

139
139
138
137
139

135

356
355

353
352
351

350
349
348
347
346

345
34
343
342
341

340
339
338
337
336

335
334
333
332
331

330
329
328

327
326

325
324
323

322
32r

320
319
318
317
316

315

I.'nSouth

165

For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° + Tabulated Azimuth.
Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth.

See
p- 91



18°

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

o

o

40

41°

el

42

43’

H.A.

Ale.

Az

Alt.

Az,

© Al

Alt.

Az Al

O 0] O hl N O,

ot BN BN NN N R e
PrE BENBE PERBEE 258358 Fapay

o d
68 00+60
67 59 6o
67 56 60
67 51 6o
67 44 6o

67 35+59
67 24 59
67 11 59
66 57 57
66 40 57

6b 22+57
66 03 55
65 41 55
65 18 53
64 54 54

64 29+53
6402 52
63 34 51
63 04 51
62 34 50

62 03+49
61 30 49
6o 57 48
60 23 47
59 48 47

50 12+46
58 36 45
57 59 45
5721 44
56 43 «

56 04+43
5524 43
54 45 42
54 04 42
5324 41

52 42+41
5201 40
5I I9 40
50 37 39
49 54 4°

49 11+39
48 28 39
47 45 38
4701 39
46 7 38

45

45 33+38

180
177
175
172
170

167
165
163
160
158

153
151
149
147

145
143
141
140

138

136
134
133
131
130

128
127
126
124
123

122
120
119
118
117

116
115
114
113
112

111
110
109
108
107

106

o+ d
67 00+ 60
66 59 6o
66 57 59
66 52 59
66 45 59

66 37+59
66 26 59
66 14 58
6b 00 58
65 45 57

65 27457
65 09 s6
64 48 56
64 27 55
64 03 55

63 39+54
63 13 53
6z 46 53
62 18 52
61 49 5t

61 19+50
60 48 49
60 16 49
59 43 48
59 09 48

58 35+47
57 59 47
57 23 46
56 47 45
56 10 44

55 32+44
54 54 43
54 I5 43
53 36 42
52 56 42
52 16+42
5I 35 42
5054 42
50 13 41
49 31 41

48 50+40
4807 40
4725 40
46 42 40
4559 39

45 16+39

©

180
178
175
173
170
168
166
163
161
159
157
154
152
i50
148

146
144
143
141
139

137
136
134
133
131
130
128
127
125
124

123
122
120
119
118

117
116
115
114
113

112
III
110
100
108

107

s+ d
66 oo+60
65 59 6o
65 57 6o
65 52 6o
65 46 59

65 38+59
65 28 59
65 16 59
65 03 s8
64 49 57

64 32+57
64 14 57
63 55 s6
63 34 s6
63 12 55

62 49+54
62 24 354
61 58 53
61 31 53
61 03 52

60 34+51
60 04 51
59 34 49
59902 49
5829 49

57 56+48
57 22 47
56 47 a7
56 12 46
5535 46

54 59+45
54 22 45
5344 44
53 06 44
52 27 44
5T 48+43
5T 08 43
50 29 42
4948 42
49 08 41

48 27+41
4746 41
4704 41
46 22 41
45 40 40

44 58-+40

3

180
178
175

173
171

168
166
164
162
160

157
I55
153
151
149

147
146
I44
142
140

139
137
135
134
132

131
129
128
127
125

124
123
122
120
119

118
117
116
115
114

113
112
III
110
109

108

< rl d
05 00+60
65 00 59
64 57 6o
64 53 59
64 47 59

64 39+59
64 30 59
64 19 58
64 06 59
63 52 58

63 37+57
63 20 57
63 or 57
62 41 56
62 20 56

61 58+55
61 34 55
61 10 53
60 44 53
60 177 52

59 49+52
59 20 31
58 50 51
58 20 50
57 48 50

57 16+49
56 43 49
56 10 47
55 35 48
55 00 47

54 25146
5349 45
53 I2 45
5235 45
51 57 45

51 19+44
50 41 43
50 02 43
49 23 43
48 43 43

48 03+42
47 23 42
46 42 42
46 o1 42
45 20 41

44 39+41

180
178
176
173
171

169
167
164
162
160

158
156
154
152
150

148
147
145
143
141

140
138
137
135
133
132
131
129
128
127

125
124
123
122
120

119
118
117
116

115

114
113
112
111
110

100

o « d
64 00460

64 00 Go
63 57 6o
63 53 6o
63 47 60

63 40+39
63 31 59
63 z1 59
63 09 38
62 56 58

62 41+57
62 25 57
62 07 57
61 48 56
61 28 56

61 07+55°
60 44 55
60 20 54
59 56 53
59 30 53

59 03+52
58 35 52
58 07 51
57 37 51
57 07 5o

56 36+49
56 04 49
55 31 49
54 58 48
5424 48

53 50+47
53 15 46
52 39 46
5203 46
5I 26 46

50 49+45
50 12 45
49 34 44
48 56 44
48 x7 44

47 38B+44
46 59 43
46 19 43
45 39 43
44 59 42

44 19+42

174
171

169
167
165
163
161

159
157
155
153
151

149
148
146
144
142

141
139
138
136
135

133
132
130
129
128

126
125
124
123
121

120
119
118

117
116

115
114
113
112
IIx

110

355

351
350

339
338
337

335

319
318
317
316

315

In North J For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.

Latitudes

166

For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tahulated Azimuth.

See

p.go -3
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DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

18°

g

=]

40

[+]

41

o

42

o]

43

Al

Ale

Ale.

Alr.

Alt.

. [H.A,

75

o o d
45 33+38
44 49 38
44 05 37
43 20 37
42 36 36

41 51+36
41 06 36
40 21 36
3935 37
38 50 36
38 og5+36
37 19 36
3634 35

3548 36
35 02 36

34 17435
3331 35
3245 35
3159 36
31 13 36

30 27+36
29 41 136
28 56 35
28 10 33
2724 35
26 38+35
2552 35
25 06 36
24 20 36
23 34 36

22 40135
2203 36
21 17 36
20 32 36
1 46 36
19 01+36
18 x5 37
17 30 36
16 45 36
b oo 36

15 15+36
14 30 36
1345 37
13 00 37
12 16- 37

Ix 3I+38

o . d
45 16+39
44 33 238
43 49 39
43 06 38
42 22 18

41 38+37
40 54 37
4009 38
3925 37
3840 37

37 56+37
3711 37
36 26 37
35 41 37
34 56 137

34 11+37
3326 37
32 41 37
31 56 36
31 11 36

30 26+36
29 40 37
28 55 306
28 10 36
2725 36

26 39+37
25 54 37
25 09 36
24 24 36
23 39 36

22 §54+36
22 09 30
21 24 36
2039 36
19 54 37

19 09+37
18 24 37
1739 38
16 55 37
16 10 38

15 26+37
14 42 37
13 58 37
1313 38
12 30 37

11 46+38

107
100
105
105
104

103
102
101
101
100

79
79
78
77
77

76

a - d
44 58+40
44 16 39
43 33 39
42 50 39
42 07 39

4X 24+39
40 41 38
3957 38
3913 39
38 30 38

37 46+38
3702 38
36 18 38
35 34 37
34 49 38

34 05+38
3321 37
32 37 37
3152 37
3108 37

30 23+37
29 39 37
28 54 37
28 10 37
27 25 37

26 40+38
25 56 37
25 11 38
24 27 37
23 42 38

22 §8+37
2214 37
21 29 38
20 45 38
2001 37

19 17+37
18 33 37
17 49 37
1705 38
621 38

15 37+38
14 53 39
14 10 38
1326 39
1243 39

12 00+39

o . d
44 39+41
43 57 41
43 16 40
42 34 40
4I §I 40

41 09+40
40 27 39
394 39
3901 39
38 18 139

37 35%39
3652 39
3609 39
3525 39
M9 39

33 58+30
3315 38
3231 39
3148 38
3104 38
30 20+38
2036 39
2853 38
28 09 38
2725 38
26 41+38
25 57 38
25 I3 39
24 30 38
23 46 38

23 02+38
22 18 39
2135 38
20 5I 39
2008 38

19 24+39

18 41 38,

757 39
7 14 39
16 31 39

15 48+39
1505 39
1422 39
1339 39
12 56 40

12 14+39

109
108
107
100
106

105
104
103
102
101

101
100

79
79
78
77

77

o« d
44 19+42
4338 42
42 57 42
42 16 41
4L 35 41

40 53+41
40 12 40
3930 40
3848 40
3806 40

37 24+40
36 41 40
3559 40
35 16 40
3434 39

33 51+39
3308 40
3225 40
3142 40
3059 40

30 16+40
29 33 40
28 50 39
2807 39
2724 39

26 41+39
25 58 39
25 15 39
24 32 39
2349 39

23 06+39
2223 39
21 40 39
20 57 39
2014 39

19 31+39
18 48 40
18 06 39
1723 40
16 40 40

15 58+40
15 16 40
14 33 40
13 51 40
1309 41

12 27441

110
109
108
107
106

106
105
104
103
102

101
I0I
100

99
93

97
97
96
95
95

94
93
92
92
oI

90
90
89
88
87

87
86
85
85
84

83
83
82
81
81

8o

79
79
78
78

77

315
314
313
3FI2
3II

310
309
308
307
306

305
304
303
302
3oI

3oo
299
298
297
296

295
294
293
292
201

290
289
288

287
286

285
284
283
282
281

280
279
278
277
276

275
274
273
272
271

270

167

, Tn South [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° + Tabulated Azimuth.
E.  Latitudes } For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° ~ Tabulated Azimuth. [ p. 91.

See



18°

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

LAT.

[a}

41

Q

42

]

43

HL.A.

Alt.

Alt.

Az,

Alt,

Al

Alt.

S E8BES.

II 31438
10 47 37
10 03+37

“6
75
75

o . d
I 46438
ITI 0z 38
10 19438

LY

°

76
26
75

o + &
12 00+39
IX 17 39
I0 34+39

o * d
12 I4+39
II 31 40
10 49 40
10 07+40

o , d
I2 27441
IX 46 40
II 04 4I
10 23+40

77270

426
75

18°

DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

far.

o

40

o

41

Q

43

o

44

H.A.

Alt.

Az,

Ale.

Al

Alt.

45
46
47
48
49

50
5I
52
53
54
55
56
57
58
59
60

o ’ d
18 30-50
X757 49
I724 49
16 50 48
16 16 48

15 42—48
1507 47
14 31 46
1356 47
1320 46

12 4345
12 07 46
1I 30 45
10 52 44
I0 X5—45

135
134
133
132
132

131
130
129
129
128

127
126
126
125
124

o« o+ d
17 4749
I7 15 49
16 43 49
16 10 49
I5 36 48

I5 02—48
14 28 47
I3 54 43
13 19 47
12 43 46
1z 0746
II 31 45
I0 55 46
10 1845

135
134
133
133
13z

131

130

129
129
128

127
126
126
125

135
134
134
133
132

131
130
130
129
128

127
127
126

o &
16 2250
I5 5I 50
I5 20 50
14 48 49
14 16 49

13 44-49
13 IT 49
T2 37 48
1204 48
IX 30 48

10 55—47
I0 2047

136
I35
134
133
132

131
131
130
129
128

128

127

s . d
15 4051
15 09 50
14 39 51
1407 49
13 36 s50

I3 04-49
12 32 49

IX 59 49°

IXI 26 48
1053 49

10 19—48

135
134
133
132
132
131
130
129
128

128

168

In Nozth [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360 — Tabulated Azimudl.} See
p-90. 3

" Latitudes | For argument H.A. on,the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.




DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

18°

o

40

o

41

42

43

Alt.

Alt.

Az,

Ale,

Ale.

Az,

Alr,

o » d
32 o1—6o
32 01 6o
32 o0 6o
3157 6o
31 54 60

31 50—60
31 45 6o
3139 59
3133 60
3125 59
31 17—-60
3107 59
3057 59
3046 59
3034 58
30 22—59
20 08 58
29 54 S8
2939 58
29 23 58

29 06—57
28 49 57
28 30 56
28 11 56
2752 56

27 31-56
27 10 55
26 48 55
26 26 55
26 02 54

25 3955
25 14 54
24 49 54
2423 53
2357 53

23 30-53
2302 52
22 34 52
22 05 51
21 36 51

21 06—51
20 36 51
2005 5O
19 34 50
19 02 50

2 22028 se89% suees SuNss BN

18 30—50

180
179
178
177
176

174
173
172
I71
170
169
168
167
166
165

163
162
161
160
159
158
157
156
155
154

153
152
15!
150
149
148
147
146
145
T44

144
143
142
-141
140

139
138
137
137
136

135

o+ &
31 o1-6o
31 01 6o
3 00 6o
3o 57 59
30 54 59

30 5059
30 46 6o
30 40 6o
3033 s9
3026 59

30 18—50
3009 59
29 59 59
29 48 59

2937 59

29 24-58
20 11 58
28 57 s8
28 42 58
28 27 58

28 10-57
27 53 57
27 36 57
27 17 57
26 58 57

26 38-56
26 7 56
25 56 56
25 34 56
25 It 55

24 48-55
24 24 55
23 59 54
23 34 54
23 o8 53

22 41-53
22 14 52
21 47 52
21 19 52
2050 52

20 2151
I9 85T 5i
I9 2I 5I
18 50 5o
I8 19 50

17 47-49

©

180
179
178
177
176

174
173
172
171
170

169
168
167
166
165

164
163
161
160
159
158
157
156
155
154

153
152
151
150
149
148
147
147
146
145

144
143
142
141
140
139
138
138
137

136

I35

° » d
30 o1—6o
3001 6o
jo oo 6o
29 58 6o
29 55 6o

29 51—60
29 46 6o
29 41 6o
29 34 59
2927 59

29 19~59
29 10 59
29 00 59
28 50 359
28 39 s9

28 2759
28 14 59
28 oo 58
27 46 58
2731 58

27 15—58
26 58 57
26 41 57
26 22 56
26 o4 57
235 4456
25 24 56
25 03 56
24 42 56
24 19 55

23 56—54
23 33 54
23 09 54
22 44 54
2219 54

2X 5353
21 27 53
21 00 53
20 32 52
2004 52
19 35-51
19 06 51
18 37 51
18 07 =51
17 36 50

17 05—50

180
179
178
177
176

17§
173
172
171
170

169
168
167
166
163

164
163
162
161
160

159
158
157
156

155

154
153
152
151
150

149
148
147
146
145

144
143
142
141
140

140
139
138
137
136

135

a * d
29 0I-59
29 ox 6o
29 00 6o
28 58 6o
28 55 6o

28 g1-60
28 47 6o
28 41 50
28 35 6o
28 28 59

28 20-59
28 11 59
28 02 59
27 52 59
27 41 59
27 29-58
27 17 59
27 03 58
26 49 58
26 34 s7
26 19—58

2603 58°

25 46 58
25 28 57
25 10 57

24 50-56
24 31 56
24 10 56
23 49 55
23 28 56

23 05-55
22 42 54
22 19 55
2I 55 55
21 30 54

21 0554
20 39 54
20 12 53
19 45 52
19 18 53
18 5052
18 21 51
17 52 SI
17 23 51
16 53 5I

16 2250

°

180
179
178
77
176

175
173
172
171
170

169
168
167
166
165

164
163
162
161
160

159
158
157
156
155

154
153
152
151
150

149
148
147
146
145

144
143
142
142
141

140
139
138
137
136

136

(-] * d
28 02-6o

28 o1 6o
28 00 6o
27 58 6o
27 55 6o

27 51-59
27 47 6o
27 42 6o
27 36 6o
27 29 6o

27 2159
2713 59
27 04 59
26 54 59
26 43 59

26 3158
26 19 58
26 0ob 58
25 53 59
25 38 58

25 23—58
25 07 57
24 51 58
24 33 57
24 15 56

23 8757
23 37 56
23 17 56
2257 56
22 36 56

22 1455
21 51 54
2128 54
21 0§ 5§
20 41 54

20 1654
19 51 54
19 25 54
18 58 53
18 31 52

18 0452
1736 52
1708 52
16 39 52
16 09 51

I5 40-51

180
179
178
77
176

175
174
172
171
170

169
168
167
166
163

164
163
162
161
160

159
158
157
156
155

154
153
152
151
150

149
148
147
146
145

144
144
143
142
141
140
139
138
137
137

136

359
358
357
356

355
354
353
352
351

350
349
348
347
346

345
344
343
342
341

340
339
338
337
336

335
334
333
332
331

330
329
328
327
326

325
324
323
322
321

320
319
318
ary
316

315

169

3 In South [ For argument H.A. on the left, Tre Azimuth = 180 + Tabulated Azimuth.
itudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth.

Foron



19°

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

-

19° ]

o

41

42

(o]

43

]

44

H.A.

Alt.

Alt.

Alt.

Alt.

Az,

Alt.

=T -JCN - N7 R FUR S I - I

Tt
[=]

11
12
13
14
15
16
7
13
9

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

30
3I
32
33]
34
35
36
37
38
39

40
41
42
43
4

45

69 00+60
68 59 6o
68 56 6o
68 51 59
68 44 s9

68 34+59
68 23 =8
68 10 57
6754 58
67 37 57

67 19+56
66 58 56
66 36 55
66 13 54
65 48 53

65 22452
64 54 52
6425 51
63 55 s0
63 24 50

62 52449
62 19 48
61 45 47
61 10 47
6o 35 46

59 58+46
59 21 45
58 44 44
58 05 44
57 27 43

56 47+43
56 07 42
55 27 41
54 46 41
54 05 40

53 23+40
52 41 40
51 59 39
51 16 40
50 34 38

49 50+39
49 07 38
48 23 38
47 40 37
46 55 38

46 11437

180
77
175
172
170
167
164
162
160

157
155

153

150
148
146

144
142

140

138
137

135
133
132
130
128

127
126
124
123
122

120
119
118
117
116

115
114
113
112
111

110
109
108
107
106

105

o o+ d
68 oo0+60
67 59 6o
67 56 6o
67 51 6o
07 44 6o

67 36459
67 25 59
67 12 59
66 58 58
66 42 57

66 24+57
66 o5 56
65 44 55
6522 54
64 58 54

64 33+53
64 06 53
63 39 51
63 10 51
62 40 50
62 0g+s0
6137 49
61 05 48
60 31 48
59 57 47

59 22+46
58 46 46
58 09 46
5732 45
56 54 45

56 16+44
55 37 44
54 58 43
54 18 43
5338 42

52 §8+41
5217 41
5I 36 40
50 54 40
50 12 4o

49 30+39
48 47 40
48 05 39
47 22 38
46 38 39

45 55+38

180
177
175
172
170

168
165
163
160
158

156
154
151
149
147

145
143
142
140
138
136
135
133
131
130

128
127
126
124
123

122
120
119
118
117
116
115
114

113
1¥2

111
110
109
108
107

10h

o ’ d
67 00+60
66 59 6o
66 57 59
66 52 6o
66 45 6o

66 37+59
66 27 59
66 15 58
66 or 38
65 46 58

65 29+37
65 11 56
64 51 56
64 30 55
64 07 54

63 43+54
63 18 53
62 51 53
62 24 52
61 55 51

61 25+51
60 55 50
60 23 50
59 51 49
50 18 48

58 44+47
58 09 47
57 34 46
56 58 46
56 21 46

55 44+45
55 07 44
54 28 44
53 50 43
53 11 42

52 31+43
5I §I 42
SI II 42
50 30 42
49 49 41
49 08+41
4827 40
47 45 40
47 03 39
46 20 40

45 38+39

180
178
175

173
170

168
166
163
161
159

157
155
152
150
148

146
145
143
141
139

137
136
134
133
131
i3jo
128
127
126
124

123
122
1z0

119
118

117
116

115

114
113

112
11
110
10¢
108

107

o « d
66 00+60
65 59 6o
65 57 6o
65 52 60
65 46 60
65 38+60
65 29 59
65 17 359
65 o5 58
64 50 58

64 34+57
64 17 56
63 58 56
63 37 50
63 16 55

62 53+54
62 29 53
62 03 53
61 37 52
61 09 52

60 41+51
60 11 51
50 41 30
59 10 49
58 38 49

58 o5+48
57 32 47
56 57 48
56 23 46
55 47 46

55 I11+46
54 34 46
53 57 45
5320 44
5242 44

52 03+44
51 24 44
50 45 43
50 06 42
4926 42

48 45+42
48 05 4r
47 24 41
46 43 41
46 01 41

45 20+40

e

180
178
I75
173
171

168
166
164
162
160

158
1535
153
151
149

148
146
144
142
140

139
137
135
134
132

131
129
128
127
125

I24
123
122
120
119

118
117
116
115
114
113
X1z
IIX
110
109
108

o . d
65 00+60
65 00 59
64 57 6o
64 53 6o
64 47 60

64 39+60
64 30 39
64 20 58
64 07 59
63 54 58
63 38+58
63 22 57
63 04 56
62 44 56
62 24 55

62 02+55
61 39 54
61 14 54

60 49 53
60 23 52

59 55+52
59 27 5z
58 58 51
58 28 5o
5757 so

57 25+50
56 53 49
56 20 48
55 46 48
55 I2 47

54 37+47
54 oI 47
53 25 46
52 49 45
52 X2 45

5I 34t45
50 57 44
50 18 44
49 40 43
49 Or 43

48 22+42
4742 42
47 02 42
4622 42
45 41 42

45 01+41

173

154
152
150

149
147
145
143
141
140
138
137
135
134

132
131
129
128
127

125
I24
123
122
120

119
118
117
116
115

114
113
112
111
110

109

339

37

335

319 |- 4
318 | -3
317
316

315

In North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.

Latitudes

170

For argument H.A. on the night, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

P- 90- 4




DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

19°

:; PT- 400 410 420 430 440 LAT.
“lealar Azl Ak Azl Ar Az|Ar Az| Ak AslHA
i e .2 e a o e .d s .d e . d ) s
45|46 11437 105(45 55-38 ro6|45 38-30 10745 20+40 10845 o1+41 109|315
: 46|45 27 37 ros45 11 38 105|44 55 39 106{44 3B 40 10744 20 41 108|314
3 47044 42 37 10344 28 37 104[44 12 39 1054356 40 106,43 39 41 107|313
= 1 48]43 57 37 10314344 37 104(43 20 39 104{43 14 39 1035|4257 41 106|312
- | 49|43 12 37 102{43 00 37 103142 46 3B 1044231 40 105(4216 40 105)31X
& 50|42 27436 10142 15+38 102|4203+33 103147 49+39 104|41 34+41 105{310
" 51{41 42 36 100|41 3r 37 101 |41 19 38 1024106 39 T103[40 52 41 104{309
. 52]40 57 36 100|40 47 37 100{4035 38 1014023 39 102{40 10 40 103{3oB
53{4012 35 00|4002 37 1003952 37 10039 40 39 10X(3928 40 102|307
54139026 36 08|3917 37 99(3908 37 100{3B57 39 100|38 46 40 101|306
55{38 41+35 97|38 33+36 08|38 24+37 09938 14+39 100|38 04+39 100|305
5613755 35 973748 36 07(3740 37 98|373% 18 090|372I 40 100|304
§7]3700 36 9613703 36 97(3656 37 o97|3648 3B 0B|3639 39 99303
53|36 24 35 o95[36 18 36 96(3611 38 9g7|3604 3B 973556 39 98|30z
5013538 35 943533 36 95{3527 37 96|3521 38 97(3513 39 97|301
" 6034 52+35 0434 48+30 95|34 43+37 95|34 37t38 06|34 30+40  97|300
- |- 613406 35 03|3403 36 943358 37 043353 38 95(3348 39 965|299
. 623320 35 9z|3318 36 93|3314 37 94(33I0 38 94(3305 39 95|208
-] 633235 34 023232 36 o92{3229 37 93|3226 38 94(3222 30 994|297
. | 64|3149 35 o9r|3147 36 9213145 37 92/3142 38 093/3139 38 94296
‘ 65|31 03+35 91|31 02+36 91 3I00+37 92|30 58+38 92(3056+38 93]|20%
663017 35 9o|3017 36 9gol3016 37 91[301I5 37 023013 3B oz|z04
67|29 31 35 Bg[2931 36 90{2031 37 00|2903I 37 I |2020 39 9I1|293
68128 45 35 B89|2B46 36 B89{2847 37 o9o|2847 38 902846 39 or1|292
69|2759 35 88[2801 36 83|20z 37 B89{2803 38 o9o0|2B03 39 go|291
20{27 13435 87|27 16+36 88|27 18+37 88|27 19+38 Bg[2720+39 89|z90
su]a627 35 87|2631 36 872633 37 88|2635 38 BB|2637 39 8g|289
7212542 35 86|2545 36 B87(2549 37 87[{2552 37 B8B|2554 39 B8|288
73|24 56 35 B85|2500 36 B86(2504 37 B6j2508 38 B7(251XI 30 877|287
- | 742410 35 85|24 15 36 85|24 20 37 86{2424 38 386|2428 30 B87|286
| 75|23 24436 84|23 30+36 85|23 35+38 B85[23 40+38 86|23 45+30 86|285
- | 76|2239 35 842245 36 842251 37 842257 38 Bs|2302 390 B5|a284
~ | 77|2153 36 83lzz00 37 B83|2207 37 B84[2213 3B 84{2219 390 835|283
E 28lzr o8 35 B8z2|2115 37 83{2123 37 83|2130 38 B4l21036 39 84|282
e 2729|2022 36 82{20371 36 Bz2/2038 38 83|2046 38 83ilz053 39 83|z81
E 80|19 37+36 Brjig 46+36 B8z2|1954+38 82|2003+38 8z2|z010+40 B3|280
: 81|1852 35 B81{igor 37 8rjigro 38 8i|1g19 39 B2|1928 39 B82|279
821806 36 8o[xB17 36 Bo|1B26 38 Br|1836 38 Br|i845 30 81278
83|1721 36 4y9l1732 37 Bo|1743 37 8cjr7s3 38 8ol1Bo3 390 8i]277
84|1636 36 79jx6 48 37 79|1659 3B 79|17 10 38 Bolr720 40 8oj27b
85|15 51+37 78116 03+38 79{16 15+38 79)1627+38 79|16 3B+39 779|275
_B6|1506 37 78|1519 37 78(1532 3B 7811544 39 7811556 39 79|274
87|1422 36 77|71435 38 77|1448 38 sB|ISor 39 78|1513 40 788|273
88|1337 37 76|1351 38 77(13o05 3B 77|1418 3977|1431 4077|272
89|1253 37 76|1307 38 76|1322 38 76|1336 39 77(1350 40 F7|271
gol1209+37 75]1224+38 75{12 39+38 76|12 53+40 76{1308+40 76[270

5 ]h South {Fur argument H.A. on the left, True Azimuth == 180° 4 Tabulated Azimuth. | See

- Latitu For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. p- 91.
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19°

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

jar. 40° 41° 42° 43° 44° LAT.

H.A.| Alt Az. | Alt Az | Alt Az | Al Az | Alc Az, |[HA,
L-] a ’ d L] a r d Q o r d -] o ’ d a L] , d o L ]
90|12 09+37 75(|1224+38 75|12 39438 7612 53+40 76|13 0B+40 6]z
91|11 24 38 75|11 40 38 75(1x 56 38 g5(121I 40 5|1226 40 775|260
92|10 40+38 74|1057 38 74|11 13 390 741120 40 75|II45 40 75]268
93 10 14+38 74|10 30139 74 (X047 40 7411103 41 74267
94 10 05+40 73|10 22+41 73}266
95 . - e . 265

19°

DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

19°

P

far.

k2

40

c

41

Q

42

o

43

o

44

AT

]

H.A,

Alt.

Az

Ale.

Alt.

Alt.

Alt,

. H.A

45
46
47
48
49

50
5I
52
53
54
55
56
57
58
59

60

o . d
17 40—49
1708 49
16 35 48
16 02 48
15 28 48
14 54—47
14 20 48
I3 45 47
1309 46
12 34 46

11 5846
IXI 21 45

I0 45 45
10 0845

135
135
134
133
132

131
131
130
129
128

128
127
126
125

s . 4
16 58—50
16 26 49
I5 54 49
I5 21 49
14 48 48
14 14—48
I3 41 48
13 06 47
1z 32 47
IY 57 47
IT 21—46
10 46 46
I0 09—45

136
135
134
133
132

132
131
130
129
129

‘128
127
126

o +» &
16 1550
15 44 50
15 12 49
14 40 49
14 08 49

13 3549
13 oI 48
12 28 48
II 54 48
IT 19 47

I0 45—47
10 10—47

136
135
134
133
133
132
131
130
130
120

128
127

« - d
15 32-51I
1501 50
14 30 5o
I3 59 50
13 27 49

12 55—49
12 22 48
1T 49 48
11 16 48

0 42 48
10 08—47

tan

136
135
134
134
I33
132
131
130
130
129

128

« » d
14 49-51
14 19 5I
I3 48 50
13 18 50
12 46 49

12 I5-50
II 43 49
II Y0 48
10 38 49
10 04—48

136
135
135
134
133

132

131

131
130
129

315
314
313
312
311

310
399
308
3071
M E
305 § :
304 }3
303 | -
3oz |-
301

320

In North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.

Ladtudes

172

For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

See
- 907
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19°

o

41

Q

42

=]

43

' 19°%  pecLvaTion CONTRARY NAME TO LATITUDE
L —

4“4

ILAT.

49]
> | 5
=

Alt.

Alt.

Az,

Alr,

Az| Alt.

Az,

H.A,

30 50—59
3045 59
30 40 6o
3033 59
3026 6o

3o 17-59
11|30 08 59
12|29 58 59
13|29 47 58

. 14|29 36 59

15] 29 23—58
16|29 10 58
17]28 56 58
18128 41 58
19128 25 57
20

28 0g—s7
21|27 52 57
27 34 57
27 15 56
26 56 s7

26 35—56
26 15 56
25 53 55
25 31 55
2508 55

24 4454
2420 54
23 55 54
23 30 54
23 04 53
22 3753
22 10 53
21 42 52
21 14 52
20 45 52
20 1551
I9 45 50
19 I5 S5I
18 44 so
1812 40

17 40—49

O 00l D bW R WO

-
=

roooyyoog,’T’'T”’'"”!"'"

180
179
178
177
176

174
173
172
171
170

169
168
167
166
165

164
163
162
161
160

158
157
156
I55
154

153
152
152
151
150

149
148
147
146
145

144
143
142
141

140

140
139
138
137
136

Ils

o « d
30 o1—60
3o o1 6o
30 00 Go
29 58 6o
29 55 6o

29 51—6o
29 46 6o
29 40 59
29 34 6o
20 27 6o

29 19—60
29 10 59
29 o0 59
2849 59
28 38 59

28 26-59
28 13 =8
2759 58
2744 57
2729 57

27 13-57
26 56 57
26 39 s7
26 20 %6
26 o1 56

25 4236
25 21 55
2500 55
2438 s5
24 16 35

23 53-55
23 29 54
23 05 54
22 40 54
22 15 54

21 4853
2Y 22 53
20 55 53
20 27 52
19 58 s1
19 3052
19 00 51
18 30 5o
18 00 50
I7 29 50

16 58-50

180
79
178
177
176

175
173
172
171
170

169
168
167
166
165

164
163
162
161
160

159
158
157
156
155
154
153
152
151
150

149
148
147
146
145

144
143
142
142
141
140
139
138
137
136

136

c . d
29 01-59
29 o1 6o
2900 6o
28 58 Go
28 55 6o

28 51-60
28 46 59
28 41 6o
28 35 6o
28 28 6o

28 2060
28 11-50
28 01 59
27 51 59
27 40 59
27 2858
27 15 58
2702 58
26 48 58
26 33 58

26 17-57
26 01 %7
25 44 57
25 26 57
25 07 56
24 4856
24 28 56
24 07 55
23 46 55
23 24 55

23 025§
22 39 s5
22 I5 S5
2150 54
2125 53

21 00—54
20 34 53
2007 53
9 40 53
19 12 52

18 4452
I8 15 52

17 46 51
I7TI6 51

16 46 sI
16 15—50

180
179
178
177
176

175
174
172
171
170

169
168
167
66
165
164
163
162
161
160

159
158
157
156
155

154
153
152
151
150

149
148
147
146
145

145
144
143
142
141

140
139
138
138
137

136

o - d
28 0260
28 01 6o
28 00 6o
27 58 6o
27 55 6o

27 51—59
2747 6o
27 42 6o
2735 59
27 29 6o
27 2160
27 12 59
27 03 59
26 53 59
26 42 59

26 31-50
26 18 58
26 05 58
25 51 58
25 37 s8

25 2157
2505 57
24 48 57
24 31 57
24 13 57

23 54-56
23 35 57
23 14 55
22 54 56
22 32 55

22 10—-55
21 48 55
2124 54
21 00 54
20 36 54

20 II-54
19 45 53
19 19 53
1853 53
18 25 52

17 58—52
I7 30 s2
1701 52
16 32 52
16 02 51

I5 32—51

180
179
178
177
176

175
174
173
171
170

169
168
167
166
165

164
163
162
161
160

159
158
157
156
155

154
153
152
I51
150

149
148
147
147
146

145
144
143
142
141
140
1309
139
138
137

136

a r d
27 02--6o
27 01 6o
27 o0 6o
26 58 6o
26 55 6o

26 5260
26 47 59
26 42 6o
26 36 59
26 29 59

26 22—-59
26 14 6o
26 05 6o
25 55 .59
25 44 59

25 3359
25 21 59
25 08 sB
24 54 58
24 40 58

24 2557
24 10 58
23 53 57
23 36 s57
23 19 57

23 00—50
22 41 56
22 21 56
22 01 56

21 40 55
21 1g-56
20 57 55
20 34 55
20 10 54
X9 47 55

19 22—-54
18 57 54
18 31 53
1805 53
17 39 53
17 12—-53
16 44 52
16 16 sz

15 47 s1
15 18 51

14 49-51

180
179
178
77
176

175
174
173
172
170

169
168
167
166
165

164
163
162
161
160

159
158
157
156
155

154
153
152
151
150

150
149
148
147
146

145
144
143
142
141
141
140
139
138
137
136

360
359
358
357
356

355
354
353
352
351

350
349
348
347
346

345
3+
343
342
341

340
339
338
137
336

335
334
333
a3z
331

330
329
328

327
326

325
324
323
322
321

320
319
318
37
316

173

315

Ia South {For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° 4- Tabulated Azimuth.| See
Iltulliu For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth.
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20°

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

E

Q

40

Q

41

Q

42

[w]

43

o]

44

=
B

Alt.

Ale,

Alt.

Az,

Ale,

Az,

Alt,

WO NI W N D

- -]
O W~ N W N - D

S8& BOSRE

28

45

o+ d
70 oo+tfio
69 59 6o
69 56 60
69 50 6o
69 43 59

69 33+59
69 21 59
69 07 53
68 52 57
68 34 57
68 15+50
67 54 55
6731 54

67 07 53
66 43 53

66 1452
65 46 51
65 16 50
64 45 50
64 14 48

63 41+48
63 07 47
62 32 47
61 57 46
61 2x 45

60 44+44
60 06 44
59 28 43
5849 43
58 10 42

57 30+41
56 49 41
56 08 41
55 27 40
54 45 40

54 03+40
53 21 39
5238 39
51 56 38
gI 12 38

50 29+37
49 45 37
49 01 37
48 17 37
4733 36

46 48+37

180
177
175
172
169

166
164
161

159
156

154
152
149
147
145

143
141
139
137
135

134
132
130
129
127

126
124
123
122
120

119
118

117
116
114
113
iz
I
110
109
108
107
107
106
105

104

o » d
69 00+60
68 59 6o
68 56 6o
68 51 6o
68 44 59

68 35+59
68 24 58
68 1x 58
67 56 57
67 39 57

&7 21+56
67 01 55
66 39 55
66 16 54
65 52 53

65 26453
64 59 sz
64 30 52
64 01 50
63 30 50

62 59+49
62 26 49
61 53 48
61 19 47
60 44 46

60 08+46
59 32 45
58 55 44
58 17 44
57 39 43

57 00+43
56 21 42
55 41 42
55 OI 41
54 20 41

53 39+41
52 58 40
52 16 40
51 34 4°
50 52 39

50 09+39
49 27 38
48 44 18
48 oo 38
4717 38

46 33+38

180
177
175
172
170

167
165
162
160

157

155
153
150
148
146

144
142
140
139
137

135
133
132
130
129

127
126
124
123
122

120
119
118
117
116

[ $4
114
112
III
110

110
109
108
107
106

103

s o+ d
68 oo+60
67 59 6o
67 56 6o
6752 59
6745 59

67 36+59
6726 5B
67 13 59
66 59 s8
66 44 57

66 26457
66 07 s6
65 47 55
65 25 55
65 01 55

64 37+53
64 11 53
63 44 52
63 16 51
62 46 51
62 16+50
6r 45 40
61 13 48
60 40 48
60 06 47

59 31+47
58 56 46
58 20 46
§7 44 45
5707 #4

56 29+44
55 51 43
55 12 43
5433 43
53 53 43

53 14+41
5233 4
51 53 4«
I I2 40
50 30 41

49 49+40
4907 40
48 25 39
4742 40
4700 39

46 17+39

180
177
175
173
170
168
165
163
160
158

156
154
152
149
147

145
144
142
140
138

136
135
133
131
130
128
127
126
124
123
122
120
119
118
117
116
115
114
113
112

III
110
109
108
107

106

< s d
67 oot-6o

66 59 6o
66 57 6o
66 52 6o
66 46 39

66 38459
66 28 58
66 16 58
66 03 58
65 48 57

65 31+57
65 13 57
64 54 56
64 33 55
64 11 54

63 47+54
63 22 54
62 56 53
62 29 52
62 01 52

61 32+51
61 02 s0
60 31 50
§9 59 49
5927 48

58 53+48
58 19 48
57 45 46
57 09 46
56 33 46

55 57145
5520 44
54 42 44
54 04 44
5326 43

52 47+43
5208 42
51 28 42
50 48 42
50 0B 41

49 277441
4846 41
48 05 41
4724 40
46 42 40

46 00+ 40

180
178
175
173
170

168
166
163
161
159
157
155
153
151
149

147
145
143
141
139

138
136
134
133
131

130
128
127
126
124

123
122
121
119
18

117
116
115
114
113

112
111
110
109
108

107

I
66 0ot+bo
65 59 6o
65 57 6o
65 53 59
65 47 59

65 39+59
65 29 59
65 18 590
65 06 58
64 52 57

64 36+57
64 19 57
64 00 56
63 40 56
63 19 53

62 57+54
62 33 54
62 08 54
61 42 53
61 15 53

60 47152
60 19 st
59 49 50
59 18 50
58 47 49

68 15+48
57 42 48
57 08 48
56 34 47
§5 59 47

55 24-+46
54 48 45
54 II 45
5334 45
5257 44

52 19+44
SI 41 43
5102 43
5023 43
49 44 42

49 04+43
48 24 42
4744 42
4704 41
46 23 41

45 42+41

175

171
169
166
164
162
160

158
156
154
152
150

148
146
144
142
141

139
137
136
134
133
131
130
128
127
126

124
123
122
120

119

118
117
116
1§11
114

113
I1z
111
I11CG
109

108

355

350

319
318
317
316

et

1

SO

B

318

In North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360" — Tabulated Azimuth.
Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.

174

See
P- 90
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20°

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

20°

o

|
=
40 o

o

41

o

42

43°

LAT.

H.A.

Al

Alt,

Az,

Alt.

Az| Al

3

Alt.

45
46
1 47
48
49

50

R

e T

e TR e T
-
-

T

SR R

§ 22IRY PIFEE YIAY

a * d
46 48+37
46 04 36
45 19 36
44 34 36
43 49 35

43 03+36
42 18 35
41 33 35
40 47 35
40 02 33

39 16+35
3830 35

137 45 34

3659 35
36 13 35

35 27135
3441 35
3355 35
3309 35
3224 34

31 38+34
3052 34
3006 34
20 20 35
2834 35

27 48+35
2702 35
26 17 34
25 31 35
24 45 35

24 00435
23 14 35
2% 29 35
2143 35
20 58 35

20 13+35%
19 27 36
I8 42 36
1757 36
1712 36
16 28+36
1543 36
14 58 37
I4 14 37
13 30 36

12 46436

104
103
102
102
101

74

a r d
46 33+38
45 49 238
45 05 38
44 21 37
43 37 37

42 53+36
42 08 37
4x 24 36
40 39 36
3954 36

39 09+36
3824 36
3739 36
36 54 36
36 09 36

35 24+35
3439 35
3354 35
3308 36
3223 36

31 38+35
3053 35
30 07 36
29 22 36
28 37 35

27 52135
2707 35
26 21 36
25 36 36
24 51 36

24 06+36
23 21 36
2237 36
21 52 36
z1 07 36

20 22+37
19 38 36
1853 37
18 09 37
17 25 37
16 41437
15 56 38
15 13 37
14 29 37
13 45 38

I3 02137

10§
104
103
102
102

101

75

a ’ d
46 17439
45 34 39
44 51 38
44 08 38
43 24 38

42 41438
4157 38
4113 38
4029 38
3945 38

39 01+37
38 17 37
37 33 37
36 49 36
3604 37
35 20+36
34 35 37
3351 36
3306 37
3z 22 36

31 37+37
30 53 36
3008 37
29 24 36
28 39 37

27 55+36
27 o 37
26 26 36
25 41 37
24 57 37

24 13+36
23 28 37
22 44 37
22 00 37
21 16 237

20 32+37
19 48 37
19 04 38
18 20 38

1737 37
16 53+38
16 10 38
15_26 38
14 43 38
14 00 39

13 17+39

o

106
105
104
103
103

102
IO
100
99
99

98
97
gb
96
95

*
94
93
92
91

79
79
-8
77
77
76
75

75

< r d
46 00+40
45 18 40
44 36 39
43 53 40
43 11 39

42 28+39
4% 45 39
4102 39
40 19 39
3936 38

38 53+38
3809 38
3726 38
36 42 38
35 59 37

35 15+38
3431 3B
3348 37
3304 37
3220 37

31 36+38
3052 38
3008 38
29 25 37
28 41 37

27 §57+38
2713 38
26 29 38
25 46 37
2502 38

24 18+18
2335 38
22 51 18
zz 08 38
2x 24 38

20 41+38
958 38
1914 39
18 31 39
I7 48 39
I7 05+39
16 23 38
15 40 39

14 57 39
14 15 39

13 33+39

107

106
105
104
104
103
102
101

75

a ’r d
45 42+41
45 0L 41
44 20 40
43 38 40
42 56 40

42 15+39
4r 33 39
40 50 40
4008 39
3926 19

38 43139
3801 39
3718 39
3635 39
35 52 39

35 10+38
34 27 38
3344 38
3301 38
3217 39

31 34439
3o 51 39
3008 39
29 25 38
28 42 38

27 59+38
27 16 38
26 33 38
25 50 38
2507 38

24 24+38
23 41 38
2288 19
22 15 39
21 32 39
20 50+19
20 07 39
1924 40

18 42 39
1800 139

17 I7+40
16 35 40
I5 53 40
I5 X1 40
I4 30 40

13 48440

108
107
106
105

104
103
102
101
100

79
78
77
77
76

75

291

290

289
288

287
286

285
284
283
282
281

280
279
278
277
276

275
274
273
272
291

270

i‘.'lnSouth
~.. Latitudes

175

For argument H.A. on the left, True Azimuth =
For argument H.A. on the nght, True Azimuth = 180° —

180° -+ Tabulated Azimuth.

Tabulated Azimuth.

See
p. 91.



20°

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

20° !

!LAT. 40° 41° 42° 43° 44° LAT{
HA| At As| Ak Az | Al As| A Az| At Azfual ¢
d. .2 J..a J..a J..a Jd..a .| |
go}1z 46+36 74|13 02+37 75|13 17+39 751333139 75|1348+40 75270 |
o1|1202 37 74|1218 38 74|12 34 39 74]1251 390 74|1306 4 75269
Toz|1xx8 37 73|1135 3873|1152 39 74|1209 30 741225 40 74268 .
93|10 34438 73|1052 38 73l1r09 39 73|Ir27 30 73|11 44 40 73267 -
94 1009+38 72]1027+39 72|1045 40 73|11 03 40 73]|266
95 10 04+40 7210 22+41 72|268

20°

DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

R T SR I T S o S PU

l[.AT. 40° 41° 42° 43° 44° LAT g
H.A.] Alt, Az, | Al Az | Alt Az | Al Az | Alt. Az, HA ;
7
o Q , d o o r d o o r d < o ’ d o a ’ d oy - L é
4516 51-49 136 |16 08-50 136|115 25-50 136|114 4x~50 13713 58-51 137|315 3
4616 19 40 1135|1537 50 I35|/1454 50 136114 1T S50 1361328 so 136]314 g
47115 47 49 134|1505 49 135|1423 50 1351340 49 135p12 58 50 135|313
4811514 49 134 (1432 48 134|I351 49 134|{1309 49 1341228 50 134|312
49]|14 40 48 133;1400 49 133|I3 10 40 I33(I1238 49 133]|IX 57 50 134|3TL
50|14 07-48 13213 26—48 13212 46—48 132 |12 06-49 133|II 25—49 133[3I0
51{1332 47 131|122 53 48 1332|1213 48 132|711 34 49 132|1054 49 132|300
5211258 47 131{1219 47 131|II 40 48 131 /1T 0T 48 131}1022—49 131|308
53412 23 47 130|IXI 45 47 130|II 06 47 130}1028-48 130 - 307
54|11 48 47 129|1XI IO 47 129|710 32—47 129 .- . 306
55|11 x2—46 128|710 35-46 128 - 305
561036 46 12810 00—45 128 e .- . 304
57|10 00—46 127 e e — - 303
58 . s ver .o ves 302
59 oes aas e vos e 301

176

rue Azimuth = Tabulated Azimuth.

In North f For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.| See .3
Latitudes | For argument H.A. on the right, T’ P9 4




1
2

20

DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

I

0

40

[s]

41

o

43

o

44

Alt,

Az

Al

Alt.

Az,

Alt,

pusasm—
O OO Rl N B E

S PATED BLUBE PUBEE SBABE REY

o r d
30 o1—-60
3001 6o
30 00 6o
29 57 59
29 54 59

29 51-60
29 46 60
29 40 59
29 34 6o
29 26 59

29 18-59
29 09 59
28 59 59
28 49 59
28 37 58

28 2558
28 12 58
27 58 58
2743 s8
27 28 58

27 12—58
2b 55 57
26 37 57
26 19 57
25 59 56

25 3955
25 19 56
24 58 56
24 36 55
24 13 55

23 50-55
23 26 54
23 01 53
2236 53
22 1T 54

21 44-53
21 17 52
20 50 52
20 23 52
19 53 51

19 2451
18 55 51
1824 so
I7 54 50
723 50

16 51—49

130
179
178
177
176

175
174
172
171
170

169
168
167
166
165

164
163
162
161
160

159
158
157
156
155

154
153
152
151
150

149
148
147
146
145

145
144
143
142
141
140
139
139
138
137
136

o ¢ d
2¢ 01—59
29 01 6o
29 oo 6o
28 58 6o
28 55 6o

28 5x—60
28 46 59
28 41 60
28 34 59
28 27 59
28 1959
28 11 6o
28 o1 59
27 50 58
2739 s8

27 27-58
z7 15 59
27 01 58
26 47 58
26 32 58

26 16—58
25 59 57
25 42 57
25 24 57
25 o5 56

24 46—56
24 26 56
24 05 56
23 43 55
23 21 55

22 5§8-54
2235 54
22 11 54

21 46 53

21 2I 53

20 5553
2029 53
2002 52
1935 52
1907 53
18 3851
18 00 51
I7 40 51
I7 IO 51
16 39 50

16 08-50

180
179
178
177
176

175
174
173
171
170

169
168
167
166
163

164
163
162
161
160

159
158
157
156
I55

154
153
152
151
150

149
148
147
147
146

145
144
143
142
141
140
140
139
138
137
136

28 0260
28 01 60
28 00 6o
2758 6o
27 55 60
27 51-60
27 47 6o
27 4T 59
27 35 59
2728 59

27 20-59
27 12 50
2702 59
26 52 59
26 41 58

26 30—59
2617 58
2604 58
25 50 58
25 35 58
25 20—58
25 04 58
24 47 57

2429 57
24 11 57

23 52-57
23 32 56
23 12 56
22 51 560
2229 55

22 07-55
21 44 55
21 20 54
20 56 54
20 32 54

20 0b—53
I9 41 53
19 14 52
18 47 52
18 20

17 5252
1723 51
16 55 52
16 25 51
I5 55 5°©

I§ 25—50

52

130
179
178
177
176

75
174
173
172
170

169
168
167
166
165

164
163
162
161
160

159
158
157
156
155

154
153
152
151
150

150
149
148
147
146

145
144
143
142
141
141
140
139
138
137

136

o - d
27 02—60
2701 6o
27 00 6o
26 58 6o
26 55 6o

26 52—60
26 47 6o
26 42 6o
26 36 6o
26 29 59

26 21-59
26 13 59
26 04 59
25 54 59
25 43 58

25 32-59
25 20 59
25 07 s8
24 53 58
2439 58
24 2458
24 o8 58
23 51 57
23 34 57
23 16 56

22 58-57
22 38 56
22 19 56
21 58 56
21 37 55

21 I§5—55
2053 55
20 30 55
2006 54

19 42 54

19.17-53
1852 53
18 26 53
18 00 53
I7 33 52
17 06—52
16 38 52
1600 51

I5 40 SI
15 11 51

14 41350

180
179
178
177
176

175
174
173
172
171

170
168
167
166
165

164
163
162
161
160

159
158
157
156
155

154
154
153
152
151

150
149
148
147
146

145
144
143
143
142
141
140
139
138
137

137

a ’ d
26 o2-60
26 o1 6o
26 o0 6o
25 58 6o
25 55 59

25 52—60
25 48 6o
25 42
25 37
25 30
25 23-60
25 14
25 05
24 56
24 45

24 3458
24 22
24 10
23 56
23 42
23 28—58
23 12 57
22 56 57
22 39 57
22 22 57

22 04—57
21 45 57
21 25 56
2I 0§ 55
20 45 56

20 23-55
2002 56
19 39 55
19 16 55
18 52 54

18 2854
I8 03 53
1738 53
¥7 12 53
16 46 53
16 19—52
15 52 52
15 24 52
14 56 52
14 27 51

13 5851

180
179
178
77
176

I75
174
173
172
171

170
169
168
167
166

165
163
162
161
160

160
159
158
157
156

155
154
153
152
151

150
149
148
147
146

145
144
144
143
142
141
140
139
138
138

137

319
318
317
316

315

In

UMM 0-42-]-13 .

77

; South { For argument H-A. on the left, True Azimuth = 180° 4 Tabulated Azimuth.
" Latitudes | For argument H-A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. [ 'p. g1.

See




21°

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

7

40

Q

41

t

(=]

42

Q

43

21

T,

H.A,

Alt,

Alt.

Az.i Al

Az,

Ale,

Al

Az,

H.A.

O sl OO W W Qo

SI8&h RAVEE 82356 28853

]
-]

TERES

W oW W W
O sl nn

k-

45

o .+ 4
71 0o+60
70 59 6o
70 56 s9
70 50 59
70 42 59

70 32450+
70 20 5B
7005 58
69 49 57
69 31 36

69 11+55
68 49 54
6825 54
68 0o 53
6734 52

67 o6+51
66 37 so
66 06 50
65 35 49
65 02 48

64 29+47
63 54 47
63 19 46
62 43 45
62 06 44

61 28+44
60 50 43
60 11 43
59032 42
5852 41
58 11+41
§7 30 41
56 49 40
56 07 40
5525 39

54 43+38
54 00 38
5317 38
52 34 37
51 50 37
51 06137
50 22 37
49 38 36
48 54 36
48 09 36

47 25+35

180
77
174
171
169

166
163
160
158
155

153
150
148
146
144
142
140
138
136
134
132
131
129
127
126

124
123
122
120

119

118
7
115

114
113

112
I1I
110
109
108

107
106
105
104
104

103

= . d
70 00+60
69 59 6o
69 56 60
69 51 59
69 43 59

69 34+58
69 22 58
69 09 s7
68 53 57
68 36 s7

68 17+56
67 56 56
67 34 55
67 10 54
66 45 s3

66 19452
65 51 51
65 22 5o
64 51 50
64 20 19

63 48+48
63 15 47
62 41 47
6z o6 46
61 30 46

60 54-+45
60 17 44
59 39 44

5901 43
58 23 43

57.43+42
57 03 42
56 23 41
55 42 41
55 0TI 40

54 20439
53 38 39
52 56 39
52 14 38
51 31 38
50 48+38
5005 38
49 22 37
48 38 38
47 55 37

47 11+37

180
177
175
172
169

167
164
161
159
156

154
152
149
147
145

143
141
139
137
135

134
132
130
129
127

126
124
123
122
120

119
118

117
116

114
113
112

III
110

109
108
107
106
106
105

104

Q ’ d
69 oo+60
68 59 6o
68 56 6o
68 51 60
68 44 60

68 35+59
68 24 s9
68 12 358
67 57 s8
67 4x 57

67 23+56
67 03 56
66 42 s5
66 20 54
65 56 53

65 30+53
65 04 52
64 36 51
64 07 51
6337 5o

63 06+49
6234 49
6z o1 48
61 28 47
60 53 47

60 18+ 46
50 42 46
59 06 45
5829 44
57 50 44

57 13+43
56 34 43
55 55 42
55 16 41

54 36 41

53 55+41
53 15 40
5234 40
5I 52 40
5III 39

50 29+39
49 47 39
4904 39
48 22 38
4739 38

46 56438

180
77
175
172
170

167
165
162
160

157

155
153
151
148
146

144
142
141
139
137

135
133
132
130
129

127
126
124
123
122

120
119
118
117
116

115
114
112
III
110

109
109
108
107
106

108§

o . d
68 00+60
67 59 60
6757 59
67 52 59
67 45 60

67 37+59
67 26 59
67 14 59
67 01 57
66 45 58

66 28457
66 10 56
65 50 55
65 28 55
65 05 54

64 41454
64 16 53
63 49 52
63 21 52
62 53 51

62 23+50
61 52 50
61 21 49
60 48 49
60 15 48

59 41+47
5907 46
58 31 46
57 55 46
57 19 45

56 42+44
56 04 44
5526 44
54 48 43
54 09 43

53 3o+42
52 50 42
52 10 41
X 30 41
50 49 4t
50 08441
49 27 40
48 46 19

48 04 39
4722 39

460 40+30

180
178
175
173
170

168
165
163
161
158

156
154
152
150
148

146
144
142
140
138

136
I35
133
132
130

129
127
126
124
123
122
121
119
118
117

116
115
114
113
112

11X
110
109
108
107

106

o o« d
67 00+ 60
66 59 6o
66 57 6o
66 52 6o
66 46 60

66 38+59
66 28 50
66 17 58
6604 58
65 49 58

65 33+57
65 16 56
64 56 56
64 36 55
64 14 55

63 51+54
63 27 54
63 02 53
62 35 52
6208 s5I

61 39+51
6110 30
60 39 so
60 08 49
59 36 49
59 03+48
58 30 47
57 56 47
57 21 46
56 46 46
56 10+45
5533 45
54 56 45
54 19 44
53 41 44

53 03+43
5224 43
51 45 43
5106 42
50 26 42

49 47+41
49 06 42
4826 o
4745 41
4704 41

46 23+40

180}

178
175
173
171

168
166
164
161
159

157
155
I53
I5I
149

147
145
143
141
139
138
136
134
133
131

130
128
1z7
126
124

123
122
121
119
118

117
116

115
114
113
112
I
I1o
109
o8

107

319
318
a7
316

315 |

In North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tahulated Azimuth.

Latitudes

178

For argument H.A. on the right, True Azimuth — Tabulated Azimuth.

See
P 90-

!



21°

- far 40° 41° 42° 43° 44>  [LAT]
: H.A.| Alt Az, | Alt. ©~ Az | Al Az. | Al Az, | Al Az [HA.
‘ NI O . L L O D . ]
45|47 25+35 103|47 11+37 104 |46 56+38 105|46 40+39 10046 23+40 107|315

. 46]46 40 35 1024627 36 103|46 X3 37 1044558 39 105|4542 40 100|314
- 4714555 35 1014543 36 102|4529 3B 10345 I5 39 104|4500 40 105|313
S 48]45 10 35 100(44 58 36 10144 46 37 102 (4433 18 103|44 I8 40 104|312
3 49|44 24 35 100|44 14 36 10I{44 02 37 10243 50 38 10243 36 40 103]|31X
- 50143 39+35 99(43 20+36 100{43 19+37 101 |43 07+38 102 |42 §41+40 103|3I0
3 s1l4253 35 o8|4245 35 99|42 35 37 1000|4224 38 r101|4212 39 102|309
. 52|4208 34 974200 35 98|4151 37 99|41 41 38 I00|4130 39 Io1|308
5314122 35 o7/4r 15 36 o8 (4107 36 o8|4058 37 9914047 39 I100]307
544037 34 96/4030 36 07({4023 36 9B 4014 38 9B|4005 39 99]|306
“55|39 51+34 95[30 45+35 06(3938+37 97|39 31+37 08|39 22+39 98|305
56]3005 34 95[3900 35 05(3854 36 096[3847 38 97(38 40 38 098|304
5713819 35 943815 35 95(/3810 36 o95/3804 37 9013757 38 97(303
58l3734 34 o3]/3730 35 o4|3725 37 95(3720 37 05]3714 38 096|302
50]36 48 34 023645 35 93|36 41 36 04|3636 38 95/3631 38 95301
60|36 02434 92|3559+36 03|3556+37 93|3553+37 94 [3548+38 95]300
61{3516 34 91|3514 35 o0z[3512 36 93[(3500 37 93[3505 38 94}209
62]3430 34 01|3420 35 913427 37 923425 37 933422 38 037208
6313344 34 9090|3344 35 913343 36 or|3341 37 923339 38 03)297
64|3258 34 893259 a5 003258 36 or|3257 38 91/3256 38 9z2|296
65|32z 12+34 89|32 13+35 89|32 14+36 ogo[3274+37 o9o[3213+38 or|205
66|3126 34 88[3128 35 89|3120 36 89|31 30 37 9o|3130 38 gol204
67|30 40 34 8713043 35 88[3045 36 Boj3046 37 B9|3047 38 ool293
68|2055 14 87|2058 35 87|3000 36 88[3002 37 88|3003 38 8glag2
692909 34 B86|2912 36 87]|2016 36 87|20 18 37 88|2920 38 88201
70|28 23434 85|28 27+36 8628 31+36 8728 35+37 8728 37+38 88]z200
mi|2737 34 85]2742 36 8s5{2747 36 86/2751 37 86j2754 3887|289
w2|2651 35 842657 36 B5|2702 37 85|2707 37 86i2711 38 86)288
7312606 34 842612 36 84|26 18 36 B85)|2623 18 B85|2628 38 86|=287
74{2520 35 83|2527 36 84[2534 36 84(2540 37 842545 38 85]286
75|24 35+34 82|24 42436 83 (24 49+37 83|24 56+38 84[2502+30 84285
26|23 40 35 B82[2357 36 B82(2405 37 832413 37 83|24 19 30 84|28y
7712304 35 81{2313 35 82|2321 37 Bz22329 38 8312337 38 83283
w8|22 18 35 B81]2228 36 B81]2237 37 Bz2|22 46 37 82|2254 38 8z|282
w2133 35 8o|2143 36 Bo|2153 37 81|2202 38 81|22 11 30 Bz|281
80|20 48+35 Bo|2059+36 80|2rog+ay B8ofzr 19+38 81}2129+38 Bi{z80
812003 15 79|2014 37 79[2025 37 80|2036 38 8o|2046 30 Bolz79
Bal1g18 26 78|1930 36 79|1942 37 79|1953 38 79|2004 39 Bol278
83]1833 16 78|1B46 36 78|1858 37 7B|1910 38 79l|1921 39 79277
84]1748 36 77|1802 36 77[18x4 38 78|1B27 38 7B(1B39 30 78{276
85|17 04+36 77|17 18+36 77|17 31+38 77|17 4430 77|17 57+39 781275
86]1619 16 76|1634 37 76|1648 37 77(X7OI 39 77|1715 39 77|374

A #7l1535 36 7s5(1550 37 76|1604 38 7611619 39 76|1633 40 77)273
88|1451 36 75|1506 37 75|15 2r 3975|1536 39 76|155T 4076|272
8gl1406 37 74|1423 37 74|1439 38 75(1454 39 75|I510 39 75]|271
 Loojx322+37 74|1339+38 74|1356+38 v4]14712+39 74174 28440 75|270
 In South [ For argument H.A. on the left, TrueAzimuth=.130°+TabulatedAzhnuﬂ:_}Sec
Latitudes | For argument H-A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. f p. 91.
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21°

DECLINATION SAME NaME AS LATITUDE

!u'r. 40° 41° 42° 43° 44°  [LAT|
H.A.| Alt. Az.| Al Az.| Al Azt Al Az.i Al Az. [HA,
1) L) r d o Q r d o o ’ d a -] . d o L3 r d -] -
90|13 22+37 74|13 39+38 74|1356+38 74|14 12439 74 |142B+40 75|270
9r|x239 37 73|1256 38 73|1313 39 73[{1330 30 74[1347 40 74]269
92|11 55 37 7291213 38 73{1231 38 73/1248 40 73|1305 41 773|268
93|11 12 37 72|1130 383 72(X1 48 39 72(12006 40 721224 41 773|267
94]1028+38 71|1047 39 7I|II 06 39 72{TI25 40 72|11 43 41 72|266
95 . I005+38 71[1024+39 71|1044+40 71|XI103+40 7J1]265 )
96 - . I0 02+41 7110 22+41 771|264
97 - . - 263 |
99 o - . - 261 )

N L

el

T

. e T . . . -
g vt e b N T e

21°
far.

H.A,

DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

21° 3
jar] 3

HLA.

L]

40
Al,

o

41
Ah,

=]

43
Alt,

=]

44
Al

42°_!

Az, Az, | Ale

of ¢ » d
45| 16 02—50
46|15 30 49
47|14 58 4
48|14 25 48
4911352 48
50]13 19—48
5I|I245 47
sz2f1z 1x 47
53]11 36 46
541X 01 46
55| 10 26—46 308

In North f For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimurh.} See
P-90. 3

d L] e r d L]
15 18—50 137|14 35-51 137
14 47 49 1306|1404 5o 136
1416 50 1351333 49 135
I3 44 49 13413 02 50 135
I3 II 48 1341230 49 134

12 38-48 133]11 58—49 133
1205 48 132|1I125 48 132|1045 49 13210 05-49
IX 32 48 131i1052 48 13z|10 13-49 132
1058 47 131|10 1948 131
10 23—46 130

o ’ d
I3 §I—51
13 21 so
12 §I so
1220 50
11 49 50

IT I7-49

o . d o
13 07-51
12 38 51
1z 08 50
11 38 50
I1 07 50

133 | 10 36—49

137 31§
136
136
I35
134

137
136
135
134
133

133
132
131
130
130

I35

133
133

129

Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.
180



-21%  pecLiNaTion CONTRARY name 1o tarrrope 21°
' P | 40° 41° 2° 43° 44°  [LAT]

[n.A. Alt. Az | Alt © Az | Ar Azl AR Azl Aar  Az|HA
. * d a -3 . d Q o

m;ox'—;; 180 |28 02—60 18027 cz-60 180|26 0260 180|285 02-60 180]360
'l2g 01 60 179[28 oI 60 179|2701 60 I79{26 01 60 179(250r 60 179|359
2900 60 178[28 00 60 178|2700 6o 178|2600 60 178[25 00 6o 178|358
28 58 60 17727 58 60 177|268 60 177(25 58 b0 177 24 58 6o 177|357
28 55 60 176|27 55 bo 176|26 55 6o 17625 55 6o 17624 56 Go 176]356

o d L] L] r d -
o
1
2
3
4
5|28 s1-60 17527 51-60 175|26 5159 175|25 5a—60 175|24 5260 175|355
6
7
8
9

28 46 6o 174|27 47 6o 174|206 47 60 174|2547 59 174 |24 48 60 174|354
aB 41 6o 1732741 59 173|236 42 6o 17325 42 59 173|24 43 60 173|353
a8 34 59 1771|2735 60 172|2636 60 1722536 50 172|24 37 6o 172|352
2827 s9 170|2728 Go 171|2629 60 171[2530 60 1712430 $9 171|351

] -10] 28 19-59 160 |27 20—-59 169|206 21-59 170|2% 23-59 170]|24 23-59 170|350
11|28 10 59 16827 11 59 168i26 13 60 169}25 14 59 169|24 15 59 169340
- | 12]2800 59 1677|2702 59 167{2603 59 1682505 59 168[24 06 59 168]348
- | 13|2750 59 166|236 52 sp 166|25 53 58 167[24 55 59 167|23 57 59 167|347
14}27 39 59 165|236 41 59 165135 43 59 165|24 45 59 166)23 47 59 166{346

15} 27 27-50 164 |26 29-59 164]|2K 31-58 164 |24 33-58 165|233 36-59 165]345
| 16|27 14 59 163|26 16 58 163|285 19 59 163|24 21 58 164|23 24 50 164]344
-, 17|27 00 58 162|2603 58 1622506 58 1622400 59 163|23 11 58 163|343
' 18]26 45 57 161)25 49 58 16124 53 58 161|23 55 5B 1622|2258 58 162|342
19]26 30 57 160|25 34 58 160|24 37 57 160|2341 58 61|22 44 58 161|34x

20|26 14-57 159|25 18—57 150}24 22—57 159|23 2658 160)22 30-58 160|340
21128 5B 57 158|2502 57 158{24 06 57 15023 10 57 15922 15 38 159|339
a8 40 57 57|24 45 57 157(23 50 58 158|322 54 57 158(2x 50 58 158|338
2522 §7 156 (a4 27 57 1562333 57 1572237 57 157(21 42 57 157|337
2503 56 15502409 57 155|23 14 56 1562220 s7 156(2125 57 156|336

24 44-56 154|233 50-57 154|223 55-56 155|2201-56 155|2I 07-57 155(33%
2423 55 1532330 56 1542236 56 154|2X 42 56 15420 4B 56 154]334
2402 55 152|2309 55 15312216 56 153[2x123 56 153|2029 s6 1535333
2341 55 1512248 55 152{21 55 5§ 1522|2102 55 152/2010 56 152}332
2318 54 150{2226 §5 I5I|2XI 34 55 151|2042 56 I51|19 49 56 151f331

22 55—54 15022 O4—55 I50{2I I2—-S5 I50}20 20-55 I150|19 2B-55 150|330
2232 54 149|321 4T 55 1490|2049 54 149 1958 55 149|1906 55 140)329
2208 54 148)21 17 54 1482026 s4 14811935 54 14818 44 55 149]328
21 43 54 I147{2083 54 147[2002 54 147|1912 54 147|I8 21 54 148|327
2117 53 1146|2028 54 14619038 54 146|118 4B 54 147|717 58 54 147]326

20 8152 145 (2002-53 145|19 13-53 14518 2454 34617 34-54 146|325
2025 53 144|190 36 53 144|18 48 54 1451759 54 145)17 10 54 145[324
1958 52 143|190 10 53 1441822 53 1441733 53 1441645 54 144|323
1030 52 142|18 43 53 143|1755 53 143)1707 53 14311619 53 143|322
1902 52 142|I8 15 52 142|1728 52 142|1641 53 142|15 53 53 142|321
18 33-51 141|217 47-52 141{1700-52 14116 14-53 141(I5 27-53 142|320
1804 51 140|17 1B 51 140|136 32 52 14015 46 52 140|I1I5 00 52 141|319
1734 50 139116 49 51 139(X603 51 130{I5 I8 52 140]|14 32 52 140|318
1704 50 1318|1619 so 138}1934 51 1319|1449 5I 139|I404 51 139f317
1633 50 137|715 49 so 138j15 08 51 r38|1420 s 138}13 36 st 138]316
16 02-50 137i15 850 13714 35-51 137]|13 5T-st 137|113 07-51 137|315
. In South [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180" 4 Tabulated Azimuth. | See

p. 91

S 23R E FRUEl pHNUE FRYIBAE pAN

-_ Latimades | For argurnent H.A. on the right, True Azimuth = 180" — Tabutated Azirnuth.
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Ty

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

220

o...
»
22,

=]

42

Q

43

LAT.

Alt,

Alt

Ale.

: Alt,

Az,

H.A.

2 oYY FUYYY £2988 £38

£

o
v

8 FEIR

o . d
48 co+35
47 15 35
46 30 34
45 45 34
4459 34

44 14+34
4328 34
4242 34
41 57 34
41 IT 34

40 25+34
3939 34
3854 33
3808 33

3722 33
36 36+33
3550 33
3504 33
3418 2
3332 4

32 46134

32 00 34

3114 34
3029 33
20 43 34

28 57+34
28 1x 34
2726 34
26 40 34
25 55 34

25 09+35
24 24 34
23 39 34
22 53 35
22 08 35

21 23+35
2038 36
9 54 35
19 09 35
18 24 36

17 40135
16 55 36
6 11 36
15 27 36
14 43 37

13 59437

102
101

79
78
77
77
76
76
75
75
74
73

73

: . d
47 48+36
47 03 36
46 19 36
45 34 36
44 50 35

44 05+35

43 20 36

42 35 36
41 51 34
4r 06 34

40 20+35
3935 35
38 50 35
3805 35
3720 34

36 35+34
3549 35
3504 35
3419 34
3334 M

32 48+35
3203 35
3118 35
3033 35
20 48 34

29 03134
28 18 14
27 33 35
26 48 35
26 03 35

25 18435
2433 36
23 48 36
2304 35
22 19 36

21 35436
20 51 36
20 06 37
19 22 37
18 38 37

I7 54+37
17 11 36
16 27 37
1543 37
15 00 37

14 17+37

103

102

101

73

Y |
47 34137
46 50 38
46 07 37
45 23 37
44 39 37

43 56+36
43 12 36
4228 36
41 43 36
40 59 36

40 15+36
3930 36
38 46 36
3802 35
3717 36

36 33+35
3548 36
3504 35
34 19 36
3334 36
32 50+36
32 05 36
3I21 36
30 36 36
29 52 36

29 07+36
28 23 36
27 39 16
26 54 36
26 10 36

25 26436
24 42 36
23 58 36
23 14 36
22 30 37

21 46+37
2102 37
20 19 37
19 35 37
18 52 37

18 09+37
17 25 38
16 42 38
16 00 37
15 17 38

14 34+38

104
103
102
101
100

73

e . 4
47 19+38
46 37 38
45 54 38
45 11 38
44 28 38

43 45+38
43 02 37
42 19 37
4135 37
40 52 37

40 o8+37
3925 37
38 41 37
37 57 37
37 14 36

36 30+37
35 46 37
35 02 37
34 18 37
3335 36

32 51+36
32 07 37
3123 37
3o 39 37
29 55 37

29 12+36
28 28 37
27 4 37
2701 37
26 17 37

25 34+37
24 50 37
24 07 37
2323 38
22 40 38
2i 57+38
21 14 38
20 31 38
19 48 38
9 05 38

18 23+38
17 40 38
16 58 38
16 15 39
15 33 39

14 51+39

105
104
103
102
101

I10I

79
79
78
77

77
76
.75
75
74

74

A
47 03+40
46 22 39
45 40 39
4458 39
44 16 39

43 34+38
42 51 39
42 09 38
41 26 39

40 44 38

40 01+38
3918 38
3835 38
3752 38
3709 38
36 26+38
3543 38
3500 38
34 17 38
3334 38

32 51+37
3z08 37
3125 37
3041 38
29 58 38

29 15+38
28 32 38
27 49 38
27 ob 38
26 23 38

25 41+38
24 58 38
24 15 38
2332 39
22 50 38

22 07+39
21 25 38
20 43 38
20 00 39
19 18 39

18 36+39
I7 54 4c
17 I3 39
16 31 39
15 49 40

15 08+40

o
106
105
104
103
102

102
10T
100

74

315
314

291

290
289
288
287
286

285
384
283
282
281

280
279
278
277
276

275
274
273
272
271

270

L ANd

- In South

For argument H.A. on the left,

183

True Azimuth = 180° 4 Tabulated Azimuth.
Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth.

See
P 91



DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

!r-n | 40° 41° 42° 43° 44° ,
HA| Al Az Alt. Az | Al Az Al Az Al A:ql-ux. 3
o o L d o o . d -] ° ’ d a o rF d -] o . d a L ]

90113 59+37 73i14 17+37 73|1434+38 73|14 51439 74|15 08+40 74ixp0
or|1316 36 721%334 37 72|1352 38 7311400 40 73|1427 40 73|269
92|1232 37 7201251 38 72|1300 39 72|1328 39 72/1346 40 773|268 ];
93|11 49 37 7r|1208 38 7I|I1227 30 7I|1246 40 72|1305 40 72|267]°
g4]1x06 37 7o|Im26 38 71|11 45 39 71l1zZ05 390 yr|iz24 41 71 366
9510 23+37 70|10 43439 70{ITI03+40 701X 24+39 7JO|II 43+41 71{26%
96 100I+39 69{Y022+39 70/1043 40 7olIXI 03 41 70|264
97 10 02+40 69|10 23+41 Goglabg §-
g8 . e 262 | -
w .. T ﬁl 3
100 - . . 260

22° DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

far|  40° 41° 42° 43° 44° T.
H.A.| Al Azi Alt, Az.[ Alt. Az | Al Az | Ak Az JHA

a L] r d o a * d o o r d -] L] r d o L * d o o

45[15 12—49 137|14 28-50 13713 44-50 138j13 00-50 13812 16-51 138|318
46]14 47 49 136/1358 50 137({1314 50 137|1231 51 1371147 s1 137|354 |
47{14 09 49 136|1326 49 136|1244 50 136|1201 50 136|1118 s1 136|313 | ;
48|13 37 48 135|1255 40 I35{IZI2 49 135{II 30 50 I35|/I048 s0 1351312 .f
49[1304 48 1134|1223 49 134|T1 41 49 1341059 49 13510 X7-49 135|30K §.4
50|12 31—47 133 |II 5048 133}IX00-48 134|1028-49 134 . 310
S5T|1x 58 48 1331117 47 133(1037 48 133 - - 309 |-
52|11 24 47 132|10 44 47 132|100 04—48 132 e 308
53{10 50 47 I131|10 11—48 131 . . . 307 l:
5410 15—46 130 " 30647
55 . e e e 3(!5

Latitudes | For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth. ;

in North [ For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Aztmmh} See E
P oo
184 .




- o.
P o
F 22°0

DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

E har 40°

=]

41

(=]

42

v}

43

Alt.

;

Al

Az,

Abl,

Al

Al

« - d
28 02-60
28 o1 6o
28 o0 60
27 88 6o
27 5§ 6o
27 5§1—60
27 46 59
27 41 6o

2735 6o
27 28 6o

27 2060
27 11 59
2701 59
26 51 359
20 40 59

26 2858
26 15 53
26 02 53
25 48 58
25 33 s8
25 17-57
25 01 58
4 43 57
2425 56
24 07 57

23 48-s7
23 28 s6
23 07 56
22 46 56
22 24 55

22 OI—55
2138 55
21 14 54
20 45 53
2024 53

19 59-53
1932 sz
1906 53
18 38 52
18 10 51

O O O W N O

-]
-

FELEE BUUBE RHERS FRYRE PALEY ZRIER £O

I7 42-51
17 13 51
16 44 51
16 14 51
IS5 43 50

15 1249

180
179
178
¥77
176

175
174
173
172
171

ryjo
160
168
166
165

164
163
162
161
160

159
158
158
157
156

155
154
153
152
ISX

150
149
148
147
146

146
145
144
143
142

141
140
140
139
138

137

o + &
27 02—6o
2701 60
27 00 6o
26 58 6o
26 55 6o

26 51-50
26 47 6o
26 42 6o
26 35 59
26 28 59

26 21— 6o
26 12 59
2603 59
25 83 59
25 42 59

25 30—s8
25 18 58
25 05 38
24 51 58
24 36 57

24 2158
24 05 57
23 48 57
23 30 s6
23 12 56

22 5356
22 34 56
22 14 56
21 53 56
21 31 55

21 0955
20 46 54
2023 54
19 50 54
19 34 53

19 053
I8 43 52
183 17 52
17 50 52
1723 52

16 5551
16 27 51
15 58 s1
15 29 51
14 59 51

14 28-50

180
179
78
177
176

175
174
173
172
171

170
169
168
167
166

165

163
162
161

160
15¢
158
157
156

155
154
153
152
151

150
149
148
148
147
146
145
144
143
142

141
141
140
139
138

137

a r d
26 oa-60
26 01 6o
26 o0 6o
25 58 6o
25 55 6o
25 §2—60
25 47 59
25 42 6o
25 36 59
2529 59
25 22—-60
25 13 59
25 04 59
24 55 59
24 44 59

24 3359
24 20 58
24 08 59
23 54 58
23 40 58

23 2558
23 09 57
22 §2 57
22 35 57
22 18 57

21 59-56
21 40 56
21 20 56
21 00 56
20 39 56

20 I7-55
19 55 55§
I9 32 55§
19 08 54
18 44 54

18 20-54
I7 54 53
17 29 53
1’702 52
x6 36 53

16 08B—52
15 40 SI
I§ 12 51
I4 43 st
1414 51

I§ 44—50

180
179
178
177
176

175
174
173
172
171

170
169
168
167
166

165
164
163
162
161

160
159
158
157
156

155
154
153
152
151

150
149
149
148
147

146
145
144
143
143

142
141
140
139
138

138

-] rd d
25 o2—-60
25 01 6o
25 00 6o
24 58 6o
24 55 59

24 52—60
24 48 6o
24 43 6o
24 37 60
2430 59

24 2360
24 15 6o
24 06 59
2356 59
23 46 59

23 3559
23 23 59
23 10 58
22 57 s8
22 43 58

22 2857
22 13 57
21 87 57
21 40 §7
21 23 57

2I 05-57
20 46 56
20 27 56
20 07 s6
19 46 55

19 25-55
19 03 55
18 41 55
18 18 55
17 54 54

7 30—54
1705 53
16 40 53
16 14 53
15 48 52
1§ 21—-52
1454 52
14 26 51
13 88 51
13 29 51
13 00-50

180
7%
78
77
176

178
74
173
172
171

170
169
168
167
166

165
164
163
162
161

160
159
158
157
156

155
154
153
152
151

I5I
150
149
148
147
146
145
144
144
143
142
141
140
139
139

138

e . &
24 0260
24 01 59
24 oo 6o
23 §8 59
2356 6o

23 52—59
23 48 6o
2343 59
23 37 59
23 31 59
23 2460
23 16 59
2307 59
2258 59
22 48 59

22 3759
22 25 53
22 13 s8
22 00 58
21 46 58

21 32~58
21 17 57
21 01 57
20 45 57
20 28 57

20 10-56
19 52 56
19 33 56
19 14 56
18 53 55
18 3356
18 11 55
1749 54
7 27 55
17 04 54
16 40-54
6 16 54
I5 51 53
15 26 53
I§ 00 52

L4 34-52
14 08 53
I3 40 52
1313 s2
X2 45 52

12 16351

178

177
176

175
174
173
172
171

Iy0
169
168
167
166

165
164
163
162
161

160
159
158
157
156

I55
154
153
153
152

151
150
149
48
147
146
145
145
144
143

142
141
140
140
139

138

359
358
357
356

355
354
353

350

328
324
323
322
3a1

320
319
318
317
316

315

185

h Bouth [ For argument H.A_ on the left, True Azimuth = 180® 4 Tabulated Azimuth.
i For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth,

See
p- o1



23°

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

523° |

b

]

40

=

41

(o]

42

[+

43

o
>

Alt.

Alt.

Az,

Alt.

Az,

Al

Az

Alt.

L e~ v b N H O

-t
[

II
| 12
13
14
15
16
17
I8
19
20
21
22
23
24

25
26
27
28
29

30
31
32
33
34

35
36
37
38
39

40
41
42

-43
44

45

o . d
73 00+60
72 59 6o
72 §5 6o
7z 49 59
72 40 59

72 29+59
72 16 58
72 00 57
71 42 57
7123 55

71 01455
70 38 53
70 12 53
69 46 51
69 17 51

68 48450
68 17 49
67 45 48
67 12 47
66 38 46

66 02+46
65 26 45
64 49 44
64 12 43
63 34 42

62 55+41
62 15 41
61 35 40
60 54 40
60 13 40

59 32+39
58 50 38
58 08 38
57 25 38
56 42 37

55 59+37
55 15 37
54 32 36
5348 35
53 04 35

52 19+35
51 35 35
50 50 35
5005 35
49 20 34

48 35+34

180
177
174
171
168

165
162
159
156
153

151
148
146
143
141

139
137
135
133
131

129
127
126
124
123

121
120
119
117
16

115
114
113
II1
110

109
108
107
100

105

105
104
103
102
101

100

o , d
72 00+60
71 59 6o
71 56 59
71 50 59
71 42 59

71 31+59
7119 58
7104 57
70 47 57
70 29 sb

70 08+56
69 46 s5
69 23 s3
68 57 s3
68 30 52

68 oz2+51
67 33 50
6702 49
66 30 49
65 53 47

65 24+406
64 49 46
64 14 45
63 37 45
63 00 44

62 23+43
16T 44 43
61 06 41
60 26 41
5946 41

59 0b+40
58 25 40
5744 39

570z 39
56 21 38

55 38+38
54 56 38
54 13 38
53 30 37
52 47 37
52 04+36
51 20 30
50 36 36
49 52 36
4908 35

48 24+35

180
77
174
171
168

165
163
160
157
154

152
149
147
145
143

140
138
136
134
133

131
129
128
126

123
122
120

119
118

116
115
114
113
112

X1
I10
109
108
107
106
105
104
103
102

101

. . 4
7x 00+60
70 59 6o
70 56 60
70 50 6o
7043 59

70 33+59
70 21 59
7008 57
69 52 57
69 34 57

69 15+56
68 54 55
68 32 54
68 08 53
67 42 53

67 15+52
66 47 s1
66 18 50
65 48 49
65 16 49

64 44+48
64 11 47
63 36 47
63 01 46
62 26 45

61 49+45
61 12 44
60 35 43
59 56 43
5918 42

58 39+41
57 59 41
57 19 41
56 38 41
55 58 39

55 17+39
54 35 39
53 53 39
53 1x 39
52 29 38

51 47+37
5I 04 37
50 21 37
49 38 37
48 55 36

48 11437

a

180
177
174
172
169

166
163
161
158
156

153
151
148
146
144

142
140
138
136
134

132
131
129
128
126

125
123
122
120

119

118
117
115
114
113

112
111
110
109
108
107
100
105
104
103

103

o &
70 00+060
69 59 6o
69 56 6o
69 51 60
69 44 59

69 35+59
69 24 58
69 1x <8
68 56 58
68 40 50

68 21457
68 02 55
67 40 55
67 17 54
66 53 54

66 28452
66 01 §52
65 33 51
65 04 50
6434 49

64 03+49
63 31 48
62 58 47
62 24 47
61 50 46

61 15+45
60 39 45
60 02 45
5925 44
58 48 43

58 10+43
5731 43
56 53 41
56 13 42
5533 4«1

54 53+41
5413 40
53 32 40
52 51 40
52 IC 39

51 28439
50 47 38
50 05 38
49 22 39
48 40 38

47 57+38

L]

180
177
175
172

169

167
164
162
159
157

154
152
150
148
145

143
141
139
138
136

134
132
131
129
128

126
125
123
122
121

119
118
117
116
115
113
112
111
110
109
108
107
106
105
105

104.

o . d
69 00+60
68 59 6o
68 56 6o
68 52 59
68 45 59

68 36+59
68 26 59
68 14 58
68 00 58
67 44 57

67 27+57
67 08 56
66 48 55
66 26 55
66 03 54

65 39+53
65 14 52
64 47 52
64 19 51
63 50 =1

63 21+49
62 50 49
62 18 49
61 46 48
61 13 47

60 39140
60 04 46
59 29 46
58 53 45
58 17 44

57 40+44
5703 43
56 25 43
55 47 4=
5508 42

54 29+42
53 50 41
53 10 41
52 30 41
51 50 40

51 09+40
50 28 40
49 47 40
49 06 39
4824 40

47 43139

177
175
172
170

167
165
162
160
158

155
153
151
149
147

145
143
141
139
137

135
134
132
131
129

127
126
125
123
122

121
119
118
117
116

115
114
113
111
110

HEES BULEY BRE

¥

109
108
108
107
100

L

315

Latitudes

186

105
In North J For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.
For argument H.A. on the right, True Azimuth == Tabulated Azimuth. }

Sce 3
p-9o- 9
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23° &,

DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

A

(=]

41

[+]

42

<o

143

. JuaA.

Ale.

" Az | Al

Az

Alt.

Alr.

45
46
47
48
49

50
51

it Al L SR A AR

FEIRY PEPEE IAIAR ¥IVVY £2I8R £88°

o » d
48 35+34
47 50 34
47 04 34
46 19 34
45 33 34

44 48+33
44 02 33
43 16 34
42 31 33
41 45 33

40 59+33
40 I3 33
3927 33
38 41 33
3755 33

37 09+33
3623 33
3537 33
3452 33
3406 33

33 z0+33
3234 33
3148 33
3L o2 34
3017 33

29 31+34
28 45 34
2800 34
27 14 34
26 29 34

25 44134
24 58 35
2413 35
2328 35
2243 35

21 58435
21 14 34
2029 35
19 44 35
I9 00 35
18 15+36
17 31 36
16 47 36

b o3 36
15 20 36

14 36436

79
78
78
77
77
76
75

75
74
74
73
73

72

- . d
48 24+35
4739 35
46 55 35
46 10 35
45 25 35

44 40+35
43 56 34
43 I 34
42 25 35
4L 40 35

40 55+34
40 10 34
3925 34
38 40 34
3754 35

37 00+34
3624 34
3539 34
34 53 35
3408 34

33 23+34
3238 34
3153 34
3108 34
3022 35

29 37+35
28 52 35
28 08 34
2723 34
26 38 35

25 53+35
25 09 35
2424 35
23 39 36
22 55 36

22 11435
21 27 35
20 43 35
19 59 36
19 15 36
18 31436
17 47 37
1704 37
16 20 37
1537 37

14 54+38

1o
101

72

2 o+ d
48 11+37
47 28 36
46 44 36
46 o0 36
45 16 36

44 32+36
43 48 26
4304 35
4z 19 36
41 35 36

40 5I+35
40 0ob 16
3922 35
38 37 36
3753 35

37 08+35
36 24 35
3539 35
34 55 35
34 10 35

33 26+35
32 41 35
3I 57 35
3L 12 35
3028 35

29 43136
28 59 35
28 15 35
27 30 36
26 46 36

26 02+36
25 18 a6
24 34 36
23 50 37
23 o7 36

22 23+36
21 39 37
20 56 37
20 12 37
19 29 37
18 46+37
18 03 37
1720 38
16 37 38
15 55 38

15 12+38

103
102
101

72

« . &
47 57+38
47 15 37
46 32 37
45 49 37
45 06 37

44 23+37
43 39 37
42 56 37
4z 1z 37
4129 36

40 45+37
40 02 36
39 18 36
3834 16
37 50 37

37 o7+36
3623 36
3539 36
34 55 36
34 11 36

33 27+37
3244 36
32 00 36
31 16 36
30 32 37

29 48+37

29 05 36

28 21 37
27 38 216
26 54 37

26 11+36
25 27 37
24 44 37
2401 37
23 18 37

22 35+37
21 52 37
21 09 37
20 26 38
19 43 38
19 01+38
18 18 39
1736 39
16 54 39
16 12 39

15 30+39

104
103
I02
101
100

73

o ’ d
47 43+39
4701 39
46 19 39
45 37 38
44 55 18

44 12+38
4330 38
42 47 38
42 05 37
41 22 37

40 39+37
3956 38
39 13 38
3830 37
37 47 37

37 o4+37
36 21 37
3538 37
34 55 37
3412 37

33 28+38
32 45 38
3202 37
3119 37
3036 37

29 53+37
29 10 38
28 27 38
27 44 38
2701 38

26 19+37
25 36 318
24 53 38
24 11 3B
23 28 38

22 46+38
22 03 39
21 2I 39
2039 39
19 57 39

19 15439
18 34 39
I7 52 39
17 10 40
16 2 40

15 48+39

105
104
103
102
10

73

295
204
293
292
291

200
289
288
287
286

285
284
283
282
281

280
279
278
277
276

275
274
273
272
271

270

E . 1 Sous

187

For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° + Tabulated Azimuth.
For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. | p. 91.

See



DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

|LAT. 40° 41° 4° 43° 44>  [LAT

H.A.| Alt Az | Alt. Az | Al Az. | Alt. Az | Alt Az JHA.
- a2 JJ..4d J..a Je.a <f..a -f]:
90|14 36+36 72|14 54+38 72{15 12+38 72|1530+39 73|1548+30 73}% .
orf1352 37 7r{141r 38 72|1430 38 72|1449 39 72[I507 40 7J2{260}

oz2|1300 37 71({1320 37 71(1348 38 71|1407 39 72{1426 40 772|268
03|1226 37 70|1246 38 70(1306 39 7T|1326 39 71|I345 40 TFI]I67 |
94|11 43 37 70|1204 38 701224 39 70[IZ2 44 40 7JO|I3O5 40 70| 266 |4
05|11 00+38 69 |1 22438 60 |IT 43+39 69|12 03+40 7O!12 24+41 7O 265 § 3
06|10 18+37 68 [1040+38 69irr o1 39 6glIra2z 40 6g[XX4q 4r 69| 264 |
g7 . 1020+39 68{1042 40 68|11 04 41 69|263 ]
98 . 10 02+40 68|10 24+4x O68|a6a |~
99 es - - 261 |

23°

pECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

L]

4]

Q

a

]m | 40 41 42 43° | 44 jar

HA| At  Az| Al Az | A Az | At Az | Alt. Az [HA}
° a . d o <& - d a o L d L3 L] s d k] L] r d o L ]
45|14 23-50 138|13 38-49 138|12 54-50 138 |12 10-51 138|1X 2551 138] 318
46|13 52 49 137/1308 50 1371224 so 137|111 40 50 137|710 56 50 138|314
47|13 20 48 1361237 49 136|114 50 137|IXI IXI 50 137|T027-50 137]313
48l12 49 49 135/1206 49 136|1123 49 1361040 49 136 . 312
49|12 16 4B 135|IXI 34 48 1335|1052 49 I35|I0 T0—49 I35 311
50| IT 44—48 134 |IXI 02—48 134102149 134 310
§1]II 10 47 133|1030-48 133 wes - 309 |3
52|10 37 47 132 308 §3
53|10 03—47 132 .- . 307
55 . e . 308

In North f For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Azimuth.
Latitudes | For argument H.A. on the right, Truc Azimuth = Tabulated Azlmuda

188

See 2




DECLINATION CONTRARY NAME TO LATITUDE

23°

-]

41

42

Q

43

o]

44

LAT.

Az

Ale,

" Az

Ale.

Ale.

Alt.

H.A.

O 0] O R N B

o
- O

o ’ d
27 o0z2-60
2701 6o
27 00 6o
26 58 6o
26 55 6o

26 51—59
26 47 6o
26 41 59
26 35 59
26 28 59
26 2059
26 12 59
26 02 s9

25 52 59
25 41 58

25 30-59
25 17 58

{25 o4 58

24 50 58
2435 58
24 20—58
2403 57
23 46 56
23 29 s7
23 10 56
22 51—56
22 32 56
22 I1 55
2I 50. 55
21 29 55

21 06—54
20 43 54
20 20 54
19 56 54
19 31 53

19 06—53
18 40 53
1813 52
I7 46 52
I'7 19 52
16 §1-52
1622 51
15 53 51
15 23 50
14 53 50

5114 23-50

a

180
179
178
177
176

175
174
173
172
71

170
169
168
167
166

163
164
163
162
161

160
159
158
157
156

155
154
153
152
151

150
150
149
148
147

146
145
144
143
143

142
141
140
139
139

138

s + d
26 02—60o
26 01 6o
26 00 6o
25 58 6o
25 55 6o
25 52—60
25 47 6o
25 42 6o
25 36 6o
25 29 59

25 2159
2513 59
25 04 59
24 54 59
24 43 5B

24 32-59
24 20 59
24 07 59
23 53 58
23 39 58

23 23-57
2308 58
22 51 57
22 34 57
22 16 57

21 57—56
21 38 56
21 I8 56
20 57 55
20 36 55

20 14-55
19 52 55
19 29 55
19 05 54
1B 41 54
18 1653
I7 51 53
1725 53
16 58 52
16 31 52

16 04—52
15 36 52
15 07 51
4 38 s1
14 08 50

13 3849

@

180
179
178
177
76

175
174
173
172
171

170
169
168
167
166

165
164
163
162
161

160
159
158
157
156

155
154
153
152
152

151
150
149
148
147
146
145
145
144
143

142
141
140
140
139

138

o s d
25 02—60
25 o1 6o
25 00 6o
24 58 60
24 55 59

24 52-60
24 48 6o
24 42 59
24 37 6o
24 30 60

24 22-59
24 14 59
24 05 59
23 56 59
23 45 59

23 34-59
23 22 58
23 09 58
22 56 53
22 42 58

22 2758
2212 58
21 55 57
21 38 s6
21 2I §7

21 03-57
20 44 56
20 24 56
20 04 55
19 43 55

19 22-55-
19 00 5%
18 37 54
18 14 54
I7 50 53
17 26-53
17 O 53
16 36 53
1610 53
I5°43 52
15 16—52
14 49 52
1421 51
13 52 51
I3 23 50

12 54—50

155
154
154
153
152

I51
150
149
148
147
146
146
145
144
143
142
141
141
140
139
138

o . d
24 02—6o
24 01 59
24 00 60
23 58 39
23 56 60

23 5260
23 48 6o
23 43 6o

23 37 59
23 31 6o

23 2359
23 1§ 59
23 07 59
22 57 59
22 47 59

22 36-s9
22 24 58
22 12 58
21 59 58
21 45 58
21 3158
21 16 58
21 00 58
20 43 57
20 26 57

20 oB-56
19 50 57
19 31 56
19 11 56
18 51 56

i8 3056
18 08 55
17 46 55
1723 54
1700 54
16 36—54
612 54
I5 47 53
I5 21 §2
14 56 53
14 29-52
1402 52
I3 35 52
I3 07 52
12 38 51

I2 10-51

180
179
78
177
176

175
174
173
172
71

170
169
168
167
166

165
164
163
162
161

160
159
158
157
156

156
155
154
153
152

151
150
149
148
47

147
146
145
144
143
142
142
141
140
139

138

-] ’ d
23 02~-60
23 02 6o
23 00 59
22 59 6o
22 56 6o

22 5360
22 48 59
22 44 6o
22 38 6o
22 32 6o

22 24-59
22 17 6o
2208 59
Z1 59 59
21 49 59

21 38-58
2I 27 59
21 15 59
21 0z 58
20 48 s8

20 34-57
20 20 58
20 04 57
19 48 57
19 31 57

19 14-57
18 36 57
18 37 s6
18 18 56

1r7 58 56

17 3758
1716 55
16 55 55
16 32 54
16 10 55

IS 46-54
I522 53
14 58 53
1433 53
14 08 53

13 42-53
I3 15 s2
1z 48 52

12 2I 52
IXI 53 51

1T 2851

180
179
178
77
176

175
174
173
172
171

170
169
168
167
166

165
164
163
162
161

160
159
158
158
157
156
155
154
153
152

151
150
49
148
148

147
146
145
144
143
142
142
141
140
139

138

359
358
357
356

355
354
353
352
351

350

325
324
323
322
321

320
319
318
317
316

315

For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180° + Tabulated Azimuth.

See

For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth. ['p. g1.

189



24° DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE 24°

Q o 0 Q (=]

LAT. 40 41 42 43 44 LAT.
H.A.}| Al Az, | Ale Az, | Al Az | Al Az.| Al Az. IHA}-

E F d o o r d L] - ) d & 1] ) d L] L3 r d E-d L]
74 00+60 18073 00+60 18072 vot6o 180|71 o0t+bo 180 |70 co+6o 180|360
2359 60 177|7250 60 177|71 59 60 177:7059 6o 1776959 b0 177]359
7355 60 173|7255 60 174|71 56 59 174|70 56 60 174|069 56 6o 175 358
7348 60 1790|7249 60 171|751 50 59 I7I|70 51 s9 172|69 51 6o 1721357
7330 59 167|72 4% 50 168|71 42 59 1687043 59 169|69 44 6o 169|356

73 28+58 164 |72 30+58 165)71 32459 105}70 34+59 166 69 35+59 167|355
73 14 57 161]72 17 58 16271 20 s8 163}70-22 59 163|69 25 58 164]354
27257 57 1587201 58 159|71 05 58 160|700 58 161|69 12 58 162]353
7239 55 1565|7144 56 156[70 49 57 157|6954 57 1358|6858 57 1591352
72 18 s5 1527125 55 153|703r 56 155|69 36 57 15668 41 57 157|351

71 §6+53 149 |71 04+54 15170 11455 15260 18+55 153 |68 24156 154|350
7L 31 53 147|7041 53 148|60 49 55 150:68 57 55 1501|6804 56 152|349
7105 52 1447016 53 1466926 53 147|68 35 54 149|67 43 55 150]348
7037 51 142|6950 52 143|690r 53 145 |68 IT 54 146 |67 21 54 148]347
=008 50 1390|6022 51 141{6B 35 52 143 €7 47 52 14460 57 54 146|346

69 38+48 137|68 53+50 13968 07+51 14167 2052 142|606 32+53 144|345
6906 48 13516823 49 137|6738 5o 139|6653 51 140 66006 52 1421344
68 33 47 133|6751 48 135|67 08B 50 137|66 24 50 138[6539 51 1401343
6750 46 1316719 47 133{66 37 49 135|6554 50 136|65 10 51 138|342
6724 45 1290|6645 46 131|66 05 48 13316523 49 134|64 4T 5o 136|341

66 48+44 128]|66 10+46 120165 32+47 131 64 52+48 133164 10+50 134]340
66 11 43 126|6535 45 12864 58 46 120{64 19 47 131|63 39 48 132|339
6533 43 1246459 44 126|64 23 45 12863 45 47 129|6307 48 131{338
64 55 42 123|6422 43 12463 47 45 126 (63 11 46 128 /62 34 47 120|337
64 16 41 121(63 44 43 123[63 11 44 12562 36 45 126 {62 00 46 128]336

63 36+41 120|63 06+42 121]|62 34+43 123 62 00+45 125)61 26+46 126]335
62 56 40 1:8162 27 41 120|61 56 43 122|6I 24 44 123 60 50 46 125|334
62 15 40 117|61 47 41 119 61 18 42 120|600 47 43 122|060 15 44 123|333
61 34 39 116|611 07 41 117j6039 42 119|60 09 43 121 50 38 44 122]332
6053 38 115|6027 40 116|60 00 41 118|590 31 43 119|590 0I 44 121}33I

O o Nt W N O

B8N0 PENRY E%388 EEERE

60 11+37 11359 46+39 11559 20441 11658 53+42 11858 24+43 1191330 :
5028 38 112]5005 39 11458 40 40 115|58 14 41 1175746 43 118]329
58 46 36 1101|5823 39 113[58 00 30 114|5734 41 115|5708 42 117|328
5803 36 110f57 45 38 I1I1|571I9 39 113 5655 40 114|5629 42 116327
5719 36 10956 50 37 110|56 37 39 112|156 14 41 11315550 42 1151326

56 36+35 103]56 16+38 109|55 56438 111)55 34+40 I12(55 1XI+41 113 325
55 52 35 1075534 36 I08(5514 38 I10|5453 40 11D 5431 41 152324
5508 35 1065451 36 107|5432 38 1095412 39 11053 5T 40 IIT}323
54 23 15 105|54 07 36 106j5350 37 108|5331 39 109|53 IT 40 IIO|322 {2
53 39 34 104153 24 35 1105|5307 37 1075249 39 108152 30 40 109|321 I
52 54+35 103 |52 40+36 105 |52 24+37 10652 07+39 107|5I 49+40 108|320 &
52 10 33 102|501 56 35 104[S5I 4I 37 I05|51 25 38 106|51 08 39 107]319} %
5125 33 T10z|5I I2 35 103 (50 58 37 104|5043 38 105|5027 39 106 | 3181 £
50 40 33 7101|5028 35 102|50 X5 36 103(500I 37 104|4945 39 105 317 |4
40 54 34 1004943 35 10149 31 36 102|49 18 37 10314904 38 104 316 13
45|49 00+33 90|48 50+34 100[4B 48+35 107 |48 35+37 102 |48 22438 104315 £
In North { For argument H.A. on the left, True Azimuth = 360° — Tabulated Annmth.} See '

P9 2

-k

G G W W
O e~y oo

LERES

Latitudes For argument H.A. on the right, True Azimuth = Tabulated Azimuth.
10



DECLINATION SAME NAME AS LATITUDE

Q

41

Q

42

|

o

43

Alt.

Az,

Alt.

Az,

Al

Az

Ale.

. d
49 09+33
48 24 133
47 38 213
46 53 32
4607 33

45 21+33
4+ 35 33
43 50 32
4304 32
42 18 32

41 32+32
40 46 32
40 00 32
3914 33
3828 33

37 42+33
36 56 33
3610 33
3525 3z

33 53+33
3307 33
3221 33
3136 33
3050 33

joo5+33
2919 33
28 34 33
2748 34
2703 33

26 18+13
2533 33
24 48 14
2403 34
23 18 34

22 33+34
21 48 35
21 04 35
20 19 35
19 35 35

18 51435
18 o7 35
17 23 36
16 39 36
15 56 36

1§ 12+37

3439 32

N
48 59+34
48 14 35
47 30 34
46 45 34
46 00 34

45 15+34
4430 34
4345 M
43 00 33
4215 33

4T 29+34
40 44 34
3959 34
39 14 33
3820 13

37 43134
3658 34
3613 33
3528 33
34 42 34

33 57+34
3312 34
3227 34
3142 34
3057 34

30 12+34
29 27 34
28 42 14
27 57 35
27 13 34
26 28435
25 4 34
24 59 35
Z4 15 35
23 31 35

22 46436
22 0z 36
21 18 36
20 35 35
19 51 36

19 07+36
18 24 16
1741 36
16 57 37
16 14 37

I5 32437

o
100

99
99
o8
97

96
gb
95

74
74
73
73
T2

7I

o r d
48 48+35
48 04 36
47 20 35
46 36 35
4552 35

45 08+35
44 24 35
43 39 35
42 55 35
42 11 34

41 26+35
40 42 34
3957 35
3913 4
3828 35

37 43135
36 59 34
36 14 35
3530 4
3445 35

34 01434
3316 35
3232 35
3T 47 35
3103 35

30 19+35
29 34 36
28 50 35
28 06 33

26 38+136
25 54 136
25 10 36-
24 27 36
23 43 36

2z 59+17
2z 16 36
21 33 a6
20 49 37
20 ob 37

19 23+37
18 40 38
17,58 37
17 15 38
16 33 37

15 50+38

2722 35.

a

101
101

o + d
48 35+37
4752 37
4799 37
46 26 37
45 43 36

45 00+36
44 16 36
43 33 36
42 49 36
42 05 36
41 22+36
40 38 36
39 54 36
39 1o 36
3827 35

37 43135
36 59 36
36 15 36
35 3r 36
34 47 a6

34 04135 -

33 20 36
32 36 36
3152 36
3109 33

30 25+136
29 41 36
28 58 16
28 14 37
27 31 36

26 47+37
26 04 37
25 21 37
24 38 37
23 55 a7

23 12+37
22 29 37
21 46 38
ZI 04 37
2021 38

19 39+38
18 57 38
18 15 38
1733 28
16 51 18

16 09+39

102
102
I01

o+ d
48 22418
47 40 38
46 58 a7
46 15 38
45 33 37

44 50+38
4408 37
43 25 37
42 42 37
41 59 37

41 tb+37
40 34 36
39 51 36
3907 37
3824 37

37 41+37
3658 37
3615 37
3532 37
34 49 37
34 06+36
33 23 36
32 39 37
31 56 37
31 I3 37

3o 3o+37

29 48 37
2905 37
28 22 37
2739 37
26 56+38
26 14 37
25 31 38

24 49 37
24 0b 38

23 24+18
22 42 138
22 o0 38
21 18 38
20 36 38

19 54+139
9 13 38
18 31 30
I7 50 390
I7 09 39

16 27+40

103
102
101
100

72

274

291

290
289
288

287
286

285
284
283
282
281

280
279
278
277
276

275
273

272
271

270

191

-South f For argument H.A. on the left, True Azimuth = 180 4 Tabulated Azimuth.
For argument H.A. on the right, True Azimuth = 180° — Tabulated Azimuth,

See
p- 91



